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1. Indiiksiyon (Etkileme) Deneyleri

» Glnlik hayatta kullandigimiz bitin teknolojik aletlerde (camasir
makinasindan alarmlara kadar) hepsinde elektrik devreleri yer
almaktadir.

> Elektrik devrelerinde elektrik akiminin siirekliligini saglamak igin emk
ya ihtiya¢ oldugunu daha once gormustuk.

> Tum teknolojik cihazlar igin elektrik lretim santralleri olarak bilinen
emk kaynaklarina ihtiyag duyulur. Bu santraller farkh enerji tirlerini
kullanarak elektrik enerjisi uretirler. Bu farkli enerji tiirlerine ornekler;
su barajlarinda yergekimi potansiyel enerjisi, ftermik santrallerde
kimyasal enerji (yanma enerjisi) ve niikleer santrallerde nikleer
enerjidir.

= Peki, boyle bir enerji doniisiimii nasil saglanir?

Cevap: Elektromanyetik indiksiyon (etkileme) olayidir. Elektromanyetik
indiiksiyon, elektrik giicl uretimdeki belirleyici rolii nedeniyle gliniimiiz
teknolojisinin femelini olugturur.




= Ingiliz kimyaci ve fizikgi Michael Faraday(1791-1867) ve ABD' li
Joseph Henry (1797-1878) manyetik indiiksiyonla ilgili ilk deneyleri
yapmislardir.

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.
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2. Faraday Yasasi
Michael Faraday

(1791-1867)

=> Elektromanyetik indiiksiyon ilkesinin odagi ve bu balimin ana konusu
Faraday Yasasi ' dir.

= Indiiksiyon ile ilgili inceledigimiz olaylarin tiimiinde ortak kavram,
bir devreden gegen manyetik akinin degisimidir.

Manyetik aki: Bir ylizeyi dik olarak kesen

A /B manyetik alan cizgisi sayisi ile ilgili bir
0 niceliktir. Manyetik akinin SI birimi Weber
(Wb) dir.

1Wb =1T.m"?

K

(Bir ylizeyden gegen manyetik aki).
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Faraday' in_Indiiksiyon Yasasi: Iletken cerceveyle cevrelenmis bir
ylizeyden gegen manyetik akinin zamanla degisimi, bu ¢ergevede bir
indiiksiyon emk’ si olugturur. Bu emk, devreden gegen manyetik akinin
zamanla degisiminin negatifine egittir.

 do,
dt

E =

> Manyetik akidaki deqgisimi goéz oniine aldigimizda;

- B manyetik alan degisebilir.
- Yiizey alani A degisebilir.
- Yizeyle manyetik alan arasindaki agi degisebilir.

- Yukarda siralanan bu lig degisimden birkag! birlikte degisebilir.

=>» Bu denklemdeki (-) isareti Lenz Kurali ile aciklanir.
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3. Lenz Kurali

=> Faraday yasasi indiklenmis emk ve manyetik akinin zit isaretlere sahip
oldugunu gésterir. Bu (-) isareti su anlama gelir: Manyetik akida herhangi
bir degisiklik ile uretilen indiklenmis emk, kendisini ireten manyetik aki
degisimine karsi koyacak sekilde bir manyetik aki olusturacak akimin
yoniindedir.

> Lenz Kurali: Indiiksiyon akimimin yénii kendisini olusturan etkiye karst koyacak

yonde olusur

Sekil Kaynak [3] ten alinmistir.

Ornek: Bir ¢ubuk miknatisin kuzey kutbu sabit
bir metal halkaya dogru itilmektedir. Bu halkada
olugan indiiksiyon akiminin yéniinii Lenz Yasasi' na
gore bulunuz.

Miknatis halkaya yaklastikgca, halka yakininda manyetik alan g¢izgileri
yogunlasir. Manyetik aki artar. Manyetik alandaki degisim saga dogrudur.
Indiiksiyon akimi bu aki degisimine karsi koyacak yonde olusur. Bu durumda
Bi.q sola dogru olusur. Sag el kuralina gére, bu alani iretecek olan indiksiyon
akimi miknatisin kuzey kutbuna dogru bakan bir gozlemci igin saatin ilerleme
yonindedir. (Sag elin bas parmagi B, 4 yoninde iken kivrilan 4 parmak I, in

yonunu verir). |
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5. Elektromanyetik Dalgalar
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Elektromanyetik spektrum:

— Enerji Artar
Kisa dalgaboyu Uzun dalgaboyu

1 lr 4

10%m 10%m 10%m 10°%m
10°nm  10%nm 1 nm 10° nm Im 10°m
1 1 . , 1 ' - 1

Gamma 1sinlart X 1sinlar Mor otesi Kirmiziotesi Mikro dalgalar Radyo dalgalar
1 T T T T T T T T T
1024Hz 10%2Hz 10°°Hz 10"8Hz 10'¢Hz 10?Hz 10°Hz  10%Hz 10°Hz  10°Hz 107 Hz

Yuksek frekans Dusuk frekans

Gorsel 1simm

7 X 10" Hz 4 X 10" Hz
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‘Elektrik + manyetizma=>Elektromanyetizma
‘Elektromanyetik kuramin kurucusu
Iskog bilim adami James Clerk Maxwell(1831-1879)

‘Maxwell, 151g1n bir elektromanyetik dalga oldugu gorisiini benimsedi.
Elektrik ve manyetizmanin temel kanunlari Maxwell denklemleri olarak
bilinen bir dizi diferansiyel denklemdir.

Maxwell denklemleri

Q. Integral formda
= Gauss Kanunu  Maxwell denklemleri
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Yayllma  dogrultusuna dik olarak
titresen dalgalar enine dalgalardir.

Isik, bir elektromanyetik dalgadir. Elektromanyetik dalgalar maddesel ortamlarda
oldugu gibi boslukta da yayilabilirler. Elektromanyetik dalgalarin Gzellikleri su
sekilde ozetlenebilir,

i. Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir ve boslukta 1sik hizi (c)
ile ilerlerler.

ii. Belli bir ortamda ilerleyen elektromanyetik dalganin ilerleme hizi, n
ortamin kirilma indisi olmak iizere, v=c/n seklindedir.

. Elektromanyetik dalgalarin, elektrik ve manyetik alanlari birbirlerine
ve  yayilma dogrultusuna dik olarak titresirler.

iv. Boslukta ilerleyen elektromanyetik dalgalarin frekans: ve dalga boyu
arasinda, c=A.f bagintisi gegerlidir.

v. Elektromanyetik dalgalarin elektrik ve manyetik alanlari ayni fazda
salinim yaparlar.

vi. Boslukta ilerleyen elektromanyetik dalgalarin genlikleri arasinda

E=cB bagintisi vardir.
vii.  Elektromanyetik dalgalar st liste binme ilkesine uyarlar.
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