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FiZ102 FiZiK II (ELEKTRIK ve MANYETIZMA)

_ 1 0 2 2
e Coulomb Kanunu vektorel formda=» k= Are, 9x10% Nm*/C
IE12 =k qlqz f, : Ikinci yiikiin birinci yiike

. r12 &, =8,85x 1072 F /M : Boslugun
s uyguladigi kuvvet. elektrik gegirgenligi
.E r2 : Birincinin ikinciye gére konumu
P~ e ¢: Temel (elemanter)
§ = e Coulomb kuvveti biiyiikliik olarak; yiik: elektronun ya da
32 LALA |ql||q2| protonun yiikiiniin
SR 2 biiyiikligii
~ Q . . .. . .. .

= e Yiikler toplulugu i¢in, (6rnegin 1. yiike o 19
§ 2 etkiyen net elektrostatik kuvvet) : |9e|=|cip|= & =1.602 x 10 C
S O = £ . E L.F
2 3 Y F=F,+F +F, +...

(Ayni cins elektrik yiiklerinin birbirini itmesi ve
farkly cins elektrik yiiklerinin birbirini ¢ekmesi
ilkesini  kullanarak  kuvvetlerin  yonlerini
belirleyiniz).

e Siirekli yiik dagilimlart

e Nokta yiikiin kendisinden r kadar icin: E = J- dE —x J~ dqg ¢

uzakta olusturacag elektrik alan:

E— k q (A: ¢izgisel yiik yogunlugu,
% o : ylizeysel yiik yogunlugu,
< (Elektrik alam hesaplamak istedigimiz noktada +1 p : hacimsel yiik yogunlugu)
§ br’ lik yiik var gibi diigiiniip hesap yapryoruz). dq—ldl > E - kJ' /1d|
X
2 o Kesikli yiik sistemi igin
¥ o Zu q-g dg=odA = E = k—"dAr
N E=>» E =k) —f
S Z | Z r n T
S . o . epdv,
g e Elektrik dipol moment: p =qd dg=pdV 2 E= k_[—
e Elektrik dipoliine etkiyen tork v T
7= pxE o Paralel plakalar
o . L arasinda elektrik alanin
. Elektrlf dipolunun potansiyel enerjisi biyiikligii
U=-p-E E_C
&y
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e Elektrik akisi @, = E-A (E diizgiinse) * Elektrostatik dengedeki

S : A .
< e Elektrik akisinin en genel tanimi iletkenin iinde elektrik
2 ® - [E.die [EcosodA alan sifirdur.
¥ = yu[ey B yuLy e Iletkene eklenen
% fazladan yiikler
> e Gauss Kanunu: Kapali bir yiizeyden .
8 gecen elektrik akusi, yiizeyin i¢indeki net yiik ylizeyde toplanir.
o8 miktart ile dogru orantilidir.
g .~ - 0
S ®. ={E-dA= Qe
Hw) &
_ 0
e Elektriksel kuvvetlerin yaptig1 is: e Yiikler toplulugunun

elektriksel pot. enerjisi:

ZZQQ,

b b
Wosh zj.lfelk 'dr:qojé'dr:_AU =-U,-U,)

g (qo deneme yiikii, E=kq/r?) 471'80 i1 e
e
g W, =-AU=-(U,-U,) =1 K——EJ L g e
2 WE  =-W%* (AK =0ise) 2 4rey T e N
X a—-b a—h
ﬁ e Referans se¢imi; ¢ ggll:ra”z’;eli lgc:?ansi ol
3 r,=0o=U,=0, r=r « potanstyel.
§ e Elektriksel potansiyel enerji V= T
R qq 1
Q u()= = .
(= 4rg, V= kZ%
e Elektriksel potansiyel b
b
_Y AV =V, -V, =— J' Edl e Siirekli yiik dagilimlar
Jo : 9 icin elektriksel
P potansiyel:
—|Edl
i V= kjd—q
r

e Es potansiyel yiizeyler ve elektrik alan
cizgileri her zaman birbirine diktir.=» es
potansiyel yiizey iizerinde hareket eden
yiik iizerine iy yapilmaz.
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Boliim-5: Siga ve Dielektrikler

e Siganin en genel tanimi
_Q
T AV
e Paralele plakali kondansatoriin sigast:

C:godA

e Kiiresel kondansatoriin sigast:
r.r
C =4rg,—22
(rb - ra)
e Silindirik kondansatoriin sigasi:
2re, L

C=
[in(r,) —In(r,)]

(Q ve AV’ nin biiyiikliigii alinir.)

e Kondansator plakalar arasina dielektrik
malzeme konuldugunda;

C =«C, (x: Dielektrik ¢carpani)

e Seri bagh
kondansatorler i¢in:
1 1 1
- = 4+
C., C, C,

ey

V=V, +V, +..
Q =Q1 =Q2 =

o Paralel bagh
kondansatorler i¢in

C,=C+C,+
V=V=V,=
Q=0Q,+Q,

e Kondansatorde
depolanan enerji

J=0E (o: iletkenlik katsayis1)
V=IR

P= po[l+a(T _To)]

£ = Kg, (¢:Dielektrik malzemenin 1 1
s onlidi U=—"-Q?% U==CV?
gecirgenligi) 2°C 2
e Dielektrik malzeme koymak sigayi 1
artirir: U= EQV
V .. - o
(Yiiksby) Q=Q,=>V =-2, C=«C, e Enerji yogunlugu (v
K hacim olmak iizere)
ltajsbt) V =V, =Q = , C=xC
(Voltay 500 P Q @0 o u=2 o u:lgoE2
e Net elektrik alan ve indiiklenen ylizey \ 2
yiiklerinin hesab:
E=—, E=E,-E
K
o o O 1
—=—-—"=0,=0(1--)
K&, & & K
Y e Ortalama ve ani akim e Ozdireng
-g AQ I = Iani ,0 — 1
S =
§ ort:A_t | =lim AQ_dQ o
= = a0 T T e Direng ve 6zdireng
;@: e Akim yogunlugu arasmdlaki ilislki
.. - | R - = —_
; J ===nqV, (vs: siiriiklenme hizi, n birim R oA P A
"‘: hacimdeki par¢acik sayist) ° Ozﬁir.en.cin sicaklikla
. e Ohm Kanunu degisimi
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e ¢ direnci r olan bir & emk kaynag1 ve o Elektrik devrelerinde
buna bagli bir R direncinden olusan giic
devre igin;
&Ir-IR=0 =2 I=¢/ (R+r) P=VI
P=I°R=V?/R Direncte harcanan
elr=V.¢ (Emk kaynaginin ug (terminal) voltaji) (istya doniisen) giic
P=dl- 1°r (Kaynaktan giic ¢ikasy)
P=dl+ 1r (Kaynaga giic girisi)
e Seri bagl direncler igin: Kirchhoff Kurallary:
3 I=l=l=l3=...
i V=Vi+Vo+V3=... 1. Bir diigiim noktasina gelen
S Res=R1+R2+R3=... akimlarin toplami ¢ikanlarin
»8p toplamina esittir.
S
Q e Paralel bagli direncler igin:
(N 5 V=Vi=V,o=V3=... hX Igelen = X IQlkan
5T =11+ +3=...
] 1/Res=1/R1+1/Ro+1/R3=... 2. Kapali bir ilmek boyunca tiim
RO potansiyel farklarin toplami
e RC devrelerinde kondansatdriin yiikii ve | SY1741" _
devreden gecen akim xV=0
Q=Ce(l-e"*), Q,=Ce¢
:d_Qzﬁe—t/RC _ Ioe—t/RC
dt. R
S e Nokta yiike etkiyen manyetik kuvvet e Manyetik dipol
< F, =q(VxB) (! Sapma, etkiyen kuvvetle moment
=S orantily) m=1A
% . Manyetli(k a}anet d1k olarak atilan i = NIA (N sarim varsa)
s pargacik i¢in yoriinge };arlgapl r e Manyetik dipole (akim
Y F,=F =quB= mwo-m halkasina) etkiyen tork
E T e = iixB
§§ e Akim geciren tele etkiyen manyetik e Manyetik dipoliin
kuvvet B potansiyel enerjisi
dFy =Idl B  F, =[dF,
(dl sonsuz kiiciik tel pargasi ve yonii akim yoniinde) U=- /_jé
IfB =ILxB (Tel diiz ise)

A. OZANSOY, 2018 5



Boliim 9: Manyetik Alan

Kaynaklar

o Uzerinden I akimi gegen telin, sonsuz kiiciik
dl parcasimin kendisinden r kadar uzakta
olusturdugu manyetik alan

Biot-Savart Yasasi: dB = ﬂl—z I xf
Az r
B = j dB
Tum iletken

(Manyetik alanin yoniinii dl xf vektirel carpimi
belirler)
o =4nx107 T.m/A : Boslugun manyetik gecirgenligi

e Dogrusal telin manyetik alani
y7N|
B= ﬁ(cos 6, —c0s6,)

(a, telin orta noktasindan alam hesaplayacagimiz
noktaya dik uzakiik)

Sonsuz tel i¢in:

6,-0" ve 0,-180"=B=*ol
2ma

e Akim geciren paralel teller arasindaki
kuvvet:

F o to LbL
2z d
(d, teller arasindaki uzakiik)
e Manyetik Ak

O, :IE-dA:JBcosadA
[ f B-dA=0 (Kapali bir yiizeyden gecen net
manyetik aki sifirdur = manyetik tek yiik yok)

e (Cembersel akim
ilmeginin diizlemine
dik bir eksen tlizerinde X
uzakliginda
olusturdugu manyetik
alan

_ ,UOIRZ
2(X2 + R2)3/2

B ! (Merkezde)
2R

o Ampere Yasasi: Akim
gegiren bir telin manyetik
alamimin telin ¢evreledigi
kapali  bir yol (egri)
boyunca ¢izgi integrali
egri icinde kalan net
akimla ilgilidir.

§B.ds=

e Bobinin manyetik alani
B =1In (n=N/L : birim
uzunluk bagina sarim sayisi)

Boliim 10: Faraday Yasast

o Faraday Yasast. Bir iletkenle ¢evrelenmis
bir ytizeyden gegen manyetik akinin zamanla
degisimi bir indiiksiyon emk’st olusturur.

do,
dt
(-) isaretinin anlami Lenz Yasasi ile verilir. Cergevede bir
indiiksiyon akimi (Iing) olusur. Bu Iing bir manyetik alan
olusturur(Bind) . Bina kendini olusturan etkiye karsi
koyacak yéonde olugur.

Lenz;  Yasasi:  Indiiksiyon
akimun yonii kendisini olugturan
etkiye kars1 koyacak yonde olugur.

A. OZANSOY, 2018






