BESIN MADDELERI YAPRAKLARDAN
ICERI GIREBILIR MI?



YAPRAKLARDAN BESIN MADDELERININ

ALINMASI
Gazlarin Stomalar ile Alinmasi ve Salinmasi

YAPRAKLARINDA bulunan GOZENEKLER (STOMA) yardimiyla
bitkiler atmosferde besin
maddelerinden yaralanabilirler.

Stomalar araciligi ile bitkiler atmosferdeki

gibi bilesikleri ve elementleri bunyelerine alabilir ve bunlari
metabolize ederek degisik urunlere cevirebilir. Ancak bu gazlarin
yogunlugunun atmosferde cok yuksek olmasi, bitkiler uzerinde
olumsuz etkilerin ortaya ¢cikmasina yol acabilir.

Stoma sayisi bitkilere gore degisiklik gosterebilir. Ornegin mm?’'de
sukkulent (KAM) tipi bitkilerde 20 tek yillik bitkilerde 100-

200 cok yillik agaclarda ise kadar stoma bulunur.



E Sekil 5.1. Yaprak yuzeyinde s




Bitkilerin atmosferdeki amonyak azotundan vyaralanarak bunu
gelisimlerine yansitabildigi Whitehead and Lockyer (1987) tarafindan
yapilan bir calismada belirlenmistir.

Cizelge. Italyan ¢iminin gdvde kuru agirhigi, toplam N kapsami ve
NH;’ten sagladigi N miktar1 tizerine atmosferdeki NH,
konsantrasyonunun etkisi

Atmosferdeki NH, Kuru agirhk Toplam N Atmosferdeki NH;'tan
konsantrasyonu (g saksIt) (% kuru maddede) saglanan toplam N
(ug m3) (mg saksi?t)

14 6.4 0.89 8

123 7.8 1.14 42
297 9.0 1.47 121
498 10.2 1.92 230
709 10.7 2.80 341




Bitkilerin  stomalarindan gaz formundaki bilesikler
atmosferden alindigi gibi bazi bilesikler de atmosfere
salinabilmektedir.

Yapilan arastirmalarla celtik bitkisinin 100 gunluk zaman
diliminde 15 kg N/ha’'a esdeger miktarda
azotu saldigi belirlenmigtir.

Bugday bitkisinin, yine atmosfere olgunlasma doneminde
daha yuksek olmakla birlikte, halinde azot
saldigi ve toplam olarak bu degerin 2.8-4.4 kg N/ha oldugu
saptanmistir.

Sulfat (SO,) formunda kukurt uygulanan bitkilerin
stomalarindan onemli duzeyde ucucu (gaz)
bilesiklerinin salinabildigi de ifade edilmektedir.



Stomalar ile Madde Alimi

Bitki yapraklarinin epidermal hucrelerinin dis duvarlari
epikutikilar mum ve kutikula ile kaphdir. Diger bir ifadeyle
gecirgenligi sinirh MUMSU BIR TABAKA ile gevrilmistir.

Dis ve i¢ yuzeydeki kutikula tabakasinin ozellikleri
birbirinden farkhdir.

Dis yiizeydeki KUTIKULA TABAKASI SU GECIRMEZ, ig
ylizeydeki KUTIKULA TABAKASI ise SU GECIRIR
ozelliktedir.
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Sekil 2-17. Yaprak epidermal hiicrelerinin dig kismindaki
katmanlar ( Lyshede 1982).



Kutikula tabakasinin yapisi ve fizikokimyasal oOzellikleri nedeniyle
YAPRAKLAR UZERINE PUSKURTULEN cozeltiler icerisindeki besin

maddeleri kolay olmasa da KI S M E N iceri alinmaktadir.

Bitki yapraklarinin bu ozelliginin bilinmesinden sonra
YAPRAK GUBRELEMESI yontemi dogmus ve hizla
gelisim gostermigtir.

Bitkilerin yapraktan beslenmesi uygulamalarina bas
vurulmasinin temel nedeni, bazi kosullarda

bitkilerin karsilastiklari cesitli
zorluklardir. Bu zorluklar genelde;

Toprak
Bitki

Iklim faktorleriyle ilgilidir.



Topraktan besin maddesi aliminin gereken hizda ve miktarda
gerceklesmedigi durumlarda yapraklardan bitkilerin beslenmesi
esasina dayanan YAPRAK GUBRELEMESI sorunun ortadan
kaldirilmasinda ve urunde miktar ve kalite yonden kayiplarin
yasanmamasinda onemli yararlar saglayabilmektedir.

Puskurtulerek besin maddelerinin  bitki  yapraklarina
uygulanmalari . Ancak
burada akildan ¢ikarilmamasi gereken en onemli noktalar;

1 Bitkilerin yapraklariyla alabildikleri besin maddesi
miktarlarinin

1Bitkileri sadece yapraktan besleyerek olgunluga
eristirmenin mumkun olmamasi

1Bu bazi kosullarda sartlari zorlayarak mumkun
kilinabilse dahi ekonomik olmamasidir.



Cizelge. Yapraktan ve topraktan bakir uygulamasinin bugdayda tane
verimi ve verim parametrelerine etkisi (Grundson 1980)

kalkmada 1’er kez)

Iiglemler Basak sayisi m? | Basaktaki Tane verimi
tane sayisi | (g kuru ag. m)
elplife] 37.0 0.14 0.03
Topraktan uyg.
2.5 kg CuSO,5H,0 ha't 28.8 2.3 1.0
10 kg CuSO,5H,0 hat 58.5 2.9 2.3
Yapraktan uyg.
(Sap buyumesinde 1 kez)
%2; 2 kg CuSO,5H,0 hat
(Sap buyumesi ve sapa
127.4 2.7 79.7



Cizelge. Degisik sekillerde Zn uygulamasinin kirecli toprakta bazi
bugday cesitlerinde tanenin Zn icerigine etkisi (Yilmaz vd.
1997)

Znigerigi  (mg Zn kg?! kuruag.)

Uygulamalar | Gerek-79 | Dagdas-94 | Bezostaya-1 | Kunduru | Ortalama
Kontrol 9 10 10 12 10
Topraga 17 17 17 19 18
Tohuma 11 8 11 10 10
Yapraga 30 28 31 20 27
Top+Yap 34 38 34 35 35
Toh+Yap 34 A 31 25 AS
LSD (%5) §) 9 4 §)




Cizelge. Puskurttilerek uygulanan besin

alinimlari i¢cin gecen sure

maddelerinin yapraktan

Besin maddesi Bitki %50’sinin alimi icin gegen sure

N (Ure halinde) Narenciye 1-2 saat
Elma 1-4 saat

Muz 1-6 saat

Domates, Fasulye, Misir 1-6 saat

P Elma 7-11 gun

Fasulye 6 gun

K Fasulye, Kabak 1-4 gln
Fe Fasulye % 8’iigin 24 saat
Mn Fasulye, Soya 24 saat
Mo Fasulye % 4’iicin 24 saat




Yapraktan Besin Maddesi Alimini Etkileyen ic ve

Dis

Faktorler

Yapraklardan besin maddesini alimini;

1 Pusklrtme ¢ozeltisinin iyon konsantrasyonu /
1lyon degerligi \

1Sicaklik ™

1 !

1Bitkinin beslenme durumu  \

1 Katikula tabakasinin kalinhgi ve ozelligi ™\

1Yapragin yas! \_

gibi faktorler etkiler



Yaprak Gubrelemesinin Pratikteki Onemi

a Ozellikle Fe ve Zn gibi mikro besinlerin topraktan
alinimlarini guclestiren veya imkansiz kilan yuksek pH
ve Kire¢c soz konusu oldugu durumlarda duyarli bitkilerde
ortaya cikan besin maddesi noksanliklarinin ortadan
kaldiriimasinda ustunlugu olan bir yontemdir.

81 Besin maddesi noksanliga bagli olusan stresin kisa
surede ortadan kaldirilarak uUrun kayiplarinin_en az
olmasina yardimci olan bir yontemdir.




YAPRAKTAN BITKILERI BESLEMEYE CALISMAK
DOGRU BIR YAKLASIM OLABILIR Mi?

EVET! HAYIR!



Besin maddelerinin aliniminin  engellendigi
bitkileri YAPRAKTAN BESLEMEYE

CALISMAK dogru bir yaklagsimdir ve bu gibi durumlar igin
verilecek yanit EVETtir

Yapraktan bitkileri beslemek GECICI BIR ONLEM olup,
mumkunse besin maddesi noksanliklarini yaratan TOPRAK
OZELLIKERINI (yUksek pH, kireg, kil vb) iyilestirmeye
calismak veya
daha
ve oldugu dusunuldugunde;

Surekli yapraktan bitkileri beslemeye calismak akilci bir
yaklasim olabilir mi sorusunun yaniti HAYIR dir



Yaprak Gubrelemesinin Guclukleri ve Olumsuz Yonleri

Kalin kutikula tabakasina sahip yapraklardan alinimin disuk oranda
gerceklesmesi

Yaprak yuzeyinin suyu iten (hidrofobik) 6zelligi nedeniyle uygulanan
¢ozeltinin  kolayca akip ylkanmasi (ozellikle yapistirici-yayici
icermiyorsa, silikon esasli yayicilar onerilmektedir)

Yagislarla ¢ozeltinin yaprak ylzeyinden yikanmasi
Besin maddelerinin aliniminin  puskuartme ¢ozeltisinin - yaprak
yuzeyinde ince bir tabaka halinde kalma suresine bagli olmasi

Yaprak yluzeyinde c¢ozeltinin hizli kurumasi sebebiyle besin
maddelerinin yeterince alinamamasi ve kuruma nedeniyle olusan
tuz kristallerinden kaynaklanan sari lekelerin ve kuruyan bolgelerin
olusmasi

Bazi besin maddelerinin (Ca gibi) yapraklardan igeri girdikten sonra
tasinmalarinda sorun yaganmasi

Konsantrasyonun 1yi ayarlanamamasi durumunda yapraklarda ¢ok
cabuk yanma ve kurumalarin ortaya cikmasi

Puskurtme ¢ozeltisi konsantrasyonunun bitkinin makro besin (N, P,
K gibi) ihtiyacini karsilamakta onemsiz kalacak duzeyde kuguk olma
zorunlulugu (Ure uygulamalari haric)



Yaprak Gubrelemesinin Kolayliklari ve Olumlu Yonleri

1 MIKRO BESIN MADDELERININ yarayisliliklarint  sinirlandiran
kosullar toprakta var oldugu sUrece yaprak gubrelemesi ile bu
besinlerin uygulanmasi son derece buyuk yarar saglar (Fe, Zn, Mn,
Cu, Mo eksikliklerinin giderilmesi gibi)

8 Yart kurak bolgelerde Ust toprak tabakasinda su vyetersizligi
nedeniyle besin maddelerinin aliniminin sinirlandigr  kosullarda
yaprak gubrelemesi etkili cozumler getirebilmektedir

1 Kok etkinliginde gerilemenin oldugu ve buna bagh olarak besin
maddesi aliminin azalabilecegi tohum/meyve baglama
donemlerinde yaprak gubrelemesiyle uygulanan besin maddeleri
uriin miktar ve kalitesini olumlu yonde etkileyebilmektedir (bugdayda
tanenin  protein igerigini artirmak icin azotlu bilesiklerin
puskurtilmesi)

1 Meyve buyume doneminde bazi besin maddesi noksanliklarina
bagli olarak ortaya c¢ikan fizyolojik bozukluklarin giderilmesinde
yaprak gubrelemesi bazen birka¢ kez tekrarlanmasi gerekse de
onemli yararlar saglayabilmektedir (domates, biber ve elmada cicek
ucu curuklugunu ve azaltmak icin kalsiyumlu
bilesiklerin dogrudan meyveye puskurtilmesi)



Kalsiyum (Ca) Noksanhk Belirtilerine Ornekler

Soya fasulyesinde kalsiyurm Ayciceginde kalsiyurm nok- Sorgumda kalsiyum nok-
noksanligr. sanligr. sanligr.

—

- N

Yoncada kalsiyum nok- Pancarda kalsiyurm nok- Marulda kalsiyurm nok-
sanligir. sanligr. sanligr.




Elmada kalsiyum nok- Poinsettia’da kalsiyum nok-
sanligi. sanligi.

Hiyarda kalsiyum nok- Patatesde kalsiyurm nok-
sanligi. sanligi

<l 2 ‘;

Kolzada kalsiyum nok-
sanligi.

Biberde kalsiyum noksanligi.



Yaprak giibrelerinin  BELIRLI DONEMLERDE

bitkilerin beslenmesi tzerine OLUMLU etkilerinin

ureticiler tarafindan gozlenmis ve anlasiimis olmasi
nedeniyle gunumuzde cogu tarim alninda daha besin
maddesi eksikligi gorulmeden once birkag¢ besin maddesini

iceren vyaprak gibreleri  bir ONLEM  olarak
uygulanmaktadir.

Yaprak gubreleri tarimsal savasim ilaclari ile de
puskurtulebildiginden, ek iscilik giderleri ¢gikarmamakta ve
bu yonuyle de onemli bir avantaj saglamaktadir



