Inorganik gubreler; bitkilerin gereksinim duyduklari besinleri genellikle
yuksek duzeyde iceren DOGAL veya I[ISLENMIS INORGANIK
MADDELERDEN olusmaktadir.

Inorganik glbrelerin bitkisel Gretim artisindaki payi yaklasik % 50’dir.

Inorganik Gibreler;
1N’lu gubreler
1P’lu gubreler
1K'lu gubreler
1Cok besinli (Kompoze) gubreler

1Diger gubreler (S’lu, Ca’lu, Mg'lu, Fe’'li, Zn'lu, Cu'l,
Mn’li, B'lu)

1S1vI gubreler seklinde siniflandiriimaktadir.



AZOT (N)LU GUBRELER

Azotlu gubreler 4 ana grup altinda
toplanabilir

1Amonyum (NH,)lu
gubreler

aNitrat (NO;)’'li gubreler

sAmonyum (NH,)lu ve
Nitrat (NO3)'lh gubreler

sAmid (NH,)'li gubreler




Sekil. Modern yontemlerle azotlu bir glibrenin tarim alanina
veriimesi
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Sekil. Merkezkac kuvvetli inorganik gubre dagiticisi
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Sekil. Teleskobik gubre dagiticisi



Sekil. EKim yapan ve gubre dagitan kombine mibzerler
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Amonyum (NH,)lu Gubreler

Azotu NH4 formunda iceren gubrelerdir. Organik madde ve Kkiller gibi
TOPRAK KOLLOIDLERI tarafindan siki tutuldugundan yikanmalari azdir.

Tarim alanina uygulandiktan sonra bakteri etkinligiyle NH, azotu NO; azotuna
donusturulur ve bu olaya NITRIFIKASYON denir.

Amonyumlu gubreler nitrifikasyon oOncesinde ve yararli
olabilmektedir.

Bu gubreler ASIT karakterli oldugu icin UZUN SURE bir tarim alanina
uygulandiginda pH'’yr dlsurerek

En cok kullanilan amonyumlu gubreler:

1 Amonyum Sulfat, (NH,),SO, (% 21 N igerir)
1



Nitratli (NO,)'h Gubreler

Azotu NO3 formunda igceren gubrelerdir. Toprak kolloidleri
tarafindan  tutulamadigindan  dikkat edilmez ise

uygulanmasi sonrasinda yagis veya sulama suyu ile onemli
dlzeyde yikanmayla

NO, ¢cogu bitki tarafindan NH,'a oranla daha fazla alinan bir
azot formu oldugundan

Nitratli gubreler topraga uygulandiktan sonra HAVASIZ
KOSULLARDA DENITRIFIKASYON (NO,—— N,) olayi ile

_ donusmektedir. Bu yuzden
CELTIK  tariminda nitrath  gubrelerin  kullaniimasi

ONERILMEZ!



Nitrath  glbreler ALKALI karakterlidirler ve sirekli
kullanildiginda pH'yI yukselterek topragi
ALKALILESTIRIRLER

Nitratl gubrelerden en c¢ok bilinenler:

1 Kalsiyum nitrat, Ca (NO;), (% 15.5 N igerir)
1 Sodyum nitrat, NaNO; (% 16 N igerir)



Amonyum (NH,)'lu ve Nitratl
(NO;)'lh Gubreler

Bu gubrelerin igindeki azotun bir kismi NH, bir kismi da
NO, formundadir. Yani bu gubreler bitkiler tarafindan
alinabilir her iki azot formunu da icerirler.

Amonyumlu ve Nitrath gubrelerin Ozelliklerini birlikte
tasirlar.

Amonyumlu ve Nitrath gubrelerden en c¢ok bilinenler:

sAmonyum Nitrat, NH,NO; (% 33-34.5 N igerir)***
1

aKalsiyum Amonyum Nitrat (% 25-28 N igerir.)



Amidli Gubreler

Bu gubreler Dbitkiler tarafindan hemen
alinamayan ve organik karakterli olan NH,
(Amid) azotunu igerirler.

Tarim topragina uygulandiktan sonra gubrenin
yapisindaki organik karakterli NH, azotu once
NH, a sonra da NO,'a donusur.

Suda cozunurlugu  yuksektir ve kolay
yikanabilir.

En cok bilinen amidli gubre:
1Ure, (NH,),CO (% 46 N igerir)



Degisik Azotlu gubreler ve Ozellikleri

Amonyum Sulfat

%21 N icerir

. Uzun sure tek yanh kullanildiginda
topragi asitlestirebilir

Ayni zamanda % 24 S iceren bir gubredir
Nemli ortamlarda depolandiginda keseklesme gorulebilir.

Topraktaki kolloidlerce igerdigi amonyum (NH,) formundaki azot
tutulabildigi icin kolay yikanmaz ve sulu tarimda kuAIIanllabiIir.

Indirgen kosullardaki asit topraklarda silfat (SO,) toksikligi yaratabilir

Asitlesmeyi onlemek igin 110 kg kire¢
onerilmektedir



Kalsiyum Nitrat

% 15.5 N icerir. Diger azotlu gubrelere oranla N igerigi dusuktur

ALKALI karakterii bir gubredir

Onemli diizeyde kalsiyum da icerdiginden,
uygun bir azotlu gubredir

Topraksiz yetistiricilikte bitkiler icin besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda
kullanilabilme 0zelligi olan bir gubredir

Azotu nitrat (NO5) formunda igerdiginden yikanma riski olan bir
gubredir.

Gelisim periyodu kisa olan ve hizli gelisen bitkiler icin onerilmektedir



Amonyum Nitrat

icerir. Patlayici ozelligi oldugundan depolanirken
dikkat edilmelidir.

Icerdigi azotun yarisi NH, diger yarisi da NO, formunda oldugundan
kullanigh bir gubredir. Celtik disindaki tum urtnlere uygulanabilir

Gubreden yikanma ve gaz seklindeki kayiplar cok fazla degildir

Amonyum nitrat verilen topraklar egilimindedirler ancak bu
amonyum sulfatta oldugu gibi cok fazla degildir

Bu nedenle asitlesmeyi onlemek icin 100 kg amonyum nitrata karsilik
59 kg kire¢ onerilmektedir



Kalsiyum Amonyum Nitrat

%6 25-28 N icerir

Amonyum nitrata karigtirilarak uretilir

Sicak ve nemli ortamlarda depolandiklarinda keseklesme
gorulebilir

Amonyum nitrat gubresinden farkli olarak uygulandiginda



Ure

Azotlu gubreler icerisinde N kapsami en yuksek gubrelerden birisidir ve amid

(NHZ) formunda % 46 N igerir

Ure gubresinin blinyesinde bulunan ve istenmeyen bir bilesik olan
uygulama sirasinda dikkat edilmediginde zarar verebilir

Bilret cimlenmeyi olumsuz etkilemektedir.

Banda uygulamalarda % 1-2’lik Biuret gelisimi olumsuz etkiledigi halde serpme
uygulamalarinda % 10’luk Biuret duzeyi bitkilere zarar vermemektedir

) ,
Ure yaprak giibresi olarak kullanilacak ise BIURET miktari % 1'den az
olmalidir




Ure topraga uygulandiktan sonra hizla amonyum karbonata
((NH,),CO,;) donusur. Sonra c¢evre sarlarinin etkisiyle
azotun bir bolumu NHj'e donusur.

Ure ¢ozunlrligl yiksek olan bir gubre oldugundan sivi
gubre ve yaprak gubresi hazirlanmasinda da kullanilabilir

Topraga etkisi yondedir. Bu asitligi onlemek
icin 100 kg ureye karsilik 80 kg kire¢ uygulanabilir



Amonyum bikarbonat

% 17 N icerir

Ulkemizde genelde gok kullanilmayan ve daha cok Asya
ulkelerinde kullanilan bir gubredir.

Kirecli ve alkali topraklara uygulanirken  dikkat
edilmediginde ve gerekli ozen gosterilmediginde
seklinde azot kaybi olabilir.



Sivi Azotlu Gubreler

Bu gubreler biraz daha ucuz oldugundan bazi ulkelerde ve
bolgelerde kullaniimaktadir. Ulkemizde kullanimi pek
yoktur.

Uygulanmalari sirasinda o0zel ekipmanlara gereksinim
vardir.

aSusuz Amonyak: % 82 N icerir. Ozel ekipmanla toprak
altina uygulanir

iSulu Amonyak: % 20 N icerir. Toprak altina ozel
ekipmanlarla uygulanir

1Azot Cozeltilert:

1 Basingsiz Azot Cozeltileri: % 28-32 N igerir. Ure ve amonyum
nitrattan elde edilir

1 Basingli Azot ¢ozeltileri: % 41 N icerir. Amonyagin amonyum nitrit
veya Ure ile karistiriimasiyla elde edilir



Yavas Etkili Azotlu Gubreler

Son yillarda suda c¢ozunurlukleri az olan gubrelere
gereksinimin  giderek artmasi  nedeniyle topraga
uygulandiginda bunyesindeki azotun yavas yavas
cozundugu  gubreler uretiimektedir. Bu gubrelerin
cozunurlukleri genelde dusuktur (0.01-0.1 g/ 100 ml)

1
a|sobitilenditire: % 32 N igerir
mKUkurt kapl ure: % 30-37 N icerir



Azotlu Gubrelerin etkinliklerinin Artirilmasi

Azot toprakta

gubrelerle topraga verilen azotun dikkat edilmediginde onemli
bir kismi kaybolabilir.

Gubrelerden azot kayiplarini azaltmak ve bitkinin etkin sekilde
yaralanmasini saglamak igin:

«Azotu yavas aciga ¢ikaran kimyasallar kullanilabilir
*Kaplanmis gubreler kullanilabilir

*Tane buyuklugu duzenlenebilir

Nitrifikasyonu yavaslatan kimyasallar kullanilabilir



FOSFOR (P)LU GUBRELER

Fosforlu gubrelerin  Uretilmesinde
HAM FOSFATLAR kullantlr.

Azotun aksine fosfor toprakta fazla
hareketli olmayan ve etkilendigi
karmasik tepkimeler nedeniyle son
derece sorunlu ve vyarayigl, yani
bitkinin kullanacagi formda toprakta
kalabilmesi zor bir elementtir.

Bu yuzden FOSFORLU
GUBRELERIN COZUNURLUKLERI
tarimsal yonden son derece
onemlidir.




Fosforlu Gubrelerin CoézunurlUklerini Ifade etmede
Kullanilan Kavramlar

aSuda Cozunebilir: Bir yaglis veya sulama sonrasinda

toprak suyu (nemi) ile cozunebilir kisimdir. Bitkilerce kolay
yararlanilabilir formu temsil eder

aSitrik Asitte Cozunebilir: Amonyum sitrat (notr veya alkali)
ve Sitrik asitte (% 2’lik) ¢cozunebilir kisimdir. Bu bitki kok
bolgesindeki  aktiviteler sonucunda (kok salgilari,
mikroorganizma etkinlikleri vb) cozunebilecek fosfordur.
Bitkilerce kismen gqug yararlanilabilir formu temsil eder

Formik asitte (% 2'lik)
cozunebilir kisimdir.

1Toplam fosfor: Gubredeki
temsil eder



Fosforlu guibreler topraga COK DIKKATLI uygulanmalidir.

Kisa donemde yetisen ve topraktan fazla miktarda fosfor
somiren (kaldiran) bitkilere YUKSEK ORANDA SUDA
COZUNEBILIR FOSFOR iceren gubrelerin verilmesi
gerexkir.

Suda ¢ozunlr fosfor kapsami yuksek glbreler NOTR (pH
7.0) ve HAFIF ALKALI (pH 7.5) topraklara verilmelidir.

Toz yerine yapidaki fosforlu gubreler tercih
edilmelidir.



Fosforlu gubreler 5 ana grup altinda toplanabilir

INormal Superfosfat
1Triple Superfostat
1Dikalsiyum Fosfat
1Bazik Slaj

1Ham Fosfat



Normal Superfosfat (NSP)
% 17-20 P,Oc igerir. Bunun

formdadir

Ik _Uretilen fosforlu gibre olmasina karsin dusuk fosfor
iceriginden dolayr gunumuzde yerini daha yuksek fosfor
iceren gubreler almistir

Her tarim topragina ve her bitkiye uygulanabilecek bir
gubredir

Ca ve S eksikligi olan topraklar igcin son derece uygun
gubredir

Sira yanlarina banda uygulanmasi onerilmektedir !!



Triple Superfosfat (TSP)

% 44-52 P,O; igerir. Bunun tamamina yakini suda
cozunur formdadir

Toz ve taneli yapida uretilmekle birlikte, daha gok tanell
olani tercih edilmektedir oy -

NSP’a oranla daha az S icerir




Dikalsiyum Fosfat

% 39 P,Oc igerir. igerdigi fosforun tamami sitrik asitte
cozunebilir

Toz olarak uretilme zorunlulugu ve fiyatinin yuksekligi
nedeniyle kullanimi yaygin degildir

Asit tepkimeli topraklara ve gelisim donemi uzun bitkilere
verilmesi onerilmektedir



Bazik Slaj

% 8-18 P,O; igerir. Celik endistrisinde bir yan drin
olarak elde edilir

. Bu yuzden cok yillik bitkiler icin
uygundur

ve hafif asit topraklara verilmesi onerilmektedir



Ham Fosfat

% 29-37 fosfor icerir. Dogada dogal yataklar halinde

bulunur ve fosforlu gubrelerin uretiimesinde hammadde
olarak da kullanilir

Dogrudan gubre olarak kullanilmasi soz konusu oldugunda
bir gubre ozelligindedir

Ham fosfatin etkinligi su faktorlere bagli olarak degiskenlik
gosterir

1 Fiziksel-kimyasal ozellikleri ve kapsami

1 Ogltulme inceligi

1 Uygulanacagi topragin reaksiyonu (pH< 5.5) ve OM igerigi (yuksek)

1 Bitki ¢esidi (salgam, tas yoncasi, hardal cay X
)

1 Uygulama yontemi (ekim oncesi serpme yontemi onerilir)



POTASYUM (K)LU GUBRELER

Potasyumlu gubreler dogal
potasyum  minerallerinin  (Silvit,
Silvinit, Karnalit vb) saflastiriimasi gz
sonucu elde edilirler. "

Potasyumlu gubrelerden en fazla
kullanilanlari 3 grupta toplamak |
mumkundur. |

aPotasyum Klorur
#Potasyum Sulfat
#Potasyum Magnezyum Sulfat




Potasyum Klorur

% 60 K,O igerir. igerdigi potasyumun tamami suda
cozunur

Notr (yansiz) karakterli gubredir. Toprakta asitlik veya
alkalilige yol acmaz

Klor sevmeyen (tutun, patates vb) bitkiler hari¢ diger tum
bitkilere uygulanabilir



Potasyum Sulfat

% 48-52 K,O igerir. igerdigi potasyumun

Tum tarim topraklarina ve bitkilere uygulanabilecek bir
gubredir

Tutun, patates, meyve ve sebze yetistiriciliginde rahatlikla
kullanilabilir

Klorun fazla oldugu TUZLU TOPRAKLAR ile
Icin uygun bir gubredir



Potasyum Magnezyum Sulfat

% 22-30 K,O igerir. Ayni zamanda bu giibrede % 10-
19 MgO ve % 16-23 S bulunur

Asit tepkimeli ve Mg kapsami dusuk topraklar ile
gibi Mg gereksinimi
yuksek bitki gruplarina uygulanmasi onerilmektedir



