POTASYUM (K)

Toprakta Potasyum

Kil minerallerince zengin topraklar genellikle POTASYUM
ICERIGI yoniinden de

Toprakta hakim olan KIL MINERALININ TIPINE gore
potasyum miktari toprakta O/O 4’Un ustune cikabilir

Bitkilerin gelismeleri icin gerekli olan POTASYUM dogal
kosullar altinda

sonucu olusur



Cizelge. Bazi birincil ve ikincil kil minerallerinin K icerikleri

Mineraller Kiigerigi, % K,O
Alkali Feldspatlar 4-15
Ca-Na Feldspatlar 0-3
Muskovit 7-11
Biotit 6-10
[1lit 4-7
Vermikulit 0-2
Klorit 0-1
Montmorillonit 0-0.5




Potasyum fiksasyonu

Potasyumun kil minerallerinin tabakalari arasina girdikten
sonra BUZULME sonucunda burada sikisip alikonulmasina
denir

Bu olay potasyumun BITKILERIN
KULLANAMAYACAGI POZISYONDA TUTULMASI
anlamina gelmektedir

Daha sonra kosullara bagli olarak bu sekilde fikse olmus
(tutulmus) potasyum serbest kalir ve tekrar bitki tarafindan
kullanilabilecek hale gelir



NH,* ve H* potasyum fiksasyonu yapan yerler igin surekli
rekabet halindedirler

ONEMLI POTASYUM FIKSASYONU
YAPAN MINERALLERDIR ve fiksasyon kapasitesi yoniinden
Vermikulit>[llit>Smektit seklinde bir dizilis gosterirler

Potasyum fiksasyonu bazi kosullarda TARIMSAL YONDEN
SON DERECE ONEMLI OLABILMEKTEDIR



Potasyum adsorpsiyonu ve mobilitesi

Topraklardaki potasyumun adsorpsiyonu
(yuzeyde  degisebilir halde tutulma),
mobilizasyonu (hareketliligi) mevcut

ve MIKTARIYLA
ILGILIDIR

Potasyumun topraktaki hareketliligi ve
difizyon orani ZENGIN POTASYUM
BAGLANMA YUZEYLI TOPRAKLARDA (kil
icerigi yiksek) GENELDE DUSUKTUR (ayni
zamanda yikanma az)

Kumlu topraklarda i1se bu durumun tersi
gecerlidir (ayni zamanda yikanma fazla)



Potasyum fraksiyonlari

iToprak ¢ozeltisinde iyon formunda bulunan K
1Kolloidlerce (org. ve inorg.) adsorbe edilmis K (DEGISEBILIR)
1Minerallerin yapisinda bulunan K (DEGISEMEZ)

Toprak cozeltisindeki K ile adsorbe edilmis K arasinda dinamik
bir denge vardir (K*

+
top. ¢coz. - K adsorbe)

TOPRAK COZELTISININ K™ KONSANTRASYONU DA
BUYUK OLCUDE POTASYUMUN BITKI KOKLERINE
DIFUZYON ORANINA BAGLIDIR ve bitki kokleri tarafindan
potasyum alinip toprak c¢ozeltisindeki miktari seyrelmeye
basladikga POTASYUM TOPRAK
COZELTISINE SALINMAYA BASLAR



Turkiye topraklarinin potasyum durumlari

Sicak ve kurak iklim kosullari ve kil miktarlarinin
topraklarimizda YUKSEK olusu nedeniyle Ulkemiz
topraklarinda YARAYISLI POTASYUM MIKTARI
FAZLADIR

ORTALAMA olarak topraklarimizin % 84.8'inde YARAYISLI
POTASYUM YUKSEK, % 7.21’'inde YETER DUZEYDE,

% 4.96’sinda ORTA ve



Bitkide Potasyum

Potasyum Dbitki dokularinda yuksek duzeyde bulunan ve

konsantrasyonu genellikle % 1'6 arasinda degisen onemli bir
besin maddesidir

Potasyum Dbitkilerce K* seklinde secilerek ve metabolik
etkinlikle ( ) alinirken, bazen PASIF ALIM ile bitki blinyesine

de girmektedir
Potasyum bitkilerde;

ENZIM AKTIVASYONU
PROTEIN SENTEZI
FOTOSENTEZ
gibi onemli fizyolojik olaylar Uzerine etki
yapan bir besin maddesidir



Potasyum Noksanligi

Potasyum noksanligi : S
ve ORGANIK TOPRAKLARDA

gorulmektedir

Bitkilerin K alimi difuzyon ve kitle hareketleriyle iligkili
olarak KURAK DONEMLERDE azalmaktadir

Potasyumca fakir topraklarda K-Ca ve NH,-K arasindaki
dikkate alinmaldir

Toprakta K:Mg arasindaki oran da onem tagimakta olup, bu
oranin lle 5:1 arasinda olmalidir




Potasyum noksanligindaki genel belirtiler;

Potasyum noksanliginda bitkilerde gozle gorulebilir belirtiler gikmasa da
SICAK DONEMLERDE TURGORUN BOZULMASI nedeniyle
SOLGUNLUK gorulmesi, bogum aralarinin kisalarak BODURLASMA
meydana gelmesi, YASLI yapraklarda ve

, yapraklarda mavimsi-koyu yesil
renklenmeler gorulmesi.....

Tahillarda;

gen¢ yapraklarin kuculmesi yash yapraklarin uc ve
kenarlarinda kivrilma ve kuruma, govdenin kisa ve ince
olmasi....

Patateste;
yaprak renginin kararmasi, mavimsi yesil veya bronz renge
donmesi, yasli yapraklarin u¢c ve kenarlarinda sararma ve
solma, bitkinin calimsi gorunum sergilemesi....



Pamukta;

Yasl yapraklarda sari ve acik yesil tonlarinda
renklenmeler, yaprak u¢ ve kenarlarinin yukari
Kivrilmasi, kapsul olusumunda anormallikler ve
dokulmeler,

Domateste;

yasli yapraklarda grimsi renklenmeler, genc¢
yapraklarda koyu vyesil renk olusumu, meyve
dokulmesi ve meyvede catlama gorulmesi,
Kizarmanin normal olmamasit....

Narenciyelerde,

yaprak kenarlarinda sarimsi-bronz renklenmeler,
yapraklari asagi dogru kivrilip dokulmesi, meyvelerin
kucuk, kabuklarinin kalin olmasi....



Potasyum (K) Noksanligi
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Potasyum (K) Noksanligi
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Potasyum Fazlalig:

Potasyum fazlaligina bagl nadiren gorulur ve
potasyumlu gubrelerle (anyonu CI olan) asiri gubreleme
yapildiginda soz konusu olabilir

Potasyum FAZLALIGI Mg, Ca, B, Zn ve Mn
NOKSANLIKLARINA yol acabilmektedir

Ayrica K-Ca arasindaki ANTAGONIZM nedeniyle K
fazlaliginda elmalarda gorulebilmektedir



KALSIYUM (Ca)

Toprakta Kalsiyum

Topraklarin kalsiyum kapsami; temelde toprak
tipine, ana materyalin ozelligine, ayrisma ve
yikanma olaylarina baglidir

ve olusmus topraklar ve
genc bataklik topraklari Ca yonunden zengindirler
ve duzeylerinde CaCQO; igerebilirler



Kalsiyumun adsorpsiyonu ve toprak cozeltisi

Kalsiyumun toprak cozeltisindeki miktarini; ORGANIK ve
INORGANIK KOLLOIDLERCE ADSORBE EDILMIS Ca ve
kismen de Ca ICEREN MINERALLER etkiler

Kalsiyum toprak taneciklerini etki
gosteren ve bu yonlyle TOPRAK STRUKTURUNU
lyilestirme Ozelligi olan bir besin maddesidir

Inorganik toprak kolloidlerinin ylzeyleri Ca igin cok secici
olmadiklarindan KALSIYUM KOLAYCA ADSORBE EDILIR
ayrica kalsiyum organik kolloidlerce de belirgin sekilde
adsorbe edilir



Turkiye topraklarinin kalsiyum durumlari

Ulkemiz topraklarinin kirec iceriklerinin GENEL OLARAK
YUKSEK OLUSU nedeniyle kapsamlari da
COGUNLUKLA YUKSEKTIR

Tarim topraklarimizdaki Ca yuksekliginin diger onemli
nedeni; topraklarimizin ¢ogunun SEDIMENTER ANA
MATERYAL uzerine olusmus olmasi ve



Bitkide Kalsiyum

Bitki bunyesinde kalsiyum % 0.1-% 5.0 gibi genis bir
aralikta ve yuksek duzeyde bulunabilmektedir

Bitkilerdeki kalsiyumun fazla olmasinin aslinda nedeni
bitkilerin kalsiyumu fazla almasindan degil TOPRAK
COZELTISINDE KALSIYUM [YONUNUN S AVAW
BULUNMASINDANDIR

Zaten kalsiyum alinim yonunden ve lyonlariyla
REKABET halindedir ve kalsiyumun alimi soz konusu bu
katyonlar tarafindan ENGELLENEBILMEKTEDIR



Kalsiyum bitkilerce Ca*" formunda alinir ve alim
ortamdaki Ca miktari, diger katyonlarin miktarlari ve pH'ya
baglidir

Bitkiler kalsiyumu AKTIF ALIM yoluyla alirlar ve bitkide Ca
TRANSPIRASYON araciligi ile tasinir ve tasinim yoninden
oncelige sahip katyonlar (K, gibl) tasinimi olumsuz
etkileyebilmektedir

Kalsiyum bitki blnyesine alindiktan sonra KALSIYUM
OKZALAT, KALSIYUM PEKTAT gibi bilesiklere
donusturulur



Kalsiyum bitkilerde;

BITKI BUYUMESI ve SALGILARI
MEMBRAN (zar) STABILITESI
KATYON-ANYON DENGESI

\S

OSMOTIK DUZENLEME (regilasyon) gibi olaylar
uzerine etki yapan bir besin maddesidir



Kalsiyum Noksanligi

Kalsiyum noksanligi genelde bitkilerde pek ortaya
cikmamakta ancak COK OZEL KOSULLARDA (asiri
N,P,K’'li gubre kullanimi, topragin asitlesmesi, sulama
suyunun asirt N, K, Mg icermesi vb) bitkilerde noksanlik
belirtileri ortaya cikmaktadir

Aslinda asit kosullarda bile bitkilerin gereksinimini
karsilayacak duzeyde Ca (1-7 meg/L) bulunabilmektedir

Sebzelerde kalsiyum noksanliginin goruldagu
'dir ve kalsiyum yaprakta bu degerin altina
dustugunde noksanlik belirtileri olusmaya baslamaktadir



Kalsiyum noksanligina iliskin ILK BELIRTILER GENC
YAPRAKLARDA ve BUYUME UCLARINDA ortaya
cikmaktadir

Kalsiyum noksanliginda bitki buyumesinin gerilemesi, genc
yapraklarin kuculmesi, yaprak ug ve kenarlarinin YUKARI
DOGRU KIVRILMASI, yaprak kenarlarinda sari ve kahve
renkli benekler halinde renklenmeler seklinde GENEL
BELIRTILERIN yani sira veya urun
kKisminda ozgun belirtiler de ortaya ¢ikmaktadir

Domateste;
meyvede cicek dibi guruklugu

S.pancari,turp, kerevizde,
yumruda oz ¢uruklagi



Elmada;

Marul ve lahanada; yaprak ucu-kenari yanikligi

Havucta; yumruda oyuk govde

Cilekte; Kucuk ve olgunlasmamis meyve

Tahillarda; basak olusumunun hemen hemen hig
olmamasi ve geng yapraklarin asagi
Kivrilmasi

Patateste; yumruda pas renginde olusumlar,

yapraklarin yukari dogru kivrilmasi (pence
seklinde)



Kalsiyum (Ca) Noksanhk Belirtilerine Ornekler

Soya fasulyesinde kalsiyurm Sorgumda kalsiyvum nok-
noksanligr. sanligr. sanligr.

Yoncada kalsiyurm nok- NMarulda kalsiyurm nok-
sanligr. sanligr. sanligr.
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Kalsiyum Fazlaligi

Kalsiyum fazlaligina pratikte pek rastlanmamaktadir

Asirt miktarlarda kullanilan kalsiyum tuzlarinin tasiyici
iyonlari (SO, - ve CI- gibi) bazen zararlanmalara yol agabilir

Ayrica asiri uygulamasina bagl olarak Mg, B, Fe, Mn,
Zn ve Cu alimlarinda meydana gelecek azalmalar
nedeniyle Ca bitkide dolayl yoldan da olsa zararlanmaya
yol acabilir



