AZOT (N)

Toprakta Azot

Azot bitkisel uretimde
besin maddesidir

Atmosferde bitkilerin YARARLANAMAYACAGI FORMDAKI
N DUZEYI (%78) COK YUKSEK, topraklarda BITKILERIN

YARARLANABILECEGI FORMDAKI N FORMU COK
DUSUKTUR
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Atmosferde bulunan azotun (N2) bitkilerin
yararlanabilecegi forma donusmesi icgin :

1Baklagil koklerinde simbiyotik (konukcu) olarak yasayan
mikroorganizmalarca fikse edilmesi...

1Simbiyotik olmayan mikroorganizmalarca fikse edilmesi...

1Atmosferdeki elektriksel bosalmalar ile azot oksitler
seklinde fikse edilmesi...

1Gubre fabrikalarindaki uretim sirasinda NH; ve NO,
seklinde fiksasyonu gereklidir



Biyolojik Azot Fiksasyonu

Her yil atmosferden topraga 100-175x10° ton azot
fikse edilmektedir

Fikse edilen bu azotun yaklasik 90x10° tonu RHIZOBIUM
bakterileri araciligiyla gerceklesmektedir



Cizelge. Tarla kosullarinda bazi baklagillerin fikse ettikleri
azot miktarlar

Bitki Fikse edilen N miktari (kg
N/ha/yil)
Yemeklik Baklagiller
Borulce Vigna unguiculata 73-354
Soya Glycine max 60-168
Nohut Cicer arietinum 103
Mercimek Lens culinaris 88-114
Yerfistigi  Arachis hypogea 72-124
Bezelye Pisum sativum 52-77
Fasulye Phaseolus vulgaris 40-70
Yemlik Baklagiller
Yeralti Gggult  Trifolium subterraneum 207
Ak ucgul Trifolium repens 128
Taylu fig Vicia villosa 110




Baklagil bitkileri biyolojik fiksasyonla N gereksinimlerinin
yaklasik % 75’ini karsilayabilmektedirler

Fikse edilen N miktari uzerine;

gibi faktorler etki yapmaktadir

Toprak pH’si

Toprak sicakligi

Bitkinin beslenme durumu
Su rejimi

Bakteri etkinligi



Atmosfer Olaylari ve Endustriyel Olarak Atmosferden Azot
Fiksasyonu

Atmosferdeki azotlu bilesikler yagiglarla NH,;, NO,~, NO.,
N,O ve formunda yeryuzune inmektedir

Yagislarla yeryuzune ulasan azotlu bilesiklerin miktari

yaklasik olarak 1.1-55 kg/ha/yIl arasinda bélgelere gére
degisim gostermektedir

AZOTLU GUBRE URETIMINDEKI ONEMLI
HAMMADDELERDEN BIRISI DE ATMOSFER AZOTUDUR

3H,+N, . 2NH; (Haber-Bosch Prosesi)



Toprakta Azot Formlari

Topraklarda azot organik ve Inorganik  formda
bulunmaktadir

Topraklarin azot icerikleri genel olarak 'den
DUSUKTUR

Toprak verimliligi acisindan inorganik azot formlarindan
NH,, NO3 ve NO, biiyik 6nem tasir ve bu tg form

topraktaki toplam azotun yaklasik % 2'5’i kadardir




Bitkilerce Absorbe Edilen (Alinan) Azot Formlari

Bitkilerin topraktan kolaylikla aldiklari inorganik azot
formlari ve NO; tir

NH, bitki bunyesinde NOja oranla daha az duzeyde
bulunur

Tahillar
Misir = ve NO4

S.pancari
Celtik

Domates : NO;
Patates




Bitkilerin yiksek miktarlarda NITRAT AZOTU (NO4-N) ile
beslenmesi ORGANIK ANYON miktarlarinda ve inorganik
katyonlardan Ca**, Mg** ve aliminda ARTISA YOL
ACAR

Bitkilerin yuksek miktarlarda AMONYUM AZOTU (NH,-N)
ile beslenmesi ORGANIK ANYON miktarlarinda ve
iInorganik katyonlardan Ca**, Mg** ve <" aliminda AZALISA
YOL ACARKEN, H,PO,, ve ClI allminda ARTISA
NEDEN OLUR



Toprakta Azotun Transformasyonlari (Donusumleri)

Topraktaki bitkiye yarayigl azot formlarinin (NH, ve NO,)
miktarlari  temelde UYGULANAN AZOTLU GUBRE

MIKTARINA ve ORGANIK TOPRAK AZOTUNUN
MINERALIZASYON DERECESINE baghdir

Mineralizasyon: Organik azotun

ve amoniflkasyon adi verilen olaylarla

AMONYUM AZOTUNA (NH,-N)donusturulmesi
olayidir




Aminizasyon:

Top. Org. N +CO,+Diger Urlinler+Eneriji
Bakteriler
Mantarlar
Amonifikasyon:
+H,0 - NH;+R-OH+Enerji

Heterotrof mik. org.

NH,* OH"



Mineralizasyon sonucu olusan NH,;

Bitkilerce kullanilabilir

Killerce fikse edilebilir

NO,  ve NOj'a donusebilir

N, olarak atmosfere karigabilir

Toprak organik maddesi yaklasik O/O 5 N icerir ve her

yil bu azotun % 1'4’[] mineralizasyona ugrar

Azot Immobilizasyonu: Inorganik azotun (NH,” ve NO,")
mikroorganizmalarca donusturulmesidir

Immobilizasyonu ile mineralizasyon bir anlamda
BIRBIRININ TERSI IKI OLAY gibi diistunulebilir



Topraga ilave edilen organik materyallerin:
C/N orani>30 ise IMMOBILIZASYON GORULUR!

C/N orani 20-30 ise ne IMMOBILIZASYON ne de MINERALIZASYON
meydana gelir

C/N orani <20 ise MINERALIZASYON meydana gelir, inorganik N
olusur

C/N orani <10 ise MINERALIZASYON COK YAVAS GERCEKLESIR,
iInorganik N miktarinda pek fazla degisim gortlmez



Amonyum azotunun mikroorganizmalar
yardimiyla (biyolojik oksidasyonla) once nitrite (NO,") sonra
da nitrata (NO3;) donusmesidir

Nitrosomonas

2N02-+ 02 g ZNOB-

Nitrobakter

Denitrifikasyon: Topraklarda suyla doygun (indirgen)
kosullarda ve oksijen azliginda mikroorganizmalarin
etkinligiyle NITRAT AZOTUNUN GAZ AZOT
FORMLARINA (N,O ve N,) DONUSMESI olayidir

NO,; NO," - NO - N,O - N,

(Gaz) (G;z)



Bitkide Azot

Bitkilerde Azot Asimilasyonu (Oziimsenmesi)

Bitkide azot genelde % 2-4 arasinda deqQisir ve azot bitkide

aminoasitler, proteinler ve gibi gesiti ORGANIK
BILESIKLERIN yapisinda yer alir

Bitkilerce NH, ve NO; seklinde TOPRAKTAN alinan azot daha sonra
bitki bunyesinde metabolize edilir yani ozumsenerek degisik bilesiklere
donusturulur

NO; bitkilerce tercih edilen bir azot formu olmasina karsin, bitki
bunyesine alindiktan sonra islevlerini yerine getirebilmesi icin NH;'a
donusmesi gerekir -




Nitratin Indirgenmesi ve Asimilasyonu (Ozimsenmesi)

Nitratin bitki bunyesinde amonyaga donusumu aslinda ki
asamada gerceklesir

Birinci asamada NITRAT, NITRAT REDUKTAZ ENZIMININ
etkisiyle nitrat NITRITE donlsur

lkinci asamada ise NITRIT, NITRIT REDUKTAZ
ENZIMININ etkisiyle nitrit indirgenmis olur

NO, + 8H* + 8 &’ = + 2H,0 + OH"




Nitratin amonyaga indirgenmesi kok ve govdede olmakla
birlikte KOKLERLE alinan nitratin KOKLERDE
INDIRGENIR

Genel olarak bitkinin NITRAT ALIMI DUSUK oldugunda
INDIRGENME buyuk oranda
alinan NITRAT MIKTARI ARTTIKCA koklerin |nd|rgeme
kapasitesinin tzerindeki NITRAT GOVDEYE GONDERILIR
ve orada indirgenme gerceklesir

Nitratin indirgenmesi ve asimilasyonu ENERJI kullanimiyla
gerceklesmektedir ve indirgenme KOKLERDE
gerceklestiginde DAHA FAZLA ENERJIYE GEREKSINIM
DUYULUR




Amonyumun Asimilasyonu (Oziimsenmesi)

Koklerden alinan  amonyumun oOzumsenmesinde temel asama
AMONYUMUN AMINOASITLERE ve AMIDLERE donlistimudir ve bu
sirada koklerden disariya proton (H*) salgilanmaktadir

Bitki govdeleri inden s [
ldu ALINAN AMONYUMUN BUYUK BIR KISMI KOKLERDE
OZUMSENMEKTEDIR

CELTIK gibi bazi bitki ¢esitlerinde ise koklerle alinan AMONYUMUN
onemli bir kismi tasinarak GOVDEDE 6zumsenebilmektedir

Bitkilerce alinan amonyumun bir an é6nce OZUMSENMESI bitki saghgi
acisindan yararlidir gunku amonyak ile aralarinda onemli bir

bulunan amonyum kolayca donusebildiginden dusuk
konsantrasyonlarda bile tasir

NH,;(Cozunmusg) " NH, + OH-




Amonyum ve Nitrat Beslenmesi

Azot bitkiler tarafindan hem anyon (NO;) hem de katyon
(NH *) formunda alindi§indan BITKIDEKI [YONIK DENGE
uzerine onemli etki yapabilen bir besin maddesidir

Katyonlar ve anyonlar GENEL OLARAK BITKILER
TARAFINDAN ESIT MIKTARLARDA ALINAMAZLAR

DENGE (elektrondtralite)’nin  korunabilmesi igin IYON
ALIMI  SIRASINDA  DURUMA  GORE  KOKLER
ARACILIGIYLA ORTAMA ', HCO, veya OH- verilir ya da
alinir

Buna bagli olarak da YUKSELIR veya
JAVAA\ R |



Bitkilerin azot kaynagi olarak AMONYUM ile beslenmeleri
durumunda rizosfer pH's1 duser

(Katyon alimi) — (H* salinimi) = (Anyon alimi)
yani
(NH,+K+Na+Ca+Mg) — (H* salinimi) = (NO;+CIl'+S0O,+H,PO,)

Bitkilerin beslenmelerinde hangi AZOT FORMUNUN uygun
oldugu CESITLI FAKTORLERE bagldir

Asit kosullara uyum saglamis bitkiler ve dusuk redoks
potansiyeline sahip topraklara uyum saglamis CELTIK gibi
bitkiler azot formu olarak AMONYUMU tercih ederler

Alkali kosullara uyum saglamis bitkiler (Kalsikol) ise azot formu
olarak NITRATI tercih ederler



Amonyum ve Nitrat Dbitkilerin almis aldiklari toplam anyon ve

katyonlarinin % 80 gibi bayuk bir kismini olusturdugundan bu ki

azot formu HUCRE pH’sI ve RIZOSFER pH’s! lizerine ve ZIT
etkilere sahiptirler

Amonyumun tersine NITRAT KOKLERDE ASIMILE
ZORUNLULUGUNDA DEGILDIR ve

Ozellikle NITRAT ile
besleme yapilarak YUKSEK URUN ALINABILIR

Nitratin besleme acisindan amonyuma gore c¢esitli ustlnlukleri
olmasina karsin, ALKALIN pH’li topraklarda kok bdlgesinde pH’nin
daha da yukselmesi nedeniyle (Fe) gibi elementlerin
YARAYISLILIGININ AZALMASI gibi sorunlara de neden olabilir



Topraklara uygulanan amonyum azotundan daha fazla
yarar saglayabilmek icin

de kullaniimaktadir

Diger bir azot formu olan URE topraga uygulandiktan sonra
kisa siurede HIDROLIZE (bilesenlerine ayrilma) olmakta
veya bitki kokleriyle alindiktan sonra KOKTE ya da
GOVDEYE tasindiktan sonra donustirtlmektedir




Bitki Gelisimi ve Gelisim Uzerine Azotun Etkisi

Ust dizeyde bir gelisim igin bitki kuru maddesinde
bulunmasi gereken azot miktari % 2-5 arasindadir

Azot yetersizliginde BITKILERDE BUYUME GERILER, bu
suregte YASLI yapraklardan GENC yapraklara azot
tasindigl icin ONCELIKLE YASLI yapraklarda SARARMA
sonra KURUMA ve gorulur

Bitkilere azot verildiginde TIPIK OLARAK GOVDE/KOK
orani ARTAR, bu istenen ve normal bir etkidir ancak
ozellikle gelismenin erken doneminde

uygulanan azot kokten daha c¢ok
govde gelisimini artirdigi icin BITKILERIN SU ve BESIN
MADDELERINDEN YARARLANMA ORANINI
DUSUREBILIR



Tahillarda AZOT FAZLALIGININ neden oldugu
YATMAYA KARSI DIRENCIN AZALMASINA veya
YATMAYA neden olabilmektedir

Azot diger besin maddelerine gore BITKILERIN GELISIMI
UZERINE DAHA FAZLA ETKIYE SAHIPTIR Bu ylizden; dogru
uygulanmadiginda ( ) urun ve Kkalite
ozelliklerini olumsuz etkileme olasiligr yuksektir

Asirt NITRAT AZOTU uygulanarak yetistirilen bitkilerde,
ozellikle de SEBZELERDE depolanma ve islenme sirasinda
nitrat Indirgenerek BEBEKLERDE kansizlik
hastaligina (methemoglobinemia) ve yetiskinlerde

gibi ciddi saglik sorunlarina yol acabilmektedir

Memeli hayvanlara yedirilen otun kuru maddesinde % 1'2
'den fazla NITRAT oldugunda TOKSIK etki gérulebilmektedir




Azot Noksanligi

Azot noksanliginda genel belirtiler:

Buyume orani duser, yapraklar kugulur, yash yapraklar
erkenden sararip dokulur, kok/govde orani genelde buyur,

bitkilerde genel bir renk aciimasi (kloroplastlar
bozuldugundan) gorulur

Tahillarda:

Kardeslenme azalir, govde incelir, basaklar ktculur,
tane dolgunlugu azalir
Pamuk:

Acik vyesil renklenme, yasli yapraklarin sararip
dokulur, govde incelir, dallanma azalir



Meyve agaclari:
Yapraklar kuguk, dar, acik yesil renkli, meyve saplari kisa ve

ince, ciceklenme ve meyve tutumu zayif, yasl yapraklarda
sarimsi turuncu ve kirmizi renklenmeler

Asmalarda:Yapraklarin yesil rengi kaybolur, yaprak kenarlarinda
asaglya dogru kivriima ve kurumalar (nekrozlar) goruldr,
yaprak saplarinda pembemsi renklenme ve surgun uglarinda
kurumalar olusur

bodur gelisme, yapraklar kuguk ve yukari dogru kalkiktir, yasl
yapraklar , ciceklenme azalir
ve meyveler kuguktur

Azot noksanligi gubreleme ile giderebilir ancak bunun TOPRAK ve
YAPRAK ANALIZLERINE gére yapilmasi gerekir.

Gubreleme diuzeyine karar verilmeden once orneklemenin lyi yapilmis
olmasina ve ornekleme zamaninin dogru olmasina dikkat
edilmelidir



Azot (N) Noksanhk Belirtilerine Ornekler

Azot noksanligr yaslt misir
yvapraklarinda kloroz,
yvaprak ucundan baslamis

Tdtunde azot
noksanliginda yasli yaprak-
larda kloroz. Yesillenme.

Pamukda azot noksanligi



s e E-

Sekerkamisinda azo

Patateste azot noksanligi

e, o . e i

Bagda azot noksanligi




Resim. Gen¢ misir bitkisinde siddetli azot noksanligi ve misir bitkisinin
yasli yapraklarinda tipik azot noksanligt,
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Resim. Patates, seker pancari, yabani salgam ve keten bitkilerinde azot
noksanligi belirtileri



Resim. Kolza, tatun ve marulda azot noksanhgi belirtileri



Resim. Domates ve kereviz bitkilerinde azot noksanlhgi belirtileri
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Resim. Bruksel lahanasi ve hiyarda azot noksanligi belirtileri



irtileri

bel

Asmada azot noksanligi

Resim



Resim. Cilekte azot noksanligi



Resim. EIma (Golden delicious) yapraklarinda azot eksikligi (soldaki
Uc yaprak)ve asiri azot fazlahigi (sagdaki iki yaprak) belirtileri



Azot Fazlalig:

bitki yapraklari

burindr, toprak Ustu aksamlarda asirt bir gelisim
gorulur, bitki dokulari yumusar hastaliklara dayanim
duser

Tahillarda;

vejatatif gelisme kardesleneme artar, yogun yagis veya
siddetli ruzgar sonrasinda yatma gorulur

Sekerpancarinda;

seker olusumu duser, yumruda amid azotu (NH,)
miktar artar

Sebzelerde:

kalite (depolama oOzellikleri) duser, nitrat birikmeye
baglar, asiri birkkmeye baslayan amidler tat ve
aromanin bozulmasina yol acar



FOSFOR (P)

Toprakta Fosfor

Topraklardaki alinabilir fosforun tamamina yakini genelde
ORTOFOSFAT (H,PO, ve HPO, ") formunda bulunur

Topraklarda TOPLAM FOSFOR miktari
arasinda degisir

Mineral topraklarda toplam fosforun % 20-% 80’'i ORGANIK
BAGLI FOSFORDUR




Bitkilerin beslenmesi acisindan onem tasiyan P fraksiyonlari

#Toprak ¢ozeltisindeki fosfor

1Degisebilir (adsorbe olmus) fosfor
1

TOPRAKTA BULUNAN INORGANIK FOSFOR
BILESIKLERININ CINSI BUYUK OLCUDE TOPRAK
pH’sina BAGLIDIR

KIRECLI ve topraklarda fosfor daha gok
CESITLI KALSIYUM FOSFATLAR HALINDE...

ASIT REAKSIYONLU DUSUK pHII TOPRAKLARDA
DEMIR ve ALUMINYUM FOSFATLAR HALINDE bulunur



Fosforun adsorpsiyonu, desorpsiyonu ve mineralizasyonu

Fosforun adsorpsiyonu ile pH arasinda siki iliski vardir cunku dusuk
pH’larda anyonlar (H,PO,, HPO, -, NO3, SO, vb) daha guclu adsorbe
(degisebilir sekilde tutulma) olmaktadir

Toprak pH’si hidroksil (OH") ve bikarbonat (HCO;") iyonlari tarafindan

yukseltimeye baslandiginda adsorbe olmus fosfor yani degisebilir

sekilde tutulmus fosfor tekrar toprak c¢ozeltisine birakilir ki bu olaya
denilmektedir

onemli duzeyde fosfor icermektedir ve organik
maddenin pargalanmasi sirasinda bitkilerin kullanabilecegi formdaki
fosfor toprak ¢ozeltisine gecer ve bir anlamda FOSFOR MINERALIZE
(aslinda organik madde mineralize oldugundan) OLARAK serbest
kalmis olur

Serbest kalmis fosfor ile adsorbe olmus fosfor arasinda dinamik bir
denge vardir



Toprak ¢ozeltisindeki fosfor ve kok ile interaksiyonlar

Toprak cozeltisindeki yarayigli fosforun miktari adsorbe
edilmis fosfora gore cok dusuktur

VERIMLI ve ISLENEBILIR TARIM TOPRAKLARININ

FosFor  kapsami 0.3-3 MQ/KQ arasinga
degismektedir

Onemli fosfor tasiyicilarindan olan H ,PO, ve HPO,
toprak cozeltisindeki miktarlari pH'ya bagimhdir ve IkISI
arasinda DINAMIK DENGE vardir

HPO4__+ | . H2P04'




Fosfor toprakta YARAYISLI OLARAK COK ZOR BULUNAN bir
besin maddesidir

Fosfor toprakta cok degisik faktorlerle ETKILESIM igindedir

Mikoriza-Fosfor iligkisi......

Penicillium-Fosfor iliskisi.....

Pseudomonas-Fosfor iliskisi......

Azot formlari-Fosfor iligkisi.....



Turkiye topraklarinin fosfor durumlari

Ulkemiz topraklarin %0 58’'Inde bitkiye yarayisl fosfor

Tarim bolgeleri yonunden; Guney-dogu Anadolu bolgesi ile
Orta-dogu Anadolu bolgesinde yer alan topraklarin 2/3’u
fosfor bakimindan YETERSIZDIR

Turkiye geneli olarak TARIM TOPRAKLARIMIZIN sadece
% 9.65'inde YUKSEK (9-12 kg P,Oc/da), % 17.97’sinde
COK YUKSEK (12 kg P,0O./da) dizeyde fosfor
bulunmaktadir



Bitkide Fosfor

Bitkiler cok dusuk konsantrasyonlarda fosfor iceren cozeltilerden
fosforu absorbe etme (alma) yetenegindedirler

Kok hucrelerinin ve ksilem ozsuyunun fosfat konsantrasyonu
genellikle toprak cozeltisinin fosfat konsantrasyonundan yaklasik

olarak 100 ile kat daha yiiksektir ve bu yiizden

bitkilerin FOSFOR ALIMI AKTIF ALIM YOLUYLA (metabolik enerji
harcanmasiyla) gerceklesmektedir

Bitkiler fosforu gogunlukla H;mﬂ: veya bazen de HPO, - olarak
alirlar ve kisa siirede INORGANIK FOSFATA (P, donusir veya
FOSFOR ICEREN BILESIKLERE (ADP+P;—— ATP) baglanirlar



Ust diizeyde bitki gelisimi icin bitkilerin fosfor gereksinimleri

buyumenin degisik donemlerinde kuru agirlikta % O . 30
e % 050 arasinda degismektedir

Kuru agirlikta fosfor miktari ustine ciktiginda
FOSFOR TOKSISITESININ OLUSMA OLASILIGI
yukselmektedir

Toksisite sinirl bitki gruplarina gore daha alt duzeylerde de
olabilir ornegin bu sinir % 0.30-0.40, fasulyede ise
tir



Fosfor noksanligi

Diger pek c¢ok besin maddeleri. noksanliklarinin tersine fosfor
noksanligini oldukga zordur

Genel olarak kuru maddede fosfor duzeyi % O.20’nin altina
distiginde FOSFOR NOKSANLIGI bitkilerde ortaya cikmaktadir

Topraktaki P formlari dinamik bir dl_elnge icinde olup, bu denge;

P

Karbonat

Seskioksitler

Kil

Humus

Agir metaller

Su/hava orani

Sicaklik-nem

Mikrobiyel etkinlik gibi  pek cok
faktorden etkilenebilmektedir



Topraklarda Fosfor,

Top. Cozeltisinde H,PO, ve HPO, -
Hidroksitler ve hidrate oksitler yuzeyinde adsorbe edilmis
Organik fosfor bilesikleri (fitatlar)

Toprak  ¢ozeltisinde 0.4-8.0 kg/ha duzeyinde bulunan
COZUNMUS FOSFOR genelde bitkilerin gereksinimini
karsilayacak duzeyde olmasina karsin ASIRI AZOTLU GUBRE
KULLANIMI ve BUNA BAGLI HIZLI BITKI GELISIMI ve

topraklarda fosfor duzeyi
dustugunden FOSFOR NOKSANLIKLARINI ORTAYA
CIKMAKTADIR

Ayrica fosfor yarayishligini dusuren cesitli ve TOPRAK
FAKTORLERI de FOSFOR NOKSANLIKLARININ ORTAYA
CIKMASINA neden olmaktadir



Tahillarda;

Misirda;

Domateste;

kardeslenmenin azalmasi, yapraklarin koyu

mavimsi-yesil renklenmesi, yaprak altlarinda
, soguga dayanimin

azalmasi, yaprak uclarinin asagi sarkmasi

yasli yapraklar ve govdede kirmizi-pembe
renklenmeler, geng yapraklarda koyu mavimsi
yesil renk olusumu, misir tanelerinin dagilimi
ve olusumunun duzensiz olmasi

yapraklarin diklesmesi, yasl yapraklarda
koyu yesil-mor renklenmeler gorulmesi,
ciceklenme ve meyve tutumunun azalmasi



Elma agaclarinda;

yapraklarin kuculmesi, yapraklarda koyu yesil
ve bronz renginde renklenmeler, meyvelerin
kucuk olmasi ve erkenden dokulmesi, meyve

renginin donuk olmasi, meyve etinin siki
olmasi

Narenciye agaclarinda;

yapraklarin soluk yesil ve bronz renkli olmasi,
surgunlerin uclardan baslayarak kurumasi,
meyve tadinin eksi olmasi, kabuklarin kalin
ve sungerimsi yapida olmasi

Seftali agaclarinda;

yapraklarin once koyu yesil daha sonra bronz
ve kahve rengine donmesi, Soguk
donemlerde bu renklerin kirmizi-mora
donusmesi, yapraklarin dik, kenarlarinin
asagl dogru kivrilmasi






Fosfor (P) Noksanligi







Fosfor (P) Noksanlig:




Fosfor (P) Noksanli

e




Fosfor fazlaligi

Fosfor toprakta KOLAYLIKLA IMMOBILIZE
EDILDIGINDEN vyani yarayissiz hale gelebildiginden
BITKILERDE FOSFOR FAZLALIGA ILISKIN

cok sik rastlanmamaktadir

Cok ender de olsa yasl yapraklarda fosfor % 1.0’in

ustune ciktiginda ortaya
cikabilmektedir

FOSFOR TOKSIKLIGI TUZLULUK TOKSISITESINE
BENZER BELIRTILER SEKLINDE ortaya ¢cikmaktadir

Gelisimini tamamlamamis (premature) meyve olusumu, su
dengesinde bozulma ve urun kaybi toksikligin neden
oldugu belirtilerdir



