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Ders Hakkinda
Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.
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indiiktans (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)
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Ders Hakkinda

Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.
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2 Gauss Yasasi

2.1 Elektrik Akisi

2.2 Gauss Yasasi
2.3 Gauss Yasasinin Yuklu Yalitkanlara Uygulanmasi

2.4 Elektrostatik Dengedeki iletkenler

Onceki Béliimde bir yiik dagihminin elektrik alaninin Coulomb yasasindan
nasil hesaplandiginin 6grendik. Bu bolumde elektrik alanlarinin baska bir
hesap yolu olan Gauss yasasi 6grenecegiz.

Gauss yasasi, Coulomb yasasinin bir sonucudur ve yuksek simetrili yuk
dagilimlarinin elektrik alan hesabinda ¢ok kullanilighdir. E elektrik alani icinde
bulunan kapali ylzeylerle ilgilenecegiz. Cinku Gauss yasas! sadece kapali
yuzeyler icin gecerlidir.
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2 Gauss Yasasi

Akl @ sembolu ile gosterilir ve butln vektor alanlarinin ortak 6zelligidir. Bu bolumde sadece
elektrik alan E’nin olusturdugu @ elektirksel alanini inceleyecegiz.

Sekilde oldugu gibi dogrultu ve buyuklikg¢e duzgun olan bir elektrik alan olsun. Elektrik alan
cizgileri alana dik A ylzdlguimli bir dikdortgen yiizeyden gegmektedir. Onceki bélimden
biliyoruz ki, birim yuzolgumden gegen alan gizgilerinin sayisi elektrik alanin bayuklugu ile
orantilidir. Bu nedenle A yuzolguminden gegen alan gizgilerinin sayisi EAile orantilidir. E ile
yuzolcimun carpimina @ elektrik akisi denir:

cDE=E/A\
Birimi : N.m?/C
Elektrik akisi, bir yuzeyden gecen elektrik alan gizgileri sayisi ile orantilidir.
Yuzey alana dik degilse, ylzeyden gecgen aki yukaridaki egitlikten az olmalidir.
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2 Gauss Yasasi

Elektrik alanin dizgun oldugunu varsaydik. Daha genel durumlarda elektrik alani yuzey
uzerinde degigebilir. Bu durumda: ., ,
®p=FEA" = EAcos 0

tanimi klguk bir yuzey 6gesi icin dogru olur.Genel bir yuzeyin ¢ok sayida AA yuzolgumlu kuguk
yuzey o0gelerine bolindugunu dusunelim. Bu yuzey ogeleri yeterince kucuk ise elektrik alanin
ogeler Uzerindeki degisimi onemsenmeyebilir. Bu durumda sekildeki gibi bir yuzeyde i.nci yuzey
ogesinin yuzolgumunu gostermek icin dogrultusu yuzeye dik alinan bir AA; vektorunu

t I K : ’ ' ;
animlamak uygun olur. Bu yuzeyden gecen elektrik akisi AD, = E.AA, cos 0, = E, -AA,
olur. Burada skaler garpimin tanimini kullandik. YUzeyden gecgen toplam aki ise butin ogelerin
toplanmasi ile bulunur.

®= jEcosedA

IA Oy = Alﬁilhnz E;-AA; = J E-dA

surface
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2 Gauss Yasasi

Elektrik alanin diizgun oldugunu varsaydik. Daha genel durumlarda elektrik alani yuzey
uzerinde degisebilir. Bu durumda: Bp = EA' = EA cos 0
tanimi klguk bir yuzey 6gesi icin dogru olur.Genel bir yuzeyin ¢ok sayida AA yuzolgumlu kuguk
yuzey o0gelerine bolindugunu dusunelim. Bu yuzey ogeleri yeterince kucuk ise elektrik alanin
ogeler Uzerindeki degisimi onemsenmeyebilir. Bu durumda sekildeki gibi bir yuzeyde i.nci yuzey
ogesinin yuzolgumunu gostermek icin dogrultusu yuzeye dik alinan bir AA; vektorunu
tanimlamak uygun olur. Bu ylzeyden gecgen elektrik akisi:

ADp = E;AA;cos 0, = E; -AA;
olur. Burada skaler ¢arpimin tanimini kullandik. YUzeyden gecgen toplam aki ise butun ogelerin
toplanmasi ile bulunur.

®=[EcosbdA]” ®p= lim D E;-AA; = J E-dA

AA;—0

surface

Buradaki integral yluzey Uzerinden alinmasi gereken yuzey integralidir.
Genelde kapall yuzeyden gecgen aki hesabiyla ilgilenilir. Kapali yuzey:
uzayi i¢ ve dis bolgelere ayiran yuzey olarak tanimlanir. Bu yuzeyi
gecmeden digerine hareket edilemez. Ornegin kire yiizeyi. _
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Asagidaki sekildeki gibi kapali bir ylzeyi goz ontne alalim.

ADp = E-AA,

<90 cosf@ = —cos@ 180° = @ = 90°

Yuzeyden gegen net aki yuzeyden ayrilan alan gizgilerinin
net sayisi ile orantilidir. Yani, net sayi yuzeyden ayrilanlarin
yuzeye girenlerden ¢ikarilmasi anlamina geliyor. Aki:
Yuzeye girenlerden ¢ok ¢ikan varsa aki artidir.

Yuzenden ¢ikandan ¢ok giren varsa eksidir.

®E=§E-dA=§;EndA
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Ornek 2.2 Bir kiipten Gegen Ak

<1>E=fE-dA+fE-dA
1 2
fE-dA=fE(cos 180°) dA

1 1

= —Ef dA = —EA = — E¢?
1

fE°dA=fE(cosO°)dA
2 2

=EfdA=+EA=E€2
2

Qp=—FEC+EC+0+04+0+0= 0
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