BOLUM 4

BITKILERDE SU ALIMI

Bitkilerde su ve
belirli olaylar gcercevesinde bitkiler tarafindan
alinabilmektedir.

Bu olaylar:
DIFUZYON

SISME’dir




DIFUZYON

Toprakta ya da yetisme ortaminda bulunan suyun yani sira
iInorganik tuzlarin katyon (NH,, K* vb.) ve
diftizyon olayi ile KOKTEN bitkiye girmektedir.

Difuzyon; belli bir maddenin (gaz-sivi-katl) buyuk
konsantrasyona sahip ortamdan, daha kucuk konsantrasyona
sahip bir ortama NET GECISI olarak tanimlanmaktadir.
Difizyonun temeli MADDE PARCACIKLARININ KINETIK
ENERJILERIDIR.

Bitkinin yetistirildigi ¢cevredeki gaz halindeki maddelerin (CO,,
O, vb.) bitkinin ust ve alt aksamlarindan bitkiye girisi
difuzyonla oldugu gibi, yine bitkiden gaz formundaki cesitli
maddelerin (H,O, CO,) cevreye verilmeleri de difuzyonla olur.



SUYUN, su
konsantrasyonu fazla olan yerden konsantrasyonu az olan
yone dogru gecisidir.

Bu tanimlamaya gore difuzyon ile ayni temel esaslarin
gecerli oldugu OSMOZIS OLAYI difizyonun OZEL BIR
HALI olarak dustnulebilir.

DifUzyon ile osmozisi birbirinden ayiran en onemli ozellik
AYRIMLI GECIRGEN ZAR kavramidir.



Bitkilerde osmozis surekli gerceklesen bir olaydir.

Hucre membranlari, vakuol membranlari, cekirdek
membranlari, plastid c¢evresindeki membranlar ile
mitokondri cevresindeki membranlar

olup, su molekulleri bu membranlardan kolayca
gecebildigi halde, su icinde cozunmus madde parcaciklari
buralardan gecememektedir.

Suyun osmozis olayl ile gecisi her iki ortamdaki SU
POTANSIYELI esit oluncaya, diger bir ifadeyle DENGEYE
ULASINCAYA KADAR devam eder.



Normal basin¢g altinda tum__coOzeltilerdeki su potansiyeli

AR' (SAF) SUYUN su potansiyelinden DAHA

DUSUKTUR. Bu nedenle ar su igerisinde COZUNEN MADDE
MIKTARI ARTTIKCA olusan c¢ozeltilerin SU POTANSIYELLERI
KUCULMEKTEDIR diger bir ifadeyle OSMOTIK BASINCLARI
ARTMAKTADIR.

OSMOTIK BASINC??...



Osmotik Basinc: Gercek anlamda bir basing olmayip,
cozeltideki c¢ozunmus madde miktarini ifade etmede
kullanilan terminolojik bir sozcuktur ve negatif (-) bir deger

olarak ifade edilir ancak yazimda ve kullanimda ¢cogu zaman
bu negatif isareti kullaniimaz.

ve

YUKSEKTIR!.

TURGOR BASINCI...??



Turgor Basincli: Osmozis ya da sisme sonucu bitki
hicrelerinde olusan GERCEK BIR BASINCTIR.

Bir bitki hucresi ari su igerisine konuldugunda belirli bir
duzeye kadar sismekte ve higbir zaman hucrede
gorulmemektedir.

Hucre icindeki sivinin osmotik basinci basinci yuksek
oldugu i¢in ARl SU HUCRE ICINE GIRMEKTE ve hiicre
duvarina dogru hiicre membrani ITILMEKTEDIR.

Iste  bu sekilde hiicre igerisinde olusan ve hicre
membranini  hucre duvarina dogru iten

TURGOR BASINCI

adi verilmektedir



Turgor basinci bitkilere direnc ve diklik kazandiran bir
guctur.

Solmus (gecici solma) bir sus bitkisinin nemli bir ortamda
yeniden eski canli goruntusunu almasi TURGOR BASINCI
sayesinde olmaktadir.

Solma gosteren bir bitkide TURGOR BASINCI ONEMLI
ORANDA DUSER. 2 A T




SISME

Osmozis qgibi de difuzyonun ozel bir sekli gibi
dusunulebilir.

sisen maddenin sisirici ¢ozeltinin
difuzyon basinclari arasindaki fark

Sisen maddenin difuzyon basinci dusuk oldugu surece
suyun bu maddeye girisi surer ve bu sayede sisme
gerceklesir.



Sisme icin gerekli kosullar

#5isen maddenin icerdigi sivinin difuzyon basinci (su
potansiyeli) ile sigirici sivinin difuzyon basinci (su

potansiyeli) arasinda FARK bulunmalidir

mSisen maddenin sisirici siviya karsi belirli bir
(affinitesi) olmalidir




Dogal kosullar altinda tim bitkilerde oldugu gibi SUS
BITKILERI gereksinim duyduklari suyun neredeyse

tamamina yakin _bolumunu KOKLER' araciligiyla
almaktadirlar.

EN FAZLA SU ABSORPSIYONU, yani alimi KOK TUYU
YORESINDE olmaktadir.

Buna karsin EN AZ SU ALIMI ve
gorulmektedir.



Sus bitkilerinde su alim

Pasif absorpsiyon*** Aktif absorpsiyon
(enerjisiz alim) (enerjili alim)



Pasif Absorpsiyon:

Metabolik enerjiye gereksinim duyulmadan sadece
OSMOTIK KURALLARA bagh olarak suyun bitkilerce
alinmasina PASIF ABSORPSIYON veya OSMOTIK
ABSORPSIYON adi verilmektedir.

Pasif absorpsiyon ile su aliminda bitki kokinun canli yada
olu olmasinin onemi olmadigi gibi, metabolik enerji de
onemli degildir.

Bu alim seklinde su bitki ve kok hucrelerine
Ilkesine gore girer.



Ornegin; kok hicrelerindeki hicre  sularinin (sivilarinin)
toprak ¢ozeltisinin DIFUZYON

BASINCI  FARKINDAN  BUYUK  oldugu  siirece
(DBF,>DBF+¢) hucreye giren su ¢ikan sudan fazla olacaktir.

Hucre suyunda cozunmus kati madde miktari arttikca hucre
icindeki su potansiyeli oransal olarak duser ve sonugta su alimi
FAZLALASIR.

Hizli (Buhar halinde su kaybr) bitkilerin iletim
yapilari icerisinde NEGATIF (-) BASINCA veya
yol acar,

Govdedeki iletim yapilarinin igerisinde suyun hizla yukar
cekilmesi ile olusan EMME GUCUNUN etkisi kdke yansir ve

bunun sonucunda SU topraktan KOKUN ICINE dogru cekilir.



Pasif su alimiin bitkinin KOK USTU ORGANLARDAKI
ETKINLIGININ (yapraklardan, gévdeden transpirasyonla su
kaybedilmesi) YUKSEK veya DUSUK olusuyla iliskili
olabilecegi unutulmamalidir.




Aktif Absorpsivon:

KOK ETKINLIGI ve HARCANARAK
bitkiler tarafindan suyun alimina aktif allm veya aktif
absorpsiyon denilmektedir.

Pasif absorpsiyondan farkli olarak aktif absorpsiyonda
metabolik enerji ve kok etkinligine gerek vardir.

Aktif alimda da kok ustu organlardaki etkinlik SU
ALIMINDA etkili olmaktadir.

Aktif absorpsiyon ile suyun aliminda
konusunda 2 ayri gorus genelde



Enerjinin roll dolayhdir. Buna gore enerji MINERAL
MADDELERIN KOK HUCRELEREINDE BIRIKIMINI
SAGLAMAKTA ve buna bagll olarak olusan
DIFUZYON BASINCI FARKI ile SuU
ALINMAKTADIR.

Ikinci goruse gore;
Diftizyon basinci farkina KARSIT YONDE ENERJI
HARCANARAK SU ALIMI gerceklestiriimektedir.
Enerji burada dogrudan etkili olmaktadir. Bu goruse
gore su osmotik kurallara uygun olmayan sekilde
alinmaktadir



SU ALIMINA ETKI YAPAN ETMENLER

mCevresel Etmenler

mBitkisel Etmenler




Bitkiler TARLA KAPASITESI civarinda su igeren ortamlarda
SUDAN DAHA KOLAY vyararlanirlar ve bu nedenle daha
fazla su alabllirler.

Tarla kapasitesinden {
SUDAN YARARLANMA ORANI DUSER.

Bitkinin yetistirildigi ortamin azaldikca buna
bagl olarak BITKI YAPRAKLARININ OSMOTIK BASINCI
ARTAR. Boyle kosullarda suyun PASIF ABSORPSIYONU
ONEM KAZANIR!!..



Bitkiler tarafindan suyun absorpsiyonu bilindigi gibi kok
hucre sularinin ve yetisme ortami ¢ozeltisinin DIFUZYON
BASINCI FARKI'na bagl olarak gerceklesmektedir.

Yetigtirme ortami  ¢ozeltisinin  tuz  konsantrasyonu
DIFUZYON BASINCI FARKINI etkilemesi nedeniyle
onemlidir.

Cunku; tuz (Ca(NO;),, K,SO, vb) konsantrasyonunun
artmasiyla vyetistirme ortami ¢ozeltisinin  OSMOTIK
BASINCI da artar.

Ortam osmotik basincinin kok hucre suyunun osmotik
basincindan yuksek oldugu durumlarda bitkinin suyu
absorbe etmesi yerine, yani bitki
su kaybeder veya su alimi ¢gok guclesebilir.



Optimal sicakliklar disindaki asiri dusuk ve yuksek ortam
sicakliklarinda kok ile ilgili cesitli olaylar meydana gelir ve
bu da SU ALIMINI OLUMSUZ ETKILER.

Kok gelisiminin gerilemesi
Yetistirme ortamindan koke dogru su hareketinin azalmasi

Hucre zarlarinin ve protoplazmalarinin  gecirgenliklerinin
azalmasi

Suyun viskozitesinin (yapiskanhginin) ve buhar basincinin
artmasi

Kok hucrelerinin metabolik islevlerinin azalmasi



Bitkisel Etmenler

1. Kok sisteminin vapisal ozellikleri ve ortamdaki yayilisi:

Bitkilerde  kok sisteminin  yapisal oOzellikleri  ve
gorunuslerinin yani sira toprakta ya da ortamda dagilisinin
farkli olmasi su aliminda da farkliliklara yol acabilir




2. Kokun buyume hizi ve mevsimsel islevleri:

Bitki koklerinin hizli gelisip, aktif oldugu donemlerde su
alimi daha ust duzeylerde gerceklesebilir.

3. Kok tuyu sayisi ve ozelliklert:

Kok tuyleri kok bolgesinde hizli su alimini saglayan yapilar
olmasi nedeniyle sayilari ve ozellikleri su alimini
etkileyebilmektedir.




