lyonik formda ya da organik molekdllerin yapisinda bulunan besin
maddelerinin BITKILERDE ONEMLI ISLEVLERI vardir.

1. Hucre duvari ve protoplazmanin yapi maddeleri olmalari

Degisik besin maddeleri hucre duvarlari ve protoplazmanin
ic kisimlarindaki molekullerde yapi maddeleri olarak gorev
yaparlar. Ornegin;

Proteinlerde — S
Nukleoprotein ve Lesitinde —

Klorofilde — M(



2. Bitki hucrelerinin osmotik basinclari Uzerine etkileri

Bitki 6z suyunun osmotik basinci cozunmus besin
maddelerinin etkisi altindadir

3. Tamponluk ve asitlige karsi etkileri

Sus bitkileri tarafindan yetisme ortamindan absorbe
edilen besin maddeleri ile hucrelerin
diger kisimlarinin pH'larinda onemli etki yaparlar.

Bitki bunyesindeki ve
bitkilerde TAMPONLUK gorevi yapan sistemlerdir.
Bitkilerdeki bu tamponluk sisteminde ve

gibi besin maddeleri gorev alirlar.



4. Sitoplazmik zarlarin gecirgenliklerine etkileri

Zarlarin  gecirgenlikleri ortamdaki anyon ve
katyonlarin etkisi altindadir ve cogunlukla gecirgenlik

artirlilmasina karsin, diger
+2 ve +3 degerlikli katyonlarca azaltilirlar.

5. Katalitik etkileri

gibi besin maddeleri belirli enzimlerin
yapisinda bulunduklarindan katalitik etki
yapmaktadirlar.

6. Toksik etkileri

lyonik formdaki besin maddeleri (Mg, Zn, Mn, B, Cu,
Mo) ve bazi elementler (Al, As, Pb, Hg, Ni, Se, AQ)
toksik etki yapabilmektedir.




7. Antagonistik etkileri

lyonlar arasindaki zit etkilesime adi
verilmektedir.

Sitoplazmik zarlarin gecirgenligini ortamda tek
basina bulundugunda NaCl artirirken, CacCl,
ortamda bulundugunda bu etkinin antogonizm (zit
etkilesim) sonucu azalmasi buna iyi bir ornektir.



BESIN MADDELERININ ALIMINA ETKI YAPAN
FAKTORLER

mHavalanma

aSicaklik

alsik

apH

aBitkinin mineral madde igerigi
alyonlarin karsilikli etkileri
aBitki cesidi ve gelisme durumu




1. Havalanma: Bitkilerin besin maddelerini sorunsuz
alabilmeleri icin vyetistigi ortamda belirli oranda

olmasi gerekmektedir.

2. Sicaklik: Genel olarak besin maddesi alimi 35-40 °C’ye
kadar arttigl, sonra hizla azaldigi belirlenmistir. Kok
bolgesi sicakliginin optimal duzeylerin disinda olmasi
hem aktif hem de pasif yolla besin maddeleri alimini
etkilemektedir.

anyonlar katyonlara gore
daha az alinabilmektedir

3. Isik: Dolayl etkisi nedeniyle (gozenek acilip-kapanmasi,
fotosentez) besin maddesi alimini etkileyebilir




4. pH: Genel olarak bitkiler araliginda gelisirler. Sus

bitkileri ise daha cok D=/ pH araliginda iyi gelisim
gostermektedirler. Arzu edilen pH sinir degerlerinin
disindaki ortamlarda yetistirilen bitkilerde besin maddeleri

alimi istenilen oranlarda olmadigindan gelisim de yeterl
olmamaktadir.

Dusuk pH’larda en, anyonlarin
alimi artig gostermektedir. Bu durumun DUSUK pH'larda
tagtyicilarla  birlesmede HIDROJENIN  (H7),

pH'larda tasiyicilarla birlesmede ise HIDROKSIL'in (OH)
onceligi almasindan kaynaklanmaktadir.

Besin maddelerinin yukleriyle ilgili alinmalarinda da +1
deqgerlik iyonlarin +2 degerlikli olanlardan ve +2 dedgerlikli
olanlarinin ise +3 degerlikli olanlardan DAHA FAZLA
ALINMALARI KURALI GECERLIDIR!!!,




5. Bitkinin_mineral madde icerigi: Bir sus bitkisinde besin
maddesi/maddeleri yeterince bulunuyorsa, 0
besini/besinleri bitki yetistigi ortamdan ya cok azalir veya
hic almaz. Buna benzer kosullarda aktif alimin dusmesinin
net alimi azalttigi bildirilmektedir.

6. lyonlarin karsilikli_etkileri: lyonlarin karsihkl etkilerinde,
ozellikle de antogonizmde kompleks olusturmada tasiyicilar
icin besin maddeleri arasinda rekabet olusmasi onemli rol
oynamaktadir.

/. Bitki cesidi ve gelisme durumu: Genetik ozelliklerine
bagli olarak sus bitkilerini ayrimli duzeylerde alabilirler.
Bunun yani sira aktif buyume doneminde bitkiler olgunluk
donemlerine oranla daha fazla besin maddelerini alma
egilimindedirler.




FOTOSENTEZ

Bitkiler Gunes enerjisi yardimiyla havanin karbondioksitini
(CO,) indirgeyerek ORGANIK MADDE vyaparlar ve bu
sayede KIMYASAL GIDA
ENERJISINE dénustirirler.

Genel anlamiyla; canlilarin dis ortamdan aldiklari inorganik
maddelerden
OZUMLEME veya ASIMILASYON

denilmektedir.

Ozumlemeyi kendi basina yapan ve disaridan organik
madde girisine gereksinimi olmayan canlilar OTOTROF
(kendi beslek) olarak tanimlanir Ki...



Buna karsin, inorganik maddelerden yararlanamayan ve
yasamlari icin gerekli tum organik besin maddelerini
disaridan almak zorunda olan canlilar ise HETEROTROF
(dis beslek) olarak tanimlanir ve hayvanlar ve insanlar bu
ozellige sahiptirler.

Bitkiler aleminde heterotrof ozellikte az da olsa belli bir bitki
grubu vardir ve bunlar yesil olmayan yani klorofil icermeyen
bitkilerdir.

Ototrof canlilar belirli bir enerjiden yararlanarak havadan
(atmosferden) aldiklari kendileri igin
(besinleri) yaparlar.

Bu is icin gereksinim duyulan enerji GUNESTEN
saglaniyorsa FOTOSENTEZ denir.



yr

Bu olay sirasinda In  ozUumlenmesi, yani
asimilasyonu gerceklesmektedir.

Fotosentez sirasinda suyun Yyapisinda bulunan
atomlarinin COZ’e tasinmasi nedeniyle bu olayda
kimyasal olarak karbondioksit indirgenir, su yukseltgenir.

Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri i¢in PIGMENTLERE yani
RENK MADDELERINE gereksinim vardir.

Bunlar fotosentetik pigmentler olarak da adlandiriimaktadir.

Pigmentler GUNES (i1stk) ENERJISINI
donusturen ASAL ORGANLARDIR.



Fotosentetik pigmentler araciligiyla ISIK fotosentezdeki islevini
yerine getirebilir.

En onemli pigmentler;
Klorofil pigmentler YESIL PIGMENTLER
Karotinoid pigmentler —_, SARI-TURUNCU
KAHVERENGI PIGMENTLER
Fikobilin pigmentler —. -MAVI| PIGMENTLER

Fotosentezde gérev yapan EN AKTIF_pigmentler KLOROFIL
PIGMENTLERDIR.

EN FAZLA YAPRAKLARDAKI MEZOFIL

HUCRELERINDE




Fotosentez sus bitkilerinin YAPRAKLARINDA
gerceklesir.

Klorofillerin _fotosentezdeki temel gorevleri; belirli dalga

boyundaki 1sik enerjisini ABSORBE ederek, bu enerjiyi

gerekiyorsa baska dalga boyuna (440-655 MILIMIKRON)

cevirmek veya fotosentezdeki bilesiklere DOGRUDAN

AKTARMAK vya da fotosentezin degisik asamalarinda
gorevi yapmaktir.

Karotinoidlerin _fotosentezdeki temel gorevleri; ISIK ve

karsisinda KLOROFILLERIN PARCALANMASINI
ONLEMEK ve belirli dalga boyundaki 1s1gi absorbe edip,
KLOROFILE aktarmaktir.




Fikobilinlerin fotosentezdeki temel gorevleri; belirli dalga
boyundaki 1sik enerjisini absorbe ederek KLOROFILE
AKTARMAKTIR.

Fotosentezin gerceklestigi yer adi
verilen organellerdir.

Kloroplastlar da fotosentetik ydonden AKTIF DOKULARDA
bulunurlar.

Kloroplastlarda;
% 50 PROTEIN

% 5-10 PIGMENT bulunur.



Fotosentezde Gergeklesen Asal Tepkimeler

1|SIK TEPKIMELERI

mKARANLIK TEPKIMELERI




Isik tepkimelerinde; SU ve ISIGA gereksinim vardir ve bu
asamada ve
metabolik olaylarda kullanilan EN ONEMLI enerji kaynagi olan
ADENOZIN TRI FOSFAT (ATP) olusturulur.

2H,0 + ADP + P, + Isik Enerjisi —— O, +4 H*+4 e +

Karanlik tepkimelerinde ise; 1sik tepkimeleri sonucu olarak
depolanan kullanilarak COZ. KARBONHIDRATLARA
ve donusturulur.

Karanlik tepkimeleri dogrudan isiga bagl degildir ve cogunlukla
gunduz gerceklesir.



4H* + 4e- +ATP + CO, — CH. O + ADP + P, + H,0

Fotosentezin karanlik tepkimelerinde CO, ozumlenmesi baglica
3 sekilde gergeklesmektedir...

1. C-3 Tipi CO, Oziimlenmesi: Karbondioksit 6ziimlenmesinde
Ilk seker Urunu olarak 3 Karbonlu (C-3) bilesik olusur.

2. C-4 Tipi CO, Oziimlenmesi: Karbondioksit 6zlimlenmesinde
Ilk seker urunu olarak 4 Karbonlu (C-4) bilesik olusur.

3. KAM Tipi CO, Ozimlenmesi: Karbondioksit 6ziimlenmesi
RASSULESAN ASIT METABOLIZMASI ile yapilmaktadir.



KAM tipi karbondioksit 6zumlenmesi daha cok su kapsami
dusuk, tuz stresinde ve yetisebilen
bitkilerde gorulmektedir.

Ornek:

familyalart....
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nobilis guineens’s guineens’s

Burgundy’ ‘Rubra’



KAM Tipi Oziimseme Yapan Bitkilerin Ozellikler

aStomalar (gozenekler ) gece acilir

mTaranspirasyon (Terleme) gece olusur

mGece bitki ozsuyunun asit igerigi yukselir
#Gece nisasta miktari azalir, gunduz artar

aStomalar gunduz kapali oldugundan su terlemeyle su
kaybl cok azdir



SOLUNUM

Bitkideki besin maddelerinin harcanmasina bagl olarak KURU
AGIRLIGIN azalmasi, OKSIJENIN alinarak KARBONDIOKSITIN
disariya verilmesi ve ENERJININ aciga ¢ikmasi adi
verilen bir dizi tepkimeler sonucunda gerceklesmektedir.

Bitkilerde solunum; insan ve hayvanlardakinden farkli olarak
BESIN MADDELERININ YUKSELTGENMELERI (oksidasyonlari)
sonucu seklinde degerlendirilir.

Bitkilerde solunumun EN ONEMLI YANI



Bitkilerde solunum;

1Aerobik solunum

1Anaerobik solunum
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Olmak uzere iki farkh sekilde gerceklestiriimektedir.

Atmosferdeki serbest oksijeni kullanarak yapilan
solunum AEROBIK SOLUNUMdur.

Bazi durumlarda dokulardaki bagh oksijen kullanitlarak

da solunum gergeklestirilebilir ki buna da ANAEROBIK

SOLUNUM veya FERMENTASYON vya da
adi verilmektedir.



Solunum sonucu kullanilabilir enerji bir seri yukseligenme
(oksidasyon) ve indirgenme (reduksiyon) tepkimeleri sonucu
ortaya cikar.

Bu acidan degerlendirildiginde; SOLUNUM buatunuyle bir
YUKSELTGENME-INDIRGENME OLAY!I olup,

ve

ISe




Solunum ile Fotosentez Bazi Yonlerden Karsilastiriimasi

mFotosentez bitkilerin yalniz klorofil iceren hucrelerinde olusur,
solunum Kklorofil icersin veya icermesin tum bitki hucrelerinde
olusur

#Fotosentez yalniz 1sik (Gunes veya yapay Isik ) altinda olusur,
solunum isikta ve karanlikta her zaman olusur

#1Fotosentez aninda H,O ve CO, kullantlir,

BFotosentez sonunda O, bagimsiz halde agiga ¢ikar, solunumda
O, kullanihr

aFotosentezde ORGANIK MADDE YAPILIR, solunumda ise
ORGANIK MADDELER PARCALANIR

a
agirlik azalisina neden olur

#Fotosentezde Gunes enerjisi kimyasal enerji _seklinde depo
edilir, solunumda enerji aciga cikar

. solunum ise




