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Ders Hakkinda
Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.

Dersin igerigi

1. Hafta
2. Hafta

3. Hafta

4. Hafta

5. Hafta
6. Hafta

7. Hafta
8. Hafta
9. Hafta
10. Hafta
11. Hafta

12. Hafta

13. Hafta
14. Hafta

Elektrik Yiikii ve Elektrik Alan (On Calisma: Dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Gauss Yasasi-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gegirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Gauss Yasasi-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gegirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Elektriksel Potansiyel (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Siga ve Dielektrikler (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet (On Calisma: Onceki haftanin_konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili
kisimlarini okuyunuz.)

Dogru Akim Devreleri-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Dogru Akim Devreleri-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Vize Sinavi (On Calisma: Onceki haftalarin konularini gdzden gecirip Vize Sinavina hazirlaniniz.)

Manyetik Alanlar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Manyetik Alan Kaynaklan-1 (On_Calisma: Onceki haftanin_konusunu gdézden gecirin ve dersten 6énce ders kitabin ilgili_kisimlarini
okuyunuz.)

Manyetik Alan Kaynaklan-2 (On_Calisma: Onceki haftanin_konusunu gdézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili_kisimlarini
okuyunuz.)

Faraday Yasasi (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

indiiktans (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)
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Ders Hakkinda

Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.
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2 Gauss Yasasi

vBir g nokta yukint saran
herhangi bir kapali yuzeyden gecen
net aki g/€,dir.

vYuk sarmayan  kapali  bir
yuzeyden gecen net aki sifirdir.
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2 Gauss Yasasi

Bir g nokta yukuna saran herhangi bir kapali yuzeyden gecen net aki g/€ydIr.

Yuk sarmayan kapali bir yuzeyden gegen net aki sifirdir.

#>E°(1A: St (E, + Eo + ---)-dA
_ i _ 4in
Op = 4> E-dA = e Gauss Yasasi
o ]
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2 Gauss Yasasi

Bir g nokta yukuna saran herhangi bir kapali yuzeyden gecen net aki g/€ydIr.

Yuk sarmayan kapali bir yuzeyden gegen net aki sifirdir.

SLE"{A:SL(EI +Eo + ---)-dA

. .
O = 4> E-dA = -1 Gauss Yasasi

€n

Gauss yasasi yuksek simetrili yuk
dagiliminin elektrik alanini
hesaplamada kullanighdir.
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2 Gauss Yasasi

Tek bir yuk olasi en basit yuk dagilimi oldugundan Gauss yasasi ile elktrik alaninin nasil
bulunacagini gostermek igin bilinen durumu ele aliyoruz.

Gauss E-dA = EdA
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Egder nokta yuk kirenin merkezinde olmasaydi?

. . . . Prof. Dr. ilker Dinger
F|Z|k " Elekt”k ve Manyet|zma Ankara Universitesi, Miihendislik

Gauss Yasasi-2 Fakiltesi, Fizik Mihendisligi Bélimu



Ornek: Kiiresel Simetrili Bir Yk Dagilimi:

a yarigaph yalitkan dolu bir kirenin duzgun yuk yogunlugu p ve toplam arti yaku Q'dur.

Jin = pV’ =
Gauss
Kuresi

pGmr®)

dA = E (4m?) = 1o

ngdA=E%
€0

4 3
.- Gauss i s p—_ i _PG™) _ _p
Kiresi p=Q/gma 47regr? dareqr? 3€
E= k, % (for r > a) Qr @]
r E=———75= k,—37r (for r < a)
darena a
r—0 FE—0
r<a Ex1/r2 r=20
r=0 da E sonsuz olur. Bu fiziksek olarak imkansizdir.
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2 Gauss Yasasi

a yarigapl ince kuresel bir tabakanin yluzeyinde duzgun olarak dagiimig toplam toplam
arti yakt Q’dur.

Gauss
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2 Gauss Yasasi

A sabit dogrusal yuk yogunluklu sonsuz uzunlukta dogrusal arti bir yukten r uzaklikda
elektrik alanini bulunuz.

Gauss

Yuzeyi
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2.4 Elektrostatik Dengedeki lletkenler

lyi bir elektriksel iletkende atomlara bagli olmayan ve madde icinde 6zglirce dolasabilen
yikler bulunur. iletken icinde net bir yiik hareketi oimadiginda iletken elektrostatik
dengededir. Elektrostatik dengedeki bir iletkenin su 6zellikleri vardir:

* [letken iginde her yerde elektrik alani sifirdir.

* Yalitiimig bir iletkende bir yUk varsa bu yuk, iletkenin ylzeyinde bulunur.

* YUkl bir iletkenin hemen disindaki elektrik alani iletkenin yluzeyine dik olup o/€,

bayuklugundedir.

* Duzgun bigimli olmayan bir iletkende, ylzeyin egrilik yarigapinin en kiguk oldugu

yerlerde yuzeysel yuk yogunlugu en bayuktar.
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2.4 Elektrostatik Dengedeki lletkenler

Gauss
Yuzeyi

¢in=0 FE =0

@ r<< a.

Elektrostatik dengede iletken icinde hi¢ yuk bulunmayacagindan

@) @ a<r<b 420

5. ; 20
[;‘\_,.,\ = 12‘2(47”'") e /m =
€0 €0
_ 20 2k,0 » _
FEo = = = o (fora<<r<<b)
B 4qregr- re
Q. ® | Kiresel tabaka elektrostatik dengede olan bir iletken
_ oldugundan 3 bolgesindeki elektrik alan sifir olmalidir. b<r<c
@ r=c gpn=20+(-0Q) = yarigaph Gauss ylzeyi igin E;=0'dir. O halde gq;=0'dir. Bu
durumda i¢ kirenin yiku+2Q olduguna gore kiresel tabakanin
kO ic yuzeyindeki yuk -2Q olmahdir. Bu kuresel tabakanin toplam
Ey= —5= (for r= ¢) yiikii —Q olduguna gére dis yiizey +q yiikiine sahip olmalidir.
r2
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