


1-GUBRELERIN
ONEMI, TARIHSEL
GELISIMI VE
SINIFLANDIRILMASI

Tarimda ugrasanlarin temel
amaci; nitelikli ve bol tirtin
almak ve gelirlerini artirmaktir.

Bitkisel iiretim sirasinda tarim
topraklarinin bitki besin
maddelerince yoksullagsmasi son
derece dnemli bir olgudur ve
kaliteli-bol {irtin alinabilmesi bu
durumun dikkatle izlenmesine
ve gerekenin yapilmasina
baghdir.




Tarim topraklarindaki besin maddelert:

1-Bitkiler tarafindan alinmayla

2-Y1kanmayla

3-Erezyonla

4-Gaz seklinde kaybolmakta ve bu
sayede tarim topraklari




Bitkiler toprakalti ve toprak iistli organlartyla gelistikleri
ortamdan c¢ok sayida besin maddesi alma yetenegine sahiptirler.

Bitkiler tarafindan 74 elementin alinabildigi belirlenmistir.

Ancak bu elementlerin SADECE BIR BOLUMU bitkiler icin
olmazsa olmaz ozellik tasirlar ve bu elementlere
denilmektedir.

Mutlak gerekli elementlerin  smiflandirilmast  ve sayisi
konusunda farkliliklar bulunmaktadir. ..

Son yillarda Na, Co, V ve Siun da mutlak gerekli element
siiflamasina sokuldugu bildirilmektedir (Havlin ve ark. 2005).



MUTLAK GEREKLI ELEMENTLER [§

Makro Elementler: C, O, H, N, P, K, S, Ca, Mg

Mikro Elementler: Fe, Zn, Mn, B, Cu, Mo, ClI,

Mutlak gerekli elementlerin her biri bitki biliyiimesinde ve
gelismesinde Onemli 1slevlere sahiptir ve Dbitkilerce yeterli

diizeyde alinamadiklarinda gelisim geriler, {iriiniin miktar1 ve

kalitesi olumsuz etkilenir.



Cizelge 1-1. Bitkiler icin mutlak gerekli besin elementlerinin oransal ve ortalama

miktarlan

Kimyasal Bitkilere Bitkilerdeki miktari*
Adi simgesi yarayisii sekli Oransal Ortalama
Hidrojen H H,O 60 000 000 % 6
Oksijen O 0O, H,O 30 000 000 % 45
Karbon C CO; 30 000 000 % 45
Azot N NO;, NH; 1 000 000 % 1.5
Potasyum K K* 400. 000 % 1.0
Fosfor P H,PO,, HPO?" 30 000 % 0.2
Kalsiyum Ca ca* 200. 000 % 0.5
Magnezyum Mg Mg?* 100. 000 % 0.2
Kakurt S SO 30 000 % 0.2
Klor Cli Cr 3 000 100 mg kg (%

0.01)

Demir Fe Fe?*, Fe3* 2 000 100 mg kg™
Bor B BOI,8,02 2 000 20 mg kg
Mangan Mn Mn?* 1 000 50 mg kg’
Cinko Zn ZR= 300 20 mg kg’
Bakir Cu Cu*, Cu?t 100 6 mg kg’
Molibden Mo MoO;? 1 0.1 mg kg’
Nikel Ni Ni%* 0.1 0.01 mg kg

* Kuru madde ilkesine gore




Bitkiler gereksinim duyduklari mutlak gerekli besin
maddelerinin toprak alti organlari
( ) ile bir bolumint de toprak ustu organlari
(YAPRAK, GOVDE, DAL) ile alirlar.

Ayrica atmosferden de bitkiler bazi besin maddelerini
alabilirler.

Tarim topraklarindan elde edilen UrUnlerle ONEML]
MIKTARLARDA makro ve mikro besin maddeleri kaldirilir.

Tahillarin P ve K'a gore 2 kattan fazla N kaldirmasi...

Yem bitkilerinin P’a gore 2-4 kat N ve K kaldirmasi... vb.



Cizelge 1-2. Tanim topraklarindan gesitli bitkilerle her yil kaldirlan besin

elementleri

| Uran, Urin ile alinan besin elementleri, kg ha™
Bitki ton ha N P20s KO
TAHILLAR
{Arpa Tane 2.2 40 (1.0)* 18 (0.45) 12 (0.30)
Saman 2.5 17 (1.0) 7 (0.41) 36(2.12)
Bugday Tane 2.7 56 (1.0) 30 (0.54) 17 {0.30)
Saman 3.8 22 (1.0) 7 (0.32) 40 (1.82)
Yuliaf Tane 2.9 55 (1.0) 23 (0.42) 17 (0.31)
Saman 5.0 28 (1.0) 18 (0.64) 90 (3.21)
Musir - Tane 9.5 150 (1.0) 62 (0.41) 45 (0.30)
Saman 11.0 110 (1.0) 44 (0.40) 163 (1.48)
YEM BITKILERI
Yonca 10.0 200 (1.0) 46 (0.23) 205 (1.03)
Kopek disi 20.0 340 (1.0) 80 (0.24) 301 (0.89)
Cayir iggulu 6.0 110 (1.0) 30 (0.27) 114 (1.04)
Cayir kelp kuyrugu 6.0 66 (1.0) 30 (0.45) 108 (1.64)
ENDOUSTRI BITKILERI
Seker kamisi 75.0 110 (1.0) 62 (0.56) 301 (2.74)
Tutun (Yapraklar) 2.2 83 (1.0) 18 (0.22) 133 (1.60)
Pamuk (Tohum ve lif) 1.7 45 (1.0) 25 (0.56) 17 (0.38)
Pamuk (Saplar, yapraklar, 2.2 39 (1.0) 11 (0.28) 40 (1.03)
datlar)
Patates (Yumru) 27.0 90 (1.0) 34 (0.38) 169 (1.88)
SEBZELER
Domates (Meyve) 50.0 130 (1.0) 46 (0.35) 181 (1.39)
{Lahana 50.0 145 (1.0) 41 (0.28) 145 (1.00)
MEYVELER
Muz (Meyve) . 45.0 ton 78 (1.0) 50 (0.64) 270 (3.46)
Cay (kuru yaprak) 1.3 ton 60 (1.0) 11 (0.18) 36 (0.60)
Yumusak gekirdekliler - 70 (1.0) 21 (0.30) 72 (1.03)
Sert cekirdekliler - 85 (1.0) 21 (0.25) 78 (0.92)
Uzium - 110 (1.0) 34 (0.31) 133(1.21)
Portakal - 170 (1.0) 53 (0.31) 145 (0.85)
Limon - 180 (1.0) 53 (0.29) 139 (0.77)

* Jacob and von Uexkiill (1963), Eakin (1972), Cooke (1974)'den hesaplanmiastir




Bunun disinda YIKANMA le...
Erezyonla..... K kaybi

Gaz halinde u¢gma ile.... Amonyumlu gubrelerden ve Ure
gubresinden...

Denitrifikasyonla gaz hallnde (NO, N,O, N,) azot
kaybi...(yilda 200-300 milyon ton)



Cilge 1-3 Nadasa ekl ve itk yetstirlen Kl b

topvaktan (% 18 K eren) pkanarekyiten it esi

clementleri miktan {Coppenet 1969)
e ——————————

Yitme, kg ha' 1
itk besin lementirt | Nadasabrakims |Bitd et
N 14 b2
P 03 03
K {6 U
(& 30 Kl
Mg L 18



(lzelge 1-4, Degisik tekstiili topraklardan yikanarak yiten bitki besin elementler

miktar (Vomel 1966)
_r'———-"——_———_——.—__
, AU Yitme, kg ha yiI

Topraklar | icerigi | N | K | Na (a Mg

_10-300
Kumlutl_n ~ 0242

Tin : . _ ] _1 16
| 12-341




Czelge 15, Erozyon e topraktan ten itk esinclementer
Buckman veBrady 1963

Erozyon Uzerine Etkisi

et | Sl s yettilen

Toprak

S |Ydedintopl MRALIR.

SS=— | Vhsir-Bugday- —

e e [ huddayve gl

- Kaynak: Brown ve Wolf, 1996.

;

minavebe aplan toprakt



Tarim topraklarinin verimli olmasi ve bunun surdurulebilir
kKilnmasi toprakta c¢esitli sekillerde uzaklasan besin

maddelerinin topraga GERI VERILMESIYLE ancak
gerceklestirilebilir.

Iste bunu saglamak ve bol-kaliteli Griin olmak icin mutlak
gerekli besin maddelerini iceren materyallerin topraga
verilmesine genel anlamiyla , bunun igin
kullanilan maddelere de adi verilmektedir.

Mayer'e gore qubre tanimi:

Kultur topraklarinin verim gucunu yukseltmek, urunun
niteligini ve niceligini artirmak amaciyla herhangi bir
maddenin topraga verilmesi islemine GUBRELEME, bu
amacla kullanilan maddelere de GUBRE adi verilir.



Gubrelemede 2 temel amacg vardir

1-Topragi bitki besinlerince zenginlestirmek

Bitkisel tiretimde giibrenin payinin genelde % 50 ile

"\

% (5 arasinda degistigi varsayilmaktadir

TIGEM’ e bagh DUC’inde glibrelemeyle bugdayda % 102,
arpada % 74 artis saglanmistir.
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Ulkemizde 1977-1996 yillari arasindaki sirecte degisik
bitkilerde birim alana verim ortalama , kimyasal

gubre tuketimi de ortalama artarak benzer bir egilim
gostermigtir

Gubrelemenin cesitli bitkiler Uzerindeki etkilerine iligkin

yapiimis denemelerde bazen % 100’tn tzerinde artislar
elde edilmistir.



Cizelge 1-6. Tiirkiye genelinde islenen birim tarim alani itkesine gore gesitli
bitkilerde saglanan Grlin artisi (DIE 1997)

| Urlin miktar,, kg ha™ Artis,
Bitki 1977 1996 %
Arpa 1813 2192 21
Cavdar 1327 1655 25 |
Misir 2181 3636 67
Celtik 2645 3063 16
Patates 15556 23571 52
Pamuk 740 1054 42
Soya 1019 2439 139
Kolza 1476 2500 69
ORTALAMA 54
Kimyasal glibre (N + P,0s + K,0) 1257.8 1799.2 57
x 1000 ton




Ortalama Gridn

Uriin indeksi - :
# Kontrol Wl Glibreli

300 -
250 -
200 -
100 { B

R

2241
224,6

Celtik Misir Dar Sorgum Yerfistigr Bitki Cesidi
15.122 21.900 1.354 2.236 4.483 Deneme Sayist

sekil 1-1. Glbrelemenin kimi bitkilerde (iriin tizerine etkisi (Mengel ve Kirkby 1987)



GUBRELERIN TARIHSEL GELISIMI

Hayvan digkilarinin tarimda kullaniimasinin hayvanlarin
otlatildigl, gezindigi ve gectigi yerlerde bitkilerin daha iyi ve
guclu sekilde gelistigini goren basladigi
kabul edilmektedir

Hayvan gubrelerinin tarimda bilincli bir sekilde kullaniimasi
ISe baslar

Tarihi yazitlar.....

Kutsal kitaplar....

Gelenek ve gorenekler...(Boranhaneler, kushaneler vb)



Eski tarihi kayitlara gore insanlar giderek artan nufusu
besleyebilmek icin urun miktarini artirma cabasina girmisler
ve bu amacla ODUN KULU, ,

, ALCI, KIREC, gibi c¢esitli materyalleri
kullanmislardir.

19. yuzyihn Liebigin calismalari sonucunda gubre ve
gubrelemenin esaslari ortaya konulmus, bu yuzyilin
ortalarina dogru kimyasal gubrelerin Uretimine ve bunlarin
tarimda kullaniimasina baslanmistir.

Liebig kimyasal gubre endustrisinin olarak
kabul edilmistir.



Ingiliz arastirici LAWES kemik ile asiti isleme
sokarak SUPER FOSFAT adini verdigi kimyasal glibrenin
ILK KEZ TICARI AMACLA Uretimine baslamistir

Bundan sonra INGILTERE, ve 'de
baslangicta sonralari ise CAPROLITE adi
verilen sert Dbitkisel ve hayvansal atiklardan, ahir
gubresinden, kus atiklarindan celik endustrisi atiklarindan,
ham fosfatlardan ve sonunda minerali kimyasal
fosforlu gubre uretiminde kullaniimaya baslanmistir.

1861 yilinda Almanya’'daki dogal potasyum yataklarinin
isletmeye aciimasiyla ve K,SO, gubreleri uretimi
yapimistir.



Azotlu gubrelerin ticari olarak uretimesi daha yavas
olmustur

Bunun temel nedeni gerek Sili'deki dogal yataklar halinde
bulunan NaNOj'In gerekse
tarimda uzun yillar kullaniimisg olmasidir

yilinda Alman bilim adamlari (Frank ve Nicodem)
tarafindan gelistirilen SIYANAMID YONTEMI ile azotlu
gubre uretimine gecilmistir

Gunumuz azotlu gubre endustrisinin

(Haber-Bosch yontemi)



yilinda bu yontemle amonyak elde etme
unitesi kurulmusg ve bu yontemle NH, elde edilmistir

ABD'de ise kimyasal yontemle NH; dretimine 1921 vyilinda
baslanabilmistir

Azot ureten gubre fabrikalari 1940’lara kadar kaynagi
olarak linyit ve kok komuru kullanmiglar, bu yildan sonra
HIDROJEN kaynagi olarak kullanilmaya baglanmigtir

KALSIYUM NITRAT (Ca(NO,),

Yirminci ydzyilin baglarinda P’lu ve K'lu gubre endustrisinin cok
gerisinde kalan N’lu glbre endustrisi, Ikinci dinya Savasi sonrasinda
basta ABD olmak Uzere diger ulkelerin askeri amaclarla uretilen

gubre endustrisine kaydirmaya baslamalari
sonucu hizla gelismistir



URE, kimyasal yollarla uretilen bir diger azotlu gubre
olmustur

Ure kimyasal olarak ilk kez 1920 yilinda Almanya’da
uretilmistir

Ure glbresi ancak 1935 yilindan itibaren ABD’de
kullanilmaya baslanmis, lkinci Dunya Savasi’'ndan sonra
uretimi hizla artmis ve 1970’lere gelindiginde ure azotlu
gubreler icerisinde en onemlilerden biri olmustur

Satisa sunulan (cok besinli) gubrelerin etkili
besin maddesi igerigi civarindaydi

Gunumuzdeki kompoze gubrelerin etkili besin maddesi
icerikleri cok daha yuksek olup ortalama olarak
dolayindadir



Kompoze gubrelerin uretiminde
olmustur

Ik Uretilen kompoze gibreler olarak uretilmekteydi ve
depolanma surecinde taslasiyorlardi

1930’larda (taneli) seklinde kompoze gubrelerin
uretilmesiyle bu sorun onemli oranda asiimistir

Granul olarak uretilen AMONYUM
FOSFAT tir

Sivi gubrelerin kullanilmasina yaklasik 1ki asir once
baslanmistir



ABD’de
baslanmistir

larda sivi amonyak ilk kez uygulanmaya baslamis,
sonraki yillarda gereksinimlere gore N, P, K ve mikro
elementleri iceren gubrelerin Uretilmesi yoluna gidilmistir

Turkiye'de kimyasal gubre uretimi ¢cogu ulkeye gore c¢ok
gec baslamis, 1939 yilinda Karabik DClI'nde AMONYUM
SULFAT ((NH,),SO,) olmustur

1944 vyilinda ayni isletmede SUPERFOSFAT (retimi
yapilarak ilk fosforlu gubre piyasaya sunulmustur



Gunumuze kadar kimyasal gubre uretiminde:

-Ekonomik olma

- gibi u¢c oneml
olcut goz onunde bulundurulimus ve bundan sonrada
bulundurulacaktir

Gelecekte kimyasal gubre uretiminde
uzerinde daha onemle durulacaktir

Kimyasal gubre uretiminde onemli miktarda ener;
harcandigindan, harcanan enerjinin daha ucuza geldigi
daha konsantre (yuksek besin maddesi icerikli) gubrelerin
uretilmesine gecilmesi olasiligi artacaktir



GUBRELERIN SINIFLANDIRILMASI

Gunumiuzde glibreler degisik olgiitler goz Ontine alinarak farkli
sekillerde simiflandirilabilmektedir

1-Dogal Gtibreler
2-Yapay Giibreler
veya



veya

1-Organik Giibreler™
2-Kimyasal Giibreler ****

seklinde smiflandirilmakta ve temelde siniflamalar arasinda
onemli bir fark bulunmamakla birlikte kullanilan sézciiklerden
farkliliklar meydana gelmektedir



