FOSFORLU GUBRELER

Fosforlu glbrelerin Gretimi HAM (KAYA) FOSFATLARDAKI
fosforun hale donusturulmesi ilkesine

dayanir

-Kuru Yontem (sicaklikla isleme sokma)

Suda ¢ozunebilir P,Ox
Sitratta gozunebilir P,O.
Sitratta gozunmez P,O.
Yararlanilabilir P,O.
Toplam P,O,
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Sekil 3-4. Fosforlu giibrelerin liretim semas




Gizelge 3-9. Fosforlu kimyasal giibreler ve icerdikleri besin elementlerinin toplam miktarlan

Glibre Azot Potasyum Kiikirt Kalsiyum | Magnezyum Fosfor Yarayigh fosfor*
(N, %) (K, %) (S, %) {Ca, %) (Mg, %) (P, %) (Toplam P'nin %'si ofarak)
Amonyaklastinimig normal siiperfosfat 2-5 - 10-72 1721 - 6.1-87 96-98
Amonyaklastintmig tripl siperfosfat 4-6 - 01 12-14 - 19-21 96-99
Amonyum fosfatlar**
21-53-0 21 - & - - 23 100
21-61-0 21 - - - . 27 100
11-48-0 n - 0-2 - - 21 100
16-48-0 16 - 0-2 - 21 100
18-46-0 18 - 0-2 - - 20 100
16-200 16 - 14 - - 87 100
Amonyum fosfat nitrat 30 - - . - 4 100
Amonyum polifosfat 15 - - - - 25 -
Dikalsiyum fosfat - - - 29 - 25 98
Fosforik asit - - 0.2 - - 23 100
Ham fosfat - % & 33-36 - 1117 14-65
Magnezyum amonyum fosfat 8 - . - 14 17 -
Normal stiperfosfat - - 11-12 18-21 - 7-9.5 97-100
Potasyum fosfat - 29-45 - - - 18-22 100
Superfosforik asit - - - - - 34 100
Tript siiperfosfat - - 0-1 12-14 - 19-23 96-99
Zenginlestirilmis siperfosfat - - 79 16-18 - 1113 96-99
Bazik slag - - 0.2 32 3 35-8 62-94
Florsuziagtinimig ham fosfat - - - 20 - 9 85
Kalsiyum metafosfat - - - 19 - 27 99
Potasyum metafosfat . 29-32 - - - 24-25 -
Renania fosfat - - - 30 03 12 97

* Amonyum sitratta ¢oziinebilir fosfor
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A. Fosforlu Gubrelerin Hammaddeleri
Ham Fosfat

Tum  fosforlu  gubrelerin yani
HAMMADDESI ham fosfatlardir

Dunya’da yaygin olarak bulunan fosfat yataklarinda asal
fosfat minerali FRANKOLIT'TIR

Ham fosfatlardaki fosfor duzeyleri ayni olmayip farkliliklar
gostermektedir

-% 31-34 P,O. Ustun niteliklidirler ve dogrudan
kullanilabilirler

-%015-30 P,0O.: yakma yontemiyle fosforlu gubre
uretilebilir

-<% 15 P,O.: cesitli islemlerden sonra kullanilabilirler



Ulkemizde ham fosfat yataklari bulunmaktadir ve EN
ONEMLILERI Guneydogu Anadolu Bolgesinde su 3
yorede yogunlasmistir

-Mardin-Mazidagi Yoresi
-Bingol-Bitlis Yoresi
-Asagl Firat Alt Yoresi'dir

Turkiye'deki ham fosfatlarin P,O. igerikleri genelde
dusuktur (%5-15, Mardin-Mazidagi) ve bunlarin fosforlu
gubre uretiminde kullanilabilmeleri icin zenginlestiriimeleri
gerekmektedir

Ancak bu ulkemizde fosforlu gubre
uretiminde kullanilan ham fosfatlar DIS ULKELERDEN
saglanmaktadir



Dinya’daki ham fosfat yataklarinin % 80'i DENIZSEL TIP
SEDIMENT KOKENLI % 20'si ise MAGNETIT TIP APATIT
kokenlidir

dunya ham fosfat
satisinin % 75’ini gergeklestirmektedir

Fosforik asit

Fosforlu gubre uretiminde kullanilan bir diger onemli
hammadde olup sulama suyuna karistirilarak (ozellikle sera
yetistiriciliginde) dogrudan da kullanilabilir

Kompoze qgubrelerin uretimlerinde fosforik asit
kullaniimaktadir



Cizelge 3-15, Fostork asidin gibre sanayiinde gerceklesen
tketim, Uretim ve disalim miktarlar

' GUbfe UfEIiCIeri Derneainden alinemictr



Super Fosforik Asit

Yuksek 1sili firinlarda elde edilen ve konsantre bir asittir,
yapisindaki fosforun yaridan fazlasi PIROFOSFAT (P,0-)
seklindedir

Firinlarda yakma yontemiyle elde edilen

Super fosforik asit ozellikle sivi gubrelerin Uretiimesinde
kullaniimaktadir

Polifosfat iceriginin yuksek olmasi nedeniyle konsantre
fosforlu gubre uretilmesine olanak saglayabilen bir
hammaddedir



ASITLERLE ISLEME SOKULMA SONUCU URETILEN
FOSFORLU GUBRELER

Super Fosfat

Stper fosfat giibresi HAM FOSFATLARIN SULFURIK ASIT ile

esit miktarda gravimetrik olarak reaksiyona sokulmasi sonucu

elde edilmektedir

Ca g(PO,)eF,+7H,SO,4+3H,0 — 3CaH,(PO,),H,0+7CaS0O,+2HF
Monokalsiyum fosfat

Super fosfat gubresi % 14 ile % 20 arasinda degisen miktarlarda
icerir

Tepkime sonucu olusan super fosfat 6zel aletlerle depoya aktarilir
ve tepkimenin tamamlanabilmesi icin yaklasik 30 gun bekletilir

Super fosfat fosfor disinda ve KUKURT de iceren bir
gubredir



Yururlukteki standartlara gore (TS 566) super fosfat
ve GRANULE olarak iki tipe ayrilmaktadir

Super fosfat gubresi suda c¢ozunebilir P,O; miktari
yonunden;

-% 14-16’hk
-% 16-18’lik
-%18-20’lik olmak uzere uc farkl icerikte uretilebilir

Bu glibrede; NEM MIKTARI % 10°'DAN AZ OLMALI,

Toz super fosfatin TUMU 6.5 mm’lik elekten gegebilmeli ve
granule olarak uretilmis gubrenin de en az % 95'i 1-4.5 mm
tane biyiikliginde olmalidir (TSE 1976)



Triple Super Fosfat

Bu gubre ogutulmus (0.149 mm veya 100 mesh) HAM
FOSFATLARIN FOSFORIK ASIT (H,PO,, % 54lik) ile igleme
sokulmasi sonucunda uretilmektedir

Ca,,(PO,)6F,+14H,PO,+10H,0 : H,O+2HF
Monokalsiyum fosfat

Triple super fosfat gubresi super fosfata oranla yaklasik 3 KAT
daha fazla (% 40-50) P,Oc igeren bir gubredir

Triple fosfat gubresinde genellikle

Eger gubre kukurt iceriyorsa; yas yonteme gore uretilmis ve

kaynaklanabilir



Degisik fabrikalar tarafindan uretilmis triple super fosfatin
iceriginde farkliliklar olabilmektedir ve bunun temel neden
uretimde kullanilan FC lle FOSFORIK
ASITIN SAFLIK DERECESIDIR

Bu gubre super fosfata gore tagsima, iscilik vb maliyetler yonunden
daha EKONOMIKTIR  ve DAHA VA WA FOSFOR
ICERMEKTEDIR

Super fosfatlarin uretiminde ham fosfatta bulunan FLOR'un ucte
birit ASITLESTIRME ASAMASINDA SILISYUM TETRA FLORIT
seklinde buharlasir ve bu insan-hayvan-gevre sagligi acisindan
ONEMLI BIR TEHLIKEDIR!M!

Bu nedenle uUretim sirasinda gaz halinde aciga cikan FLOR'un
dogrudan atmosfere karismasi onlenmeli, su ile reaksiyona
sokulup FLOROSILISILIK ASIT olusturulduktan sonra KIREC ile
NOTRALIZE edilip ¢ozunmez KALSIYUM FLORIT olusturulmalidir



Standardina gore (TS 566) triple super fosfatin TOZ ve
GRANULE olmak tzere iki tipi vardir

Granulasyonda en c¢ok kullanilan yontem SU BUHARI
karistirlarak OZEL GRANULATORLERDE glbreyi taneli
hale getirmek daha sonra kurutma ve eleme vyapilarak
granulasyon prosesini tamamlamaktir

Son vyillarda super fosfat gubrelerinin

Granul olarak uretilen super fosfatlarin toz olanlara gore
bazi ustunlukleri vardir:

-Granul yapi! nedeniyle depolanma sirasinda keseklesme
ve katilasma daha alt duzeylerde olur



-Nem iceriginin daha az olmasi nedeniyle granule super
fosfattaki P,O, miktari % olarak daha fazladir

-Granule super fosfatin uygulanmasi ve tarlaya duzgun
olarak verilmesi daha kolaydir

-Toprakla deginim orani granule super fosfatta toz super
fosfata gore daha az oldugundan

Triple super fosfat gubreleri suda ¢ozunebilir P,O; igerigi
yonunden;

-% 40-42’lik

-% 42-44°lUK™**

-% 44-46’Ik

-% 46-48’lik

-% 48-50’'lik olmak Uzere 5 degisik ture sahiptir



Triple super fosfat gibresinde NEM MIKTARI % 5TEN AZ
OLMALI, SERBEST ASITLIK ISE % 4.5'ten AZ OLMALIDIR

Amonyak Karistiriimis Super Fosfatlar

Fabrikasyon asamasinda SUPER FOSFATA AMONYAK
karistirimasiyla elde edilirler ve bu sekilde Uretilen gubrelerde
azot oldukga ucuza gelmektedir

Ancak fabrikalardaki amonyak karigtirma iglemi sirasinda COK
DIKKATLI OLUNMALIDIR!!!

Cunku bu ayarlama iyi yapiimadigi takdirde super fosfatlarda suda

kolay ¢ozunur formdaki ) ) , Suda az
cozunur hatta TRIKALSIYUM FOSFATA
donusebilir

Amonyak karistiriimis siuper fosfatlar OZELLIKLE COK YILLIK
BITKILER Uzerine etkili gubrelerdir



Monoamonyum Fosfat (MAP)

Uygun miktardaki AMONYAK GAZININ FOSFORIK ASIT ile
tepkimeye sokulmasiyla elde edilir

MAP

Monoamonyum fosfat gubresi % 61 P205 ve

icerir, COZUNURLUGU YUKSEK OLAN ve ¢ogunlukla
uygulamalarinda

tercih edilen bir gubredir

Diamonyum Fosfat (DAP)

Yiksek oranda AMONYAK GAZI ile FOSFORIK ASITIN
tepkimeye sokulmasiyla elde edilirler

2NH, + H,PO, - (NH,),HPO, + Isi
DAP




Diamonyum fosfat gubresinin yururlukteki standarda gore
(TS 1054) KRISTAL ve olmak Uzere iki tipi
bulunmaktadir

Ayrica granule diamonyum fosfat gubresinin de ayrimli
icerige sahip iki turu bulunmaktadir

16. Diamonyum fosfat giibresinin fiziksel ve kimyasal ozellikic

Cizelge 3-
(TSE 1987)

Azot (N), % (en az)
Suda cozunebilir P:0s, % (en az)
Suda ve sitratta bzunebilir P20s, % (en az

Nem, % (en ¢ok)

Tane buyuklugu )
0.212 mm elek usti, % {en az)

0.6 mm elek ustl, % (en az)
3.35 mm elek Gstd, % (en az)
1.0-4.0 mm elek usti, % {en az)

* Agurik ilkesine gore




Dikalsiyum Fosfat

Ham fosfatin NITRIKSULFURIK ve asit ile
tepkimeye sokulmasi sonucunda elde edilmektedir

Ca,, (PO,) ¢F,+4H,S0, 6CaHPO, + 4CaS0, + 2HF

Ayrica ham fosfatlarin reaksiyona sokulduktan
sonra ortama AMONYAK ve KARBONDIOKSIT karistirilarak
da dikalsiyum fosfat gubresi elde edilebilir

Uretim maliyetinin  yiksekligi nedeniyle gubre olarak
kullanimindan cok HAYVAN BESLENMESINDE mineral
madde kaynagi olarak kullanimi yaygindir

Bu glbrenin fosfor yoninden yoksul, ASIT TEPKIMELI
topraklarda daha iyl sonuclar verdigi belirlenmistir



Monopotasyum Fosfat

Ince 6gutilmis POTASYUM KLORUR’Un FOSFORIK ASIT
lle tepkimeye sokulmasiyla elde edilir

2KCl + H,PO, . 2KH,PO, + 2HCI

Bu gubre % 52 P205, ve % 34 KZO icerir ve

agirlikli - olarak
kullaniimaktadir

Monoamonyum-Monopotasyum Fosfat

lki asamali islemle Uretimi gerceklestirilen bir glibredir ve
birinci asamada POTASYUM KLORUR ile FOSFORIK
ASIT 250°C’de isleme sokulur



Ise olusan karisima
karistiriilmaktadir

KCl + 2H,PO, .KH,PO, + H,PO, + HCI

KH,PO, + HsPO, + NH, . KH,PO,+NH,H,PO,

Bu gubrede % 5.6 N, % 56.5 P,O; ve % 18.7 K,O olmak
uzere toplam % 80.8 etkili besin maddesi bulunur

Gubrenin Uretimindeki ilk asamada HCI'nin ortamdan
TAMAMEN UZAKLASTIRILMASI icin fazla miktarda
H,PO,’in KCl ile tepkimeye sokulmasi gerekmektedir

Gubrenin icerigi Uretimde kullanilan fosforik asit ve
amonyagin ozelligine gore degisiklik gosterebilir



