YAKMA YONTEMI ILE URETILEN FOSFORLU
GUBRELER

Ham fosfatlar bu yontem ile yakildiklarinda yapidaki FLOR
HIDROJEN FLORUR GAZI (HF) seklinde kaybolur ve
uretimde kullanilacak ham fosfat yaklasik % 0.1-0.2 FLOR
icerir

Asitler ile isleme sokulma yonteminde de ham fosfatlarin
yapisindaki apatit parcalanmakta ve FLOR ancak % 30-40
oraninda kaybolmakta, yani gubrede daha fazla FLOR
bulunmaktadir

Bu yuzden yakilma ile floru gideriimis ham fosfatlara
denilmektedir



Florsuzlastirma veya yontemleriyle
gerceklestiriimektedir

Tepkime sonucu fosfor trikalsiyum fosfata donusurken, flor
GAZ SEKLINDE kaybolur

Kalsinasyon yontemine gore FLORSUZLASTIRILMIS ham
fosfatin FLOR ICERIGI ergitme yontemiyle
FLORSUZLASTIRILMIS ham fosfata gore cok daha azdir ve
bu yuzden rahatlikla hayvan yemlerine karistirilabilirler



Kalsiyum Magnezyum Fosfat

A.B.D.'de uretilen bu glibre HAM FOSFATIN SERPANTIN
ya da OLIVIN gibi magnezyum silikat minerali ile
elde edilmektedir

Bu gubrenin uretim surecinde FOSFORUN YARAYISSIZ
FORMA donusumunu onlemek icin ergitilmis kisim zaman
zaman firindan cikarilir ve su puskurtulmek suretiyle hizla
sogumasi saglanir

Daha sonra bu materyal kurutulup ogutulur ve 0.074-0.149
mesh’lik elekten gecirilerek ambalajlanir

Kalsiyum magnezyum fosfat gubresinde
, % 30 CaO, % 14 MgO, % 23 Si ve % 1.7-2.0 F
bulunur



Rhenania Fosfat

Biraz daha farkl bir kalsinasyonla uretilen bir gubredir ve
yapiimistir

Ogutilmis ham fosfatin ve SODA ile
karistirilip kalsinasyonu saglandiktan sonra uretiimektedir

2Ca,(PO,)sF, + 6Na,CO, + 5Si0,

6(Na,0.2Ca0.P,0;) + 4(2Ca0.Si0,) + SiF, + 6CO,

Buyuk oOlgude DIKALSIYUM FOSFAT ve DIKALSIYUM
SILIKAT karisimindan olusan Rhenania fosfat % 24.5
sitratta gozunebilir P,O¢, % 40 CaO ve % 2.0-2.5 F igerir

Bu gubre karakterli oldugundan, daha cok ASIT
topraklar icin onerilmektedir



Kalsiyum Metafosfat

Ince ogutilmis HAM FOSFAT ile
yuksek 1sili firinda isleme sokulmasiyla elde

edilmektedir

Kalsiyum metafosfat gubresi % 64-65 sitratta cozunur
P,O:, % 25 CaO ve % 0.2 F igerir

Yiksek enerji maliyeti nedeniyle Uretimi sinirlidir, ASIT
tepkimeli yagisl bolge topraklari icin onerilen bir gubredir



Potasyum Metafosfat

POTASYUM KLORUR ile yUksek
sicaklikta isleme sokulmasiyla 3 asamada uretilmektedir

2KCl + 2H,PO, . 2KH,PO, + 2HCI

2KH,PO, + Is| K,H,P,0, + H,O

K,H,P,0, + Isi . 2KPO, + H,0




Bazik Slag (Tetrakalsiyum Fosfat)

Fosfor igerigi yiksek PIK DEMIR’in kullanildigr demir-gelik
endustrisinde aslinda YAN URUN olarak ortaya cikan bir
materyaldir

Demir fosfid

Celikteki P'un % 2’'nin ustunde olmasi onun cabuk
Kirlmasina neden olur bu yuzden fazla fosforun
uzaklastiriimasi sarttir

Bu gubre 2. Dunya savasl oncesinde Almanya, Fransa,
Ingiltere ve Belgika’da yaygin olarak kullaniimistir



Bu gubre % 10-11 P,O. icerir ki bunun yaklasik % 60-90’I
sitratta cozunur formdadir

Fazla miktarda Ca icerdiginden ve karakterli
oldugundan ASIT topraklara uygulanmasi énerilmektedir



POTASYUMLU GUBRELER

Genel olarak yer kabugu potasyum igeren mineraller
yonunden zengin olsa da bu minerallerden
potasyumlu gubre Uretimi igin elveriglidir

Potasyumlu gubre dretimi igin hammaddelerin veya
minerallerin COZUNEBILIR POTASYUM icerikleri

ayrica hammadde yataklari isletmeye uygun
olmalidir

Cozunebilir  potasyum  minerallerini  igceren GENIS
POTASYUM YATAKLARI ALMANYA, FRANSA, ISPANYA
ve RUSYA’'da bulunmaktadir

Turkiye'de Ise potasyum yataklarinin varligina henuz
rastlanmamistir



| Mineraller

k- | Silvit

E | Sitvinit
Kamnalit

E Kainit
Langbaynit

} Nitre (Nitratlar)
L8 polihalit

A

Dunya’da yillik toplam

Kimyasal formili

KCl

KCl, NaCl kansimi
KCl.MgClz.ﬁHzo
KCl.Mg504.3H,0
K2504.2MgS0,

KNO;
K2504.Mg50,.2Ca504.2H,0

Cizelge 3-19, Ticari ydnden dnemli potasyumlu mineraller ve potasyum icerikleri
' (Kapusta 1968)

Yaklasik potasyum icerikleri,
%
K:0 K
63.2 52.5
Degisken Degisken

17.0 14.1
189 15.7
226 18.8
46.5 38.6
15.5 129

potasyumlu gubrelerin % 95

uretilmektedir



Potasyumlu gubre Uretiminde oransal olarak
minerali kullaniimaktadir

Avrupa'da potasyumiu gubre uretiminde gunumuzde
yaygin olarak KAINIT’ten yararlaniimaktadir

potasyumlu gubrelerin hammaddesini KARNALIT
olusturmaktadir

ise potasyumlu gibre LONGBAYNITtten
uretilmektedir



Potasyumlu gubre Uretimi temelde su yol izlenmektedir:

a) Yerkabugundaki potasyumlu mineralleri iceren
hammaddelerin c¢ikarilmasi

b) Hammaddeden istenilen potasyumlu minerallerin
ayrilmasi

c) Ayrilan minerallere potasyumlu gubre uretimi icin
cesitli islemlerin uygulanmasi

Bu gun icin degisik duzeyde potasyum iceren cesitli
potasyumlu gubreler uretiimekte ve tuketilmektedir

Dunya'da tuketilen potasyumlu gubrelerin
POTASYUM KLORUR (KCI) olusturmaktadir



Cizelge 3-20. Potasyumlu kimyasal gibreler ve icerdikleri besin elementlerinin

toplam miktarlar
Azot | Fosfor | Potasyum | Kikiirt | Magnezyum Klor
Giibre N | (P:0s) | (KD) () (Mg) ()
% % % % % %
Potasyum silfat - - 50-53 17 - -
Potasyum klorur 60-62 - - 45-48
Potasyum magnezyum sufat | - 22 22 il -
Potasyum nitrat 13 44 . -
Potasyurn hidroksit . 83
Potasyum karbonat . < 68
Potasyum metafosfat 55-57 38
Potasyum ortofosfat - | 3060 | 30-50
Potasyum ve sodyum nitrat | 15 - 14
Potasyum polifosfat 4060 | 22-48
Potasyum Kalsiyum pirofosfat 39-54 | 25-26




Kristal yapida ve beyaz renkli bir gubredir, piyasada ise
, kaba ve granule olmak Uzere ug¢ degisik tanecik
buyuklugunde satiimaktadir

Bu gubre % 50-53 KzO icermektedir

Dunya standartlarina gore gubrenin nem icgerigi % 1’in
altinda olmalidir

Bu gubrede Cl| miktari en fazla % 2.5 olmalidir



Kristal yapida ve beyaz renklidir, % 60-62 KZO icerir

Bu gubrenin de piyasada standart (0.84-.149 mm), kaba
(2.00-0.50 mm) ve olmak uzere ug¢
farkli tanecik buyukligune sahip cesidi bulunmaktadir



Longbaynit'ten uretilen bir gubredir ve uretim icin oncelikle
Longbaynitin kontrollu ve surekli bir ykamaya tabi
tutularak

gerekmektedir

Yikama sonrasi santrufujle kati kisim ayrilir, kurutulur ve
Istenilen incelikte ogutulur

Potasyum magnezyum sulfat gubresi beyazdan pembeye
kadar degisen renkte olabilir ve 00 22 KZO icerir

Ayrica % 22 S, % 11 Mg igeren gubrenin



Ile NaNO;'In tepkimeye sokulmasiyla veya HNO;'in
KCI ile tepkimeye sokulmasiyla uretilebildigi gibi, NaNOs'in
tretilmesi sirasinda YAN URUN olarak da elde edilebilir

Bu gubre ve icermektedir

Gubrede kabul edilebilir en yuksek Cl duzeyi % 0.1°dir



