5-KIMYASAL GUBRELERIN UYGULANMA
YONTEMLERI

Tarimda ugrasanlarin asil amaci; cevreye zarar vermeden
topraga uygulanan birim gubre ile EN YUKSEK GETIRIYI elde
etmek, ve KALITELI URUN almaktir

Bunu saglamak icin KIMYASAL GUBRELERIN EN YUKSEK
DUZEYDE YARARLI OLABILECEK sekilde topraga uygulanmasi
gerekir

Bu yuzden kimyasal gubrelerin
ve TEKNOLOJISI son derece



Kimyasal gubrelerin uygulanma yontemleri veya teknikleri
en azindan 3 nedenle onem tasir;

-Gubreden kaynaklanan tuz zararlanmasi en az
duzeye indirmesi (EC, Tuz indeksi)

-Uygulama yonteminin uretici icin kabul edilebilir
ozellikte olmasi



Uygulanan glbrelerden OPTIMUM YARAR SAGLANMASI
uzerine cgesitli faktorler etki yapar

1-Kok sistemleri
Kazik kok: Domates, yonca, sogan, seker pancari vb.
Sacak kok: Bugday, misir, aygicegi vb.

Kazik kok sistemine sahip bitkilerde gubrelerin baslangicta
uygulanmasi onerilmektedir

Sacak kok sistemine sahip bitkilerde gubrelerin her iki yanina
siraya ya da banda uygulanmasi onerilmektedir

2-Gubrede Dbulunan besin maddelerinin yarayiglilik
duzeyleri



Gubrelerin uygulanma yontemleri su faktorler dikkate
alinarak belirlenir:

a) Topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

b) Yetistirilecek bitkilerin kok sistemleri ve toprak icindeki
dagilimlari

c) Uygulanacak gubrelerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
d) Gubre uygulanmasi icin gerekli olan alet ve ekipmanlar
e) Uygulanacak gubrenin fiyati



Kimyasal gubreler tarimsal uretimde asil olarak 3 sekilde
uygulanirlar

B) BITKIYE UYGULAMA

C) TOPRAKSIZ YETISTIRME ORTAMINA UYGULAMA



KIMYASAL GUBRELERIN TOPRAGA UYGULANMASI

Topraga Dogrudan Uyqgulama

Toprak yuzeyine uygulama \ Sira uzerine uygulama

Banda uygulama




Toprak Yuzeyine Uygulama

Gecmisten gunumuze yaygin kullanilan ve oldukca populer
olan bir uygulama yontemidir

= 7 -Toprak ylzeyine serperek (karistirmadan)
: }\ A -Toprak yiizeyine serperek (karistirarak)
] 4 -Banda
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. Kirf&asal katl ve sivi gubrelerin toprak yi]zeyine olabildiginde
uniform, yani tekduze uygulanmasi buyuk onem tasir, bu
gerceklestirilebildigi oranda riin Uzerine etki DAHA YUKSEK
olur

Toprak  yuzeyine  uygulamalarda  diger  gubreleme
yontemlerine gore DAHA FAZLA GUBRE kullanilir ve bu
durum  ozellikle

uygulanmasinda daha carpicidir (yaklasik 5 kat, 140 kat vb)






Toprak yuzeyine serperek uygulama

uygulanabildigi ve karistirilabildigi gibi
(TABAN GUBRE), ILKBAHARDA bitkilerin henliz ¢ok fazla
blylimedigi dénemde (st gubre (BASLIK GUBRE) olarak

da bolunerek
uygulanmasinda kullanilabilir

Banda Uygulama

Bu yontemle kimyasal gubreler tohumun ya da bitkilerin
veya HER IKI YANINA BELIRLI BIR UZAKLIGINA (5-7
cm) ve DERINLIGINE (2.5-5.0 cm) uygulanir

Bu vyéntem BELIRLI KOSULLARDA OZELLIKLE
FOSFORLU GUBRELERIN uygulanmalarinda BUYUK
ONEM tasir e




Sira Uzerine Uygulama

Kimyasal gubrelerin sira uzerine uygulanmalari degisik sekillerde
gerceklestirilebilir

Gubreler siralarin yanlarina (pamuk-misir) veya sira altina ciziye
uygulanir

Kimyasal gubrelerin uygulanma yontemlerinin belirlenmesinde;
-Bitki ve toprak ozellikleri s
-Sahlp olunan alet ve eklpman

Tarla ve ¢ayir mera bitkilerinin gubrelenmesi...
Tek yillik tarla bitkilerinin gubrelenmesi

Fosfor fiksasyon kapasitesi yuksek asidik ve ba2|k topraklarda
gubreleme... : ,




Toprak Altina Enjeksiyonla Uygulama

Cok konsantre kimyasal gubrelerin uygulanmasinda
uygulanan ozellikle de uygulanmasinda
kullanilan bir yontemdir

Ancak usulune uygun ve cok fazla O0zen gosterilerek
uygulandiginda sonug alinabilen ve CESITLI RISKLERI de
beraberinde tasiyan bir uygulama seklidir

Bu uygulama yontemiyle sivi amonyak genellikle topragin
10-20 cm derinligine veriimektedir
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Topraga Dogrudan Uygulanacak Gubre Miktarlarinin
Hesaplanmasina lliskin Ornekler...

Ornek 1:
Etiketinde 15-10-5 yazili olan gubrenin;
a) Besin elementleri orani nedir?

b) Gubre torbasinda bulunan besin elementlerinin ve
dolgu maddelerinin miktari nedir?

Ornek 2:

Etiketinde 4-16-8 yazili kompoze (cok besinli) bir gubre
amonyum sulfat (% 21 N), triple stuper super fosfat (% 45
P,O:) ve potasyum klorur (% 60 K,O) kullanilarak
hazirlanmistir. Bu kompoze gubrede gubreler disinda ne
kadar dolgu maddesi bulunmaktadir?




Ornek 3:

Toprak analiz sonuclarina gore patates bitkisi i¢cin hektara
100 kg N, 100 kg P,0O; ve 150 kg K,O'nun bir defada
uygulanmasi onerilmistir. Piyasada etiketinde 10-10-15 ve
13-13-19.5 yazili iki cesit gubre bulunmaktadir.

a) Bir hektar toprak icin belirtilen besin maddelerinin
uygulanabilmesi amaciyla bu iki gubreden kacar
torba alinmalidir?

b) Bu gubrelerden hangisi tercin edilmelidir?



Ornek 4:

Hektar basina topraga sivi gubre olarak 80 kg N, 120 kg
P,O: ve 40 kg K,O uygulanmasi gerekmektedir. Piyasada
etiketinde (W/V) 16-32-8, 24-18-6 ve 10-15-5 yazili u¢
degisik sivi gubre bulunmaktadir

a) Istenilen besin maddesi duzeylerini topraga
verebilmek icin hangi gubre uygundur?

b) Belirlenen sivi gubreden topraga kac litre
uygulanmalidir?

Ornek 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15....




Topraga Sulama Suyuyla Dolayli Uygulama
FERTIGASYON

Salma sulama ile Damla sulama ile

Yagmurlama ile



Sulama suyu ile gubrelerin uygulanma tekniginde son
yillarda buyuk gelismeler kaydedilmektedir

Fertigasyon ile basta gubrelerin toprakta TEKDUZE
DAGILIMI olmak Uzere FOSFOR ve BAZlI MIKRO
ELEMENTLERIN FIKSASYONU ve

gibi
onemli ilerlemeler saglanmistir

Sulama sularinin  tekduze wuygulanmasi ile sulama
yontemlerine kosut olarak COZUNURLUKLERI YUKSEK
GUBRELER ve bu gubrelerin

gelistiriimistir



SALMA SULAMA VE FERTIGASYON

Suyun Dbol, iscilik masrafinin dusuk oldugu yerlerde
uygulanmasi YAYGINDIR

Bu yontemle fertigasyonun basarili olabilmesi icin ARAZI
YUZEYININ COK DUZGUN ve
olmasi gerekir

Cogunlukla bu sistemde SUYUN TOPRAK YUZEYINI
TABAKA SEKLINDE KAPLAYARAK AKMASI
SAGLANAMADIGI ICIN TEK DUZE BIR SU DAGILIMI
OLMAZ ve Dbu yuzden de



YAGMURLAMA SULAMA VE FERTIGASYON

Yagmurlama yontemi _ OPRA
_ ve BIRCOK BITKININ
FERTIGASYONUNDA kullanilabilir

Bu yontemde gereksinim duyulan besin elementlerini
karsilayacak duzeyde STOK BESIN COZELTISI sulama
suyuna karistirilir ve uygulanir

Fertigasyonun yagmurlama sulama ile yapilmasinda
DIKKATE ALINMASI GEREKEN EN ONEMLI NOKTA

Sulu glbre c¢ozeltisinin DOGRUDAN BITKI UZERINE
UYGULANMASI nedeniyle konsantrasyonun
GEREGINDEN FAZLA olmas! istenmeyen zararlanmalara
yol acabilir



DAMLA SULAMA VE FERTIGASYON

Damla sulamada damlaticidan damlalar seklinde c¢ikan ve
BESIN COZELTISI iceren su toprakta dogal olarak YER CEKIMI
ve KAPILAR GUCLERIN etkisiyle hareket eder, bu ytzden her
bir damlaticinin islattigi alan toprakta suyun YATAY HAREKET]
lle sinirhdir

Bu sistemde uygulamanin TEMEL DAYANAGI bitkide asiri su
istegi yaratmadan gereksinim duyulan su ve besin maddelerini
bitkiye saglamaktir

Damla sulamayla fertigasyon suyun az, iklimin sicak oldugu ve
tarima pek uygun olmayan alanlarda (¢col, kum vb.)
bir gubreleme ve sulama yontemidir

Sadece bitkinin bulundugu kisim islatildigindan su ve gubreden
ekonomi saglandigi gibi, gelisme suresince bitkilerin gereksinim
duydugu besin maddeleri ve suyun eksiksiz kargilanmasina da
olanak saglar



Fertigasyonun Ustin Yonleri

-Bitkiye gore gerekli gubreler istenilen zamanda, miktarda
ve oranda uygulanabilir

-Gubreler sulama sulariyla uniform sekilde uygulanir ve alt
toprak katmanlarina ulasmalari saglanir

-Azot basta olmak uzere bazi besin maddelerinin yikanma
ve gaz halinde ucarak kaybolmalari en aza indirilebilir

-Isguicti, enerji ve ekipman gereksinimi daha azdir

-Istenildiginde tarimsal savasim ilaclar ve diger bazi
kimyasallari uygulama olanagi vardir



Fertigasyonun Ustin Olmayan Yonler

-Gubrenin uniform uygulanmasi, sulama suyunun uniform
verilebilmesine baglidir

-Sulama yontemlerinin tumu ile gubrelerin uygun oran ve
miktarlarda uygulanmasi her zaman olasi degildir

-Sizan su miktarlarina bagli olarak gubre yitmesi artar

-Salma ve vyagmurlama sulama surecinde toprak
yuzeyindeki sulama suyundan amonyak kaybi olabilir

-Kirecli alkalin topraklara uygulanan ve amonyumiu
gubreleri iceren sulama sularindan gaz seklinde azot kaybi
olur



-Gubre konsantrasyonunun istenilenden yuksek olmasi
durumunda ozellikle yagmurlama sulamada bitkilerde
zararlanmalar gorulur

-Belirli gubrelerin kalsiyum, magnezyum ve bikarbonat
icerikleri yuksek sulama sularinda cokelti olusturmasi soz
konusudur ve bu ozellikle damla sulama icin onemlidir,
damlaticilar tikanabilir

-Sulama sistemlerinin metal parcalarinda paslanma olusur



Fertigasyonda Kullanilacak Gubrelerin ve Sulama Sularinin
Ozellikleri

Fertigasyonda kullanilacak giibrelerin COZUNURLUKLERININ
YUKSEK veya suda gerekir

Azotlu gubrelerden;
AN, AS, KN, MN ve Ure

Fosforlu gubrelerden;

Potasyumlu gubrelerden;
PK, PN, PS_fertigasyonda en fazla kullanilan kati
gubrelerdir




Fertigasyonda cesitli kati gubrelerin sulama suyunda ¢ozunmeleri
durumunda bunlarin birbirileriyle uyum icinde olmalari, yani
olmalari onem tasir

Icinde potasyum klorir ve _ iceren sulama sularinin
PASLANDIRMA ETKISI YUKSEKTIR

Ure ve amonyum iceren azotlu glibrelerle hazirlanan ¢ozeltilerden
uzun sureli saklama kosullarinda gaz halinde amonyak kaybi olur
ortam asitlestirilerek bu ¢ozulebilir

Klor ve sulfat iceren asit tepkimeli sular yagmurlama sirasinda
bitkilere zarar vereblilir, benzer etki
da gorulebilir



