Fertigasyonda gubre cozeltilerinin hazirlanmasinda KATI
KOMPOZE ve kullanilabilecegi gibi
SIVI GUBRELER de kullanilabilir, bu asamada glibrelerin
COZUNURLUKLERI ve SU SICAKLIGI énemlidir

Cesitli gubrelerin KARI$TIRILABiLiRL_iKLERi onemli bir
olgudur ve genellikle gubre ¢ozeltileri IKI AYRI TANK iginde
hazirlanir

1 NOLU TANK icinde FOSFAT ve SULFAT igeren gubreler
bulunmamasi gerekirken, icinde
iceren gubreler bulunmamaktadir

Bdylece KALSIYUM FOSFAT ve KALSIYUM SULFAT
seklinde ¢okelti olusumuna engel olunur



Stok Gubre Cozeltileri

Stok gubre c¢oOzeltileri KONSANTRE c¢oOzeltiler olup,
sulandirildiktan sonra sisteme verilirler

Stok gubre c¢ozeltilerinin hazirlanmasinda;
-Klor icermeyen ¢ozunebilir kompoze gubrelerden

Ornek olarak; Domates vyetistiriciligi icin onerilen 120 ppm
N, 60 ppm P,O; ve 240 ppm K,O duzeylerini orani 2:1:4
olan 16:8:32 kompoze gubresinden uygulamak mumkundur

Bu durumda 48 000 ppm konsantrasyonunda 2.5 litrelik
hazirlanan stok c¢ozelti 1000 litrelik sulama suyuna
karistirilarak verilir



Sadece N'u, P'u, K'u iceren e
SIVI GUBRELER de stok glibre g¢ozeltilerinin
hazirlanmasinda gerekli kurallara dikkat edildiginde
basariyla kullanilabilirler

FOSFORIK ASIT, , AMONYAK gibi sivi
kuvvetli asit ve baz ozelligindeki bilesikler stok ¢ozeltilerin
hazirlanmasinda ve fertigasyonda kullanilabilirse de
paslandirici ve asindirici etkileri onemli oldugundan MAP
veya MKP gibi yiksek ¢ozinurliikli KATI GUBRELERDEN
yararlanmak daha akilcidir



Stok Glbre Cozeltilerinin  Hesaplanmasina  lligkin
Ornekler...

Ornek 1:

Litresinde 50 g N, 30 g P,O; ve 80 g K,O igeren stok gubre
cozeltisi hazirlanmak isteniyor. Bunun icin AN (% 34), MAP
(% 12-61-0) ve KN (% 13-0-46) gubrelerinden
yararlanilacaktir.

a) Stok ¢cozeltideki besin elementleri orani nedir?

b) Istenilen stok c¢ozelti icin kullanilacak gtbre
miktarlarini bulunuz



Ornek 2:
Cilek yetigtiriciligi icin 150 ppm N, 90 ppm P,O; ve 240
K,O’nun periyodik uygulanmasi isteniyor.

a) Ornek 1’deki stok ¢ozelti bunun icin kullanilabilir mi?

d) Her 1000 L sulama suyuna stok cozeltiden kac litre
karistiriilmalidir?

Ornek 3:

Azot icerigi 10 ppm olan sulama suyunda N miktarinin 100
ppm’e yukseltiimesinin yani sira sulama suyunun 30 ppm P,O.
ve 150 ppm K,O igermesi istenmektedir. Bunun igin;

a) Sulama suyunda 150 ppm K,O’yu olugturabilmek igin
kg/m? olarak gereksinim duyulan kati KN gubresi (%13-
0-46) miktari nedir?




b) Sulama suyunda 30 ppm P,O:i olusturabilmek
icin  kg/m?3 olarak gereksinim duyulan sivi H;PO,
(d= 1.68, %0-61-0) miktar1 nedir?

c) Sulama suyunun igerdigi N miktarint 100 ppm’e
cikarabilmek icin kg/m? olarak gereksinim duyulan
sivi NH,NO; (d= 1.27, %21-0-0) miktari nedir?

Ornek 3,4, 5........



BITKIYE UYGULAMA

Puskurterek Uygulama

Puskurterek gubre uygulanmasi
olup, hicbir zaman TEMEL GUBRELEME olarak kabul
edilemez

Bitkilerin gereksinim duyduklari besin elementlerinin
organlarindan saglamalari ve
bu sayede bol ve kaliteli urun vermeleri OLANAKSIZDIR!!

Bitkilerin toprak ustu organlariyla besin maddelerini
alabildikleri 1803 vyilinda belirlenmistir




1844’te Fransiz bilim adami E. Gris kirece bagli demir
klorozunun FeSO, puskurtulerek giderilebildigini
saptamistir

1930°'larada  radyoizotoplarin  kullanilmasiyla  birlikte
puskurtulerek uygulanan besin elementlerinin alinmasi ve
tasinmasi duyarli bir sekilde saptanabilmis, bu sayede
bitkilerin toprak ustu ve toprak alti organlariyla absorbe
ettikleri elementler ayni anda belirlenmistir

Genel olarak SUDA ve KARADA yasayan bitkilerin besin
elementlerini almalarinda onemli bir ayrim vardir

Suda yasayan bitkilerde besin elementleri kok yerine
TEMELDE YAPRAKLAR ile alinmaktadir



Karada yasayan bitkilerde ise besin
elementlerini KOKLERI ile alirlar ancak bu bitkilerde bir
taraftan toprak ustu organlarda fotosentez ile organik
madde Uretilirken bir taraftan da

ve INORGANIK MADDELER ile GAZ
SEKLINDEKI BESIN ELEMENTLERI (CO,, O,, SO,, NH,,
NO,) bunyeye alinmaktadir

Karasal bitkilerde yapraklardaki epidermal hucrelerin Ust
kisminda olusan KUTIN ve MUM TABAKASI nedeniyle su
ve suda cozunmus besin maddeleri SINIRLI OLARAK
ALINABILIR

Yapraklardaki bu sinirli absorbsiyonun genellikle kutukil
icinde bulunan ve EKTODESMATALAR
araciligiyla gerceklestirildigine inaniimaktadir



Yaprak hucreleri de kok hucreleri gibi besin elementlerinin
aliminda APOPLAST YOLUNU agirlikh olarak kullanirlar

Puskurtulerek bitki besin elementlerinin uygulanmalari belli
kosullarda onemli yararlar saglamakla birlikte, bitkilerin bu
yolla alabilecekleri besin maddeleri GEREKSINIM
DUYDUKLARININ COK ALTINDADIR!

Puskurtulerek bitkiye uygulamada MAKRO
ELEMENTLERIN (N, P, K, Ca, Mg, S) uygulanmasi pek
yaygin olmayip, daha ¢cok MIKRO ELEMENTLER (Fe, Zn,
Mn, Cu) bu sekilde verilmektedir

Puskurtulerek uygulanan besin maddelerinin  YAPRAK
YUZEYINDEKI HAREKETLILIGI (mobiliteleri) gunumuzde

belirlenebilmektedir



Mobilite vilksek Mobil Kismen mobil Immobil

Fosfor Cinko Bor
Rubidyum Klor Magnezyum
Potasyum Kukurt Kalsiyum
Molibden Stronsiyum
Sezyum " Baryum

Ust toprakta YARAYISLI SUYUN AZ OLDUGU vyari kurak
bolgelerde topraga gore puskurtulerek besin elementlerinin

Ure glibresinin yaprakta kiitin tabakasinin gegirgenligini artirmasi
ve difuzyonu iyilestirmesinin belirlenmis olmasi nedeniyle
(ozellikle

pamuga) giderek artis gostermektedir



Genis yaprakl bitkilerde puskurtulerek uygulanan besin
maddeleri daha da yararli olmaktadir, bu yuzden

,  SUS BITKILERI, SEBZELER,

ve benzeri bitkilerde puskurtme yontemi daha
genis capta uygulanmaktadir

Bitki besin elementlerinin yapraklardan alinimlari besin
cozeltisinin yaprak Uzerinde INCE BIR TABAKA halinde
bagli olarak artmaktadir

Bu nedenle puskurtme cozeltilerine YAYICI-YAPISTIRICI
maddelerin karistiriimasi gerekir

Bu tur maddeler puskurtme cozeltisindeki suyun yaprak
ylzeyinde varatti§i GERILIMI AZALTARAK besin
elementlerinin alinimina olumliu etki yapar



Puskurtme aninda  c¢ozeltinin  konsantrasyonu lyi
ayarlanmali ¢ozelti ince zerreler halinde (atomize) bitkilere
uygulanmalidir

Puskurtulerek uygulanan bitki besinlerinin % 50’sinin
yapraktan alinimi i¢in gecen stire BITKI CESITLERINE DE
BAGLI OLARAK 1 SAAT ile gibi oldukca genis
sinirlar icerisinde degismektedir



Tohuma bulastirarak Uygulama

Bu yontem oOzellikle icin son derece populer
olup, CINKO ve diger bazi elementler icin de
uygulanabilmektedir

Asit topraklarda yetistirilen soya tohumlarina bulastirilarak
uygulanan molibdenin urun miktarinda onemli artislar
meydana getirdigi belirlenmistir

Yine tohuma bulastirilarak uygulanan Kirecli ve
cinko vyarayiglihginin oldugu toprakta bugdayin urun
miktarinda dikkate deger artislar sagladigl saptanmistir



HEPINIZE BASARILAR...

Prof. Dr. Cihat Kiituk




