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M el  PUSKURTVE GUBRELEME

Puskurtme gubreleme; sus bitkilerine ¢ogunlukla veya
besin maddesi noksanliklarinin giderilmesi igin yapilmaktadir.

Puskurtme gubreleme yontemiyle sus Dbitkilerine besin maddeleri
verilirken unutulmamasi gereken en onemli nokta yapraklar ile alinan
bitki besinleri miktarlarinin genelde gereksinim duyulan miktarlarin
altinda olabilecegidir.

Bu duruma ozellikle sus bitkilerine
uygulama yapilirken dikkat edilmesi gerekir.

Sus bitkilerine puskurtme ile en cok uygulanabilen besin maddeleri:

N, K, Mg, Ca, S, Fe, Mn, B, Cu,
Zn, Mo
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Cizelge. Sus bitkilerinin  yapraklarina puskurtmeyle
uygulanabilecek makro elementler
Element Kaynak Duzey, g/L
\le MgSO,./H,0 20
Ca Ca(NO,),.4H,0 2
N\ CO(NH,), 2
K K,SO, 20




Monstera*, Schefflera*, Caladium, Calathea*, Diffenbachia,
Codiaeum* ve Syngonium* gibi GENIS YAPRAKLI sus
bitkilerinde puskurtme gubreleme daha yararl olmaktadir.

Puskurtme ile yapraktan gubrelerin uygulanmasinda;

1 Konsantrasyona (yapraklarda zararlanma)
1Pulverizasyon inceligine
1Uygulama zamanina (gunesin olmadigi saatler)




Lilium Mammillaria Maranta Musa Muscari Narcissus
leucorneura "Fascinator’ “Tete a Tete
("Iricolor)
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Maranta Medinilla Microcoelum Nematanthus Neoregelia Neoregelia
leucorneura magnifica weddellianum gregarius carolinae carolinae
’Kerchoveana’ (Hypocyrta) ’Meyendorfii’ “Iricolor’
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Microlepia Mikania Monstera Neoregelia Nepenthes Nephrolepis
speluncae ternata deliciosa ’Flandria’ cordifolia

i? a4 8237




Schefflera Schettlera

Sanseviera Sarracenia Sarraceni >
San: S Sarracenia
trifasciata flava leiconhill: Schefflera 1 1
CUCOPIYIE arboricola arboricola arboricola
’Gold Capella’ ’Green Gold’

’Laurentii’ 5
*Compacta

Schettlera
arboricola
“Irinette’

Sarraceniz saxifrags: saxifrags 3 3 §
. ~dU? ' a bav:x_ltra_ga ) Sa(\lfrz_iga Schefflera Schetfflera
purpurea pyvramidalis stolonifera arboricola arboricola
"Iricolor’

’Henriette’ Jaqueline’
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Saxifraga Schefflera Schefflera S § > ¢
: 259 2Cl S g Scheftlera Schefflera
stolonifera actinophylla arboricola arboricola arboricola

{(venulosa)

(S gar ) S B B
(S.sarmentosa) Clementine ) *Worthy’




Bougainvillea Bougainvillea Bougainvillea Calathea Calathea Calathea
Alexandra’ Amethyst’ ’Dania’ crocata lancifolia lietzei
(C. insignis)

. | | e Eeaesseeoeaeope (S s |

9156 o155 9705

Lk > T¥I-ANT | 9766

Bouvardia Browallia Browallia Calathea Calathea Calathea
longiflora speciosa speciosa louisae makoyana ’Maui queen’
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Brunfelsia Caladium Caladium Calathea Calathea Calathea
calycina bicolor hybr. bicolor hybr. ornata picturata picturata
’Sanderiana’ Argentea’ Van Den Heckei’
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Sinningia Skimmia Solanum Stromanthe Stromanthe Syngonium

3

japonica amabilis sanguinea ‘Butterfly’
P £ 3

’Rubella’

pseudocapsicum
(S.capsicastrum)
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Soleirolia Sparmannia Spathiphyllum Syngonium Syngonium Thunbergia
soleirolii africana wallisii podophyllum "White Butterfly’ alata

(Helxine)
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Stephanotis Streptocarpus Streptocarpus Tillandsia Tillandsia Tillandsia
floribunda ‘Revolte’ Selene’ cyanea flabellata xerographica




Topraksiz kultur sistemlerinde yetistirilen sus bitkilerinde
, CU, Fe ve MO eksiklikleri sikga gorilebilir.

Sus bitkilerinde mikro element eksikliklerinin duzeyleri;

-Bitki tarune
-Yetisme donemine
-Ortam  materyaline gore farklilik

gosteredbilir.

MO  eksikligi (E.  pulcherrima)larda
'lara oranla daha sik ortaya c¢ikabilir.

Primula obconica’nin* Cu’a, Fuchsia* ve Rhipsalidopsis*’in
B’a duyarlilig fazla olup sikca eksiklik belirtisi gosterebilir.
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- " s 3 i Fittonia
Ficus Ficus IMicus Ficus , Fittonia verschaffeltii
elastica elastica lvrata “Westland .

’Decora’ ’Robusta’
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Ficus Ficus Ficus Fuchsia Fuchsia
nitida pumila pumila
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Fuchsia Gardenia Genista
jasminoides
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Ficus Ficus Ficus
radicans retusa ‘Starlight’ hybr.
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Platvecerium Plumbago IPolyscias Primula Primula Preris
’Grande’ auriculata balfouriana obconica hybr. obconica hvbr. cretica .
had ¥ ‘Albolineata
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Polyscias Polyscias Primula Preris Preris Preris
balfouriana balfouriana acaulis hybr. creuca cretca crenca

’Major’ Parkerii’ 'Roeweri’

Pennocket’

’Marginata’
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Primula Primula Primula Preris Punica Radermachera
obconica hybr. obconica hybr. obconica hybr. ensiformis granatum
rgemensis
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Rechsteineria Rhipsalidopsis Rhipsalidopsis Rhododendron Rhododendron Rhododendron
(Gesneria) simsii simsii simsii
’Friedhelm Scherrer’ ’Glaser typen’ ‘Helmut Vogel’
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Rhododendron Rhododendron Rhododendron Rhododendron Rhododendron Rhododendron
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win’ ’Leopold Astrid’

’Ambrosiana’ ‘Avenir’ ’Bettina’ Knut
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Rhododendron Rhododendron Rhododendron Rhododendron Rhododendron Rhododendron
simsii simsii simsii simsii simsii simsii

’De Waele’s FFavoriet’ ‘Dogwood’ Euratom’ ’Mevr. Kint Pink Dream’ 'Reinhold Ambrosius’




Sus bitkilerinin mikro elementlere olan toleransi makro
elementlere oranla genelde

(B)'un noksanlik ile fazlaligindaki degisim sinirlari
olup bazi sus bitkilerinde kok bolgesindeki yarayisli miktar 0.5 ppm’in altina
dustuginde eksiklik belirtileri, 3.0 ppm’in Ustine c¢iktiginda fazlalik
(toksiklik) belirtileri ortaya ¢ikabilmektedir.

Cizelge. Sus bitkileri yapraklarinda bazi mikro elementlerin degisim sinirlari

Degisim siniri, ppm (kuru maddede)

Duzey B Mn Cu Mo Zn
Az <20 <20 <5 <0.1 <15
Normal 30-80 30-200 10-15 0.1-3.0 30-50

Fazla >150 >800 >70 >70 <200




SUs bitkilerine puskdrtme yontemiyle mikro
elementlerin verilmesi yayginlagsmaktadir.

Gereksinim duyulan mikro elementlerin

veya eksiklik belirtilerinin
olabildigince kisa zamanda ortadan kaldiriimasi
sus bitkileri yapraklarina puskurtulen gubrelerle
mumkun olabilmektedir.

Cizelge. Mikro element iceren degisik kimyasal bilesiklerin stus bitkilerine
puskurtme seklinde uygulanma duzeyleri

Element Kimyasal bilesik Uygulama duzeyi, g/L
B Boraks 1
Cu Bakir oksiklorur 1
Mn Mangan sulfat 1
Mo Sodyum molibdat 0.5
Fe Fe-EDTA 0.2-0.5
veya
Demir amonyum sitrat 0.05
Zn Cinko sulfat 0.05-0.1
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Sus bitkilerinin dengeli ve yeterli oranda beslenebilmeleri
icin ozellikle iklim faktoru disinda asagida belirtilen 2 temel

faktorun MUTLAKA goz onune alinmasi gerekmektedir.

1 Toprak (Ortam) Faktorleri F==%sg
1 Bitki Faktorleri -




TOPRAK VEYA ORTAM FAKTORLERI

Yapilan arastirmalar sus Dbitkilerinin beslenmelerinde yetistirildikleri
ortamin ¢ok buyuk onem tasidigini ortaya koymustur.

Sus bitkilerinin yetistirildigi ortamlar uygun olmadigi takdirde uygulanan
gubrelerden ve bunlar igindeki besinlerden yaralanamamaktadirlar.

S0z konusu faktorlerin en onemlilerti:

Ortamin pH’si

Ortamin tuzlulugu

Ortamin havalanma kapasitesi
Ortamin besin maddesi icerigi'dir.




Ortamin pH’si

Sus bitkilerinin 1yl bir gelisim gostermeleri ve uygulanan
besin maddelerinden yuksek oranda yararlanabilmeleri icin
yetisme ortaminin (toprak veya diger organik-inorganik
ortamlar) pH’sinin bitkinin istedigi pH degerine sahip olmasi
ya da en azindan bu pH degerine yakin olmasi
gerekmektedir.

Yetisme ortaminin  pH'sinin  arzu edilen duzeylere
cekilebilmesi mumkundur.

Sus bitkisi toprak iceren veya peat, coco peat gibi
ortamlarda yetistiriliyorsa asit reaksiyon llave ederek,
alkali reaksiyon ise kukurt ilave ederek istenilen sinirlara
cekilebilir.



Sus bitkileri toprak ya da organik materyal icermeyen
ozellikle norganik substratlarda (Perlit, Kaya Yunu,
Zeolit, vermikulit, Volkanik Tof vDh)
yetistiriliyorsa gubrelemede asidik (H;PO,, (NH,),SO, vb)
veya bazik (Ca(NO,),, Ca(H,PO, vb) ozellikteki klmyasallar
duruma gore secilerek pH ayarlamasi yapilir. Gy

Sus bitkilerinin 1yl bir gelisim
gosterebilmeleri Icin arzu
ettikleri pH degerleri
iIncelendiginde; degiskenlik
gostermekle  birlikte  genel
olarak ¢ogu sus bitkisinin
7.0’nin altindaki ASIT pH’larda
daha yi gelisebildikleri
gorulmektedir.




Bitkiler pH istegi
Adiantum?* 4.5-6.0
Aphelandra* 5.0-6.0
Anthurium 5.0-5.5
Asparagus* 5.5-6.5
Acelya 3.5-4.5
Begonia 4.5-5.5
Calceolaria* 5.5-6.5
Calla 4,0-5.0
Camellia 4.0-6.0
Cyclamen 5.0-6.5
E. Pulcherrima 6.0-7.0
Fuchsia 5.0-7.0
Hydrangea* 3.5-4.5
Orchidaceae 4.0-5.0
Pelargonium 5.0-7.0
Primula 6.0-7.0
S. lonantha 5.5-6.5
Sinningia 5.5-6.5




Abutilon Acalyypha Achimenes
hispida

Achimenes Achimeneces Achitmencs

AAcorus Adiantum Adiantum
Sramincus cuncatuin cuncatrurmn
ANurcovariegarus’ "Brilliantelse” "Fragantissirnurii




Ananas Ananas Ananas
porteanus comusus
’Aurecovariegatus
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Aphelandra
Silver Queen’

Anthurium
scherzerianum
’Amazone’ b

Anthurium
andreanum

I R 9755
Aphelandra Aporocactus Araucaria
squarrosa flagelliformis araucana
’Dania’

Archontophoenix
X cunninghamiana

Araucaria
heterophylla
(A. excelsa)
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Ardisia
crenata
(A. crispa)

O R 4 9034

Asparagus
densiflorus
’Meyers’

a4 9002

Asparagus
densiflorus
‘Sprengeri’

Asparagus Asparagus
falcatus myriocladus

Asparagus
setaceus
(A.plumosus)
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{ Calathea Calathea Calceolaria Capsicum Catharanthus Catharanthus
| veitchiana zebrina x herbeohybrida annuum roseus roseus

#»* (Vinca) #* (Vinca) t 3
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Calceolaria Calluna Camellia Celosia Cereus Ceropegia
x herbeohybrida japonica argentea linearis
Plumosa’ ssp. "Woodii’

v
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A(fampanula Campanula Canna Chamaedoreca Chamaedorea Chamaerops
isophylla isophylla indica clegans clegans humilis
Alba’ ) _ _ *Mayii’ Lucifer’
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Hibiscus Hippeastrum Hippeastrum Hyacintus Hyacintus Hydrangea
rosa-sinensis hybr. hybr. hybr. orientalis orientalis macrophylla
(Amaryllis) (Amaryllis) *Pink Pearl’ ¥ \V'hite Pearl’ E 3 *
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Howea Hydrangea Hypoestes Impatiens
forsteriana macrophylla phyllostagya ’New Guinea” hybr.
“Teller’ *

(Kentia)

Hyacintus Impatiens Impatiens Ipomoeca
orientalis walleriana hybr. walleriana hybr. purpurea
# °Delfts Blauw’

multiflora
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Ortamin Tuz Kapsami

Yogun besleme programlarinin sus bitkilerine
uygulanmasinda kullanilan kimyasal bilesiklerin ‘
gogu TUZ FORMUNDA oldugu icin ortamin B e
EC’si ve buna bagli olarak TUZLULUGU |sterr;§,;-:* AR By
Istemez artmaktadir. (o O, s A bl

sl

Topragin essiz tamponlama gucu nedeniyle
bitkinin kok bolgesinde meydana gelen ani
yukselmeleri ~ kismen tolere edilebilirken, i o8 N
TOPRAKSIZ  KULTURDE  vyetistirilen  sUs gl Sa. &g
bitkilerin kok bolgelerinde bu sekilde meydana ***
gelen ANl EC DEGISIMLERI kolay tolore
edilememekte ve Dbitki gelisimleri bundan -
olumsuz etkllenebllmektedlr '




Cizelge. Kaya yununde yetistirilecek bazi sus bitkilerinin yetisme
ortaminda izin verilen EC degerleri (Sonnoveld and Straver

1992)
Bitkiler izin verilen EC, mS/cm
Anemone 1.9
Dianthus 1.8
Anthurium 1.2
Aster 1.8
Bouvardia 1.9
Chrysanthemum 1.8
Euphorbia fulgens 1.7
Fresia 2.1
Gerbera 1.7
Gypsophila 2.1
Hippeastrum 1.9
Rosa 1.6
Saksi Bitkileri 1.6




Cyclamen Cyclamen Cymbidium Datura Davallia Dianthus
Sonja’ Vuurbaak’

8674 9238 9252

Cymbidium Cyperus Cyperus Didymochlaena Dieffenbachia Dieffenbachia
alternifolius argenteostriatus truncatula amoena seguine amoena seguine
Amoena’ ¥ “Tropic Snow’ e

9256 0258 | TR W 0422
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Cyperus Cyrtomium Dahlia Riefft_enbachia Dieffenbachia Dieffenbachia
papyrus variabilis Camilla’ ’Candida’ ’Exotica Perfecta
» ¥ Compacta’ e




Cizelge. Cesitli sus bitkilerinin tuza duyarliliklari

Grup Bitkiler Tuza duyarlilik

Adiantum, Erica*, Primula, Asparagus,

1 | Agelya, Cactaceae, Sansevieria*, Cattleya, Fazla
Anthurium
Aechmea*, Fresia, Gerbera, Cyclamen,

) Sinningia, Begonia, Codiaeum, Cordyline?*, Orta
Cyperus, Fuchsia, Maranta, Schefflera
Pelargonium, E. Pulcherrima, Hydrangea,

3 | Saintpaulia,  Dianthus,  Chrysanthemum A7

iIndicum, Aphelandra, Monstera*,
Diffenbachia




Dracaena Dracaena Duchesnea . 5 > ; S Euoymus
reflexa sanderiana indica 5 S y *Microphyllus’
Song of Jamaica

Echeveria Epipremnum Epipremnum Euonymus Euph
setosa aureum aureum Silver Queen’ Kevsii’
’Marble Queen’

Episcia ‘piscia Erice Euphorbia Euphorbia Euphorbia
dianthiflora pulcherrima pulcherrima pulcherrima
Angelica’ Annette Hegg’ t 3
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Sanseviera Sarracenia Sarracenia Scheftlera Schefflera Schettlera
trifasciata flava leucophylla arboricola arboricola arboncol\a .
’Green Gold’

’Laurentii’ *Compacta’ ’Gold Capella’
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Sarracenia Saxifraga Saxifraga 3 lera Schetfflera Schettlera
52, 1S che : :

purpurea pyvramidalis stolonifera arboricola arboricola z}(b()rlcola

"Iricolor’ ’Henriette’ ’Jaqueline’ “Irinette
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Saxifraga Schefflera Schefflera Schefflera Schefflera
stolonifera actinophylla arboricola arboricola arboricola

(S.sarmentosa) ’Clementine’ *Worthy’ {venulosa)




Adiantum Adiantum Aechmea Aeschynanthus Agave Aglaonema
Monocolor’ tenerum Fascini lobbianus americana Silver King’
Scutum Roseum’
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Aechmea Aechmea Aechmea Aglaonema Aglaonema Albizia
chantinii fasciata ’Romero’ *Silver Queen’ commutatum
’Pseudobractearum’
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Aeonium Aeconium Aeschynanthus Allemanda Aloé Ampelopsis

arboreum tabulaeforme marmoratus cathartica mitriformis brevipedunculata
"Variegata
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Coleus Columnea Columnea Cordyline Cordyline Cordyline
blumei hybr. banksii gloriosa fruticosa fruticosa fruticosa
TKiwi’ ’Lord Robertson’ Prins Albert’
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C_olumnea Columnea Columnea Cordyline Cordyline Cor.drvline
hirta ‘Kosta® microphyvlla fruticosa fruticosa indivisa
’Red Edge’ White Edee’
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Columnea Columnea Cordyline 7 Cordyline Corinocarpus Crassula
purperea ‘Stavanger’ fruticosa rubra coccinea
Atoom’ ’Compacta’ (Roche
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Microlepia Mikania Monstera Neoregelia Nepenthes Nephrolepis
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Ortamin Havalanmasi

Sus bitkilerinin yetistirildigi ortamin havalanma duzeyi
son derece onemlidir.

Ozellikle (TORF=TURBA) veya degisik organik
substratlarin HAVALANMA KAPASITESI yeteri kadar iyi
degilse bitkilerde cesitli gelisim bozukluklari gorulur ve
gelisim geriler.

Degisik turden sus bitkilerinin kok bolgelerinde
gereksinim  duyduklari  hava miktari  farkhliklar
gostermektedir.




Cizelge. Bazi sus bitkilerinin serbest porozite cinsinden
havalanma gereksinimlieri

Havalanma | Cok yuksek Yuksek Orta Dusuk
gereksinimi
Serbest 20 20-10 10-15 5-2
porozite, %
Acelya Anthurium Camellia Conifer
Orchid Begonia Chrysanthemum | Dianthus
(Asalak) Daphne Gladiolus Geranium
Erica Hydrangea vy
Yaprakl bitkiler Lily Palmiye
Gardenia Poinsettia
Orchid (Karasal) Matthiola
Rhododendron Strelitza
Cim
Sinningia




Ortamin Besin Maddesi Igerigi

Sis bitkilerinin yetistirildigi PERLIT, KAYA YUNU,TUF ve ZEOLIT gibi
inorganik materyaller bitkilerin kullanabilecegi herhangi bir BESIN
MADDESI icermezler.

PEAT, BARK, KOMPOST gibi organik materyaller ise yapilari gereqi
bazi besin maddelerini degisik (cogunlukla dengesiz) miktarlarda
icerebilirler. Zaten bu besin maddelerinin miktari ve formu bitkilerin
gereksiniminin  altindadir.

Cunkd bitki belirli bu dizeye kadar yetistirilebilir. Ancak bu gelisim
cogunlukla arzu edilen seviyeden uzaktir.

BU NEDENLE ISTER ORGANIK ISTER INORGANIK ORTAMDA
YETISTIRILSIN GUNUMUZDE SUS BITKILERI BU ORTAMLARDA
YETISTIRILIRKEN GUBRELEME YAPILMAKTADIR.



Cizelge Iki ayri bark ve sfagnum peatinin besin maddesi
icerikleri (Bunt 1988)

Yetistirme Toplam Besin Maddesi
ortami mg/L

N P K Ca Mg
Bark (P.S.) 310 A 120 395 A
Bark (P.A.) 440 70 340 110
Sfagnum peat 110) 2 14 150 20




Cizelge. Ogutulmis Bark’ta toplam ve su ile ekstrakte edilebilir
besin maddesi miktari

Element Toplam, % Su ile ekstrakte edilebilir, ppm
Pokorny (1979) | Pokorny (1979) Neal and wagner 1983)
\ 0.28 - -
NH,-N - 0.33 -
NO;-N - 0.67 -
P 0.02 9.00 6.90
K 0.10 27.60 6.20
Ca 0.51 7.60 40.60
Mg 0.14 1.60 5.90




Cizelge Sus bitkilerinde yetistirme ortami veya ortam bileseni olarak
kullanilan Bark’in mikro besin maddesi igerigi

Element | Toplam, Su ile ekstrakte edilebilir, ppm
Hogland
ppm Pokorny Neal and Wagner | Ogden | ¢ozeltisinde,

(1979) (1983) (1982) ppPm
B 9 0.15 1.10 0.17 0.50
Cu 77 0.17 0.33 0.12 0.02
Fe 790 Belirlenemedi 0.61 1.10 5.00
0.01 0.90 1.30 0.50
0.06 0.36 0.30 0.05




Cizelge. Degisik ticari yetistirme ortamlarinin mikro besin

maddesi kapsamliari

Ticari urin Toplam besin maddesi Kapsami, (%)
B Fe Mn Zn Cu \Y[e]
Perk 0.02 3.70 2.20 0.70 0.20 0.0020
Esmigram 0.01 2.00 0.50 1.00 0.30 0.0006
FTE 503 3.10 18.00 7.50 0.05 3.00 0.2000
FTE 504 3.80 14.00 7.00 7.00 7.00 0.0700
Stem 1.45 7.50 8.20 4.50 3.20 0.0460
Lesco-Fe Plus 0.05 5.00 0.50 1.00 0.50 -
Micromax 0.10 12.00 2.50 1.00 0.50 0.0050




BITKI FAKTORLERI
Sus Dbitkilerine gubreleme ile -
besin maddeleri verilmeden 6nce ="
gereksinim duzeyinin '
belirlenmesi gerekir.

—

-----

Bunun icin en dogru yol BITKI
YAPRAKLARININ analiz
edilmesidir.

Sus bitkilerine besin maddeleri
veriimeden ©6nce BITKI ve
TOPRAK/ve-veya ORTAM
analizi sonuclarinin
karsilastiriimasi gerekir.



