Ders Hakkinda
Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.
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5.1 Elektrik Akimi

v" Akim bir taraftan bir diger tarafa dogru olan yik hareketi olarak tanimlanir.
v" Bir elektrik yluki grubunun ylzey alani A'ya dik olarak hareket ettigini distnelim.
v Bu yuzeyden gecen elektrik akimi, ylizeyden gecen elektrik yikleri ile orantihdir.

[ | + #
D) —
> /

vEger At zaman araliginda AQ yUku bu
yuzeyden geciyorsa. ortalama akim gy
birim zamanda bu yuzeyden gecgen yuk
miktaridir:

AQ

Iort, = A_t

vEJer gecen yik miktari zamanla
degisiyorsa herhangi bir andaki akim (anlk

akim):
_4Q

1= dt

S| birim sisteminde akimin birimi Amper olarak verilir ve A ile gosterilir.
1 Amper, 1 saniyede bir yuzeyden gegen 1 C’luk yukun olusturdugu akim olarak tanimlanir.

1A=1C/s
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5.1 Elektrik Akimi

Bazi Akim Degerleri

Bilgisayar Cipi

Otomobil akusu

1 cm? ‘lik neobiyum siiperiletken telin 107
tasidigi maksimum akim
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5.1 Elektrik Akimi

Elektrik akimin mikroskobik modeli

E |iletkenin icinde birim hacimde n tane yuk tasiyicisi

Tum yuk tastyicilar ayni

yuk miktari

Elektrik akimi yuk tasiyicilarinin hareketidir. Bu
tasiyicilar, negatif (metaller) ya da pozitif (p-tipi
yariiletkenlerde desikler) olabilir.

bulunsun. Buna yuk tasiyici yogunlugu da denir.
zaman araliginda tasiyicilar kadar yol alacaktir.

Bu zaman iginde yuk hareketleri AV4At kadar bir
hacim tarayacaktir. Buna gore bu hacim icindeki

hiza sahip olsun: V4. At

AQ = (nAv, At)q

Elektrik akimiu: Iort =
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5.1 Elektrik Akimi

Ornek

Yiizey alani 3.31x10-® m? olan bir bakir telden 10 A’lik bir akim geciyor. Her bir bakir atomunun
akima bir elektron ile katkida bulundugunu dustnecek olursak elektronlarin suruklenme hizini
hesap ediniz. (Bakirin yogunlugu 8.92 g/cm? ve atom agirhgi 63.5 g/mol.)

Tasiyici yuk yogunlugu verilmemis. Hesap edelim. 1 mol bakir igin tasiyici yuk yogunlugunu
bulalim. 1 mol bakir 63.5 g ve yogunlugunu biliyoruz. Boylece 1 mol bakirin kapladigi hacim:

Bir mol bakir Ny kadar bakir atomu icerdigine gore birim hacimdeki bakir atomunun sayisi
tasiyict yogunluguna esit olacaktir:

NA _ NAP lort_ l IM

Va = — —
M 1" ngA  nqA  ngAN p
(10.0 A)(0.063 5 kg/mol)
YT (1.60 X 1079°C)(3.31 X 10° m?)(6.02 X 102 mol~)(8 920 kg/m®)

Vg =

= 9293 X 10 *m/s
Prof. Dr. ilker Dinger

F|Z|k " Elekt”k ve Manyetizma Ankara Universitesi, Miihendislik
Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet Fakiiltesi, Fizik Mihendisligi Bolimu



Elektrik akimin mikroskobik modeli
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5.1 Elektrik Akimi

J elektrik akim yogunlugu

I y
Elektrik akim yogunlugu: J = K = nquy Birim alandan gecen akim

Birimi: A/m?

Akim yogunlugu vektori: i = nq',—)’ d = ok

Akim yogunlugu J ile iletken icindeki elektrik alan arasinda bir iligki vardir. Bu iliski genellikle
cok karmasiktir. Ancak bazi malzemeler icin, J ile E arasinda dogrusal bir iligki vardir.

Matematiksel olarak asagidaki bagintt Ohm Yasasi olarak bilinir. Burada o malzemenin
oziletkenligidir.

] = oE

. . . Prof. Dr. ilker Dinger
Fizik Il Elektrik ve Manyetizma <

Ankara Universitesi, Miihendislik
Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet Fakiiltesi, Fizik Mihendisligi Bolimu



5.1 Elektrik Akimi

Ohm Yasasi

Ohm yasasina uyan malzemelere omik malzemeler denir. Deneylere gore ohm
yasasina uymayan malzemeler de vardir. Bu malzemelere ise nanomik malzemeler

denir. ] — oE

Pratik uygulamalarda Ohm yasasinin daha kullanish bir formu sekildeki gibi bir
iletkenin ¢ uzunluguna ve A yuzey alanina sahip bir pargasinin irdelenmesi ile elde

edilebilir.

/ lletkenin iki ucu arasinda potansiyel farki:
< > AV=V,-V, olsun. Potansiyel farki nedeniyle
/0 ; olusan elektrik alanin duzgin oldugunu
A ——— diistiinecek olursak:
W
v, = v. AV =El
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5.3 Elektrik iletkenlik o

Ohm Yasasi

< ¢ > E AV
| = 0oL = 0—
— l :
Al L
- Burada akim yogunlugunun tanimi J=I/A
VA = v, kullanilirsa
av =2 ] ( : )1 RI
R = ¢/A =—J=(—]|1=
i o A

Burada R = é = pé terimine iletkenin direnci denir. Buna gore bir iletkenin direnci,
diren¢ boyunca potansiyel farkinin, direngten gecen akima orani olarak tanimlantr.

R = ﬂ S| Birim Sisteminde | () = | V/A
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5.2 Direng

Omik Malzeme Nanomik Malzeme
! / ]
Eqi 1
im=—
gm=1
AV AV

lletkenler, Yariiletkenler ve Yalitkanlar
Metaller gibi 1y1 elektriksel iletkenler genellikle 1y1 1s1sal iletkenlerdir.

Yariiletkenler metallerle yalitkanlar arasinda ara bir degerde 6zdirence sahiptir.

. . . . Prof. Dr. ilker Dinger
12 F|Z|k " Elekt”k ve Manyet|zma Ankara Universitesi, Miihendislik

Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet Fakiiltesi, Fizik Mihendisligi Bolimu



13

5.4 Direnc ve Sicakhk

Ozdirenc ve sicaklik

Bir metalik iletkenin 0zdirenci hemen hemen her zaman artan sicaklikla artar.

p(T) = pol1 + a(T —T,)]

Ozdirencin sicaklik katsayisi

Malzeme
Aliminyum
Pring
Grafit
Bakir

Referans sicaklik. (sik¢ca 0 °C)

a (°C)-1 Malzeme a (°C)-1
0.0039 Demir 0.0050
0.0020 Kursun 0.0043
-0.0005 GUmus 0.0038
0.00393
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Ozdireng ve sicaklk

7 g g
> T > T > T
T
Metal Yariiletken Siiperiletken
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5.5 Elektromotor Kuvvet

Elektromotor Kuvvet (EMK)

c d
= AN~

o
B

.........................................

Gergek batarya r i¢ direncine sahiptir .
AV=(Va—-Vp)=E€ —1r

I_AV(}lkls_E_Ir [ = €
" R R R+r
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