Ders Hakkinda
Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.

Dersin igerigi

1. Hafta
2. Hafta

3. Hafta

4. Hafta

5. Hafta
6. Hafta

7. Hafta
8. Hafta
9. Hafta
10. Hafta
11. Hafta

12. Hafta

13. Hafta
14. Hafta

Elektrik Yiikii ve Elektrik Alan (On Calisma: Dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Gauss Yasasi-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gegirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Gauss Yasasi-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Elektriksel Potansiyel (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Siga ve Dielektrikler (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet (On Calisma: Onceki haftanin_konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili
kisimlarini okuyunuz.)

Dogru Akim Devreleri-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Dogru Akim Devreleri-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Vize Sinavi (On Calisma: Onceki haftalarin konularini gdzden gecirip Vize Sinavina hazirlaniniz.)

Manyetik Alanlar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Manyetik Alan Kaynaklan-1 (On_Calisma: Onceki haftanin_konusunu gdézden gecirin ve dersten 6énce ders kitabin ilgili_kisimlarini
okuyunuz.)

Manyetik Alan Kaynaklan-2 (On_Calisma: Onceki haftanin_konusunu gdézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili_kisimlarini
okuyunuz.)

Faraday Yasasi (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

indiiktans (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)
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Ders Hakkinda

Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.

Degerlendirme
Ara sinav: % 40
Final sinavi: % 60

Kaynaklar
1. Fen ve Muhendislik icin FIZIK-1 (Mekanik) Yazarlar: R. A. Serway ve R. J. Beichner,

(CE: K. Colakoglu), Palme Yayincilik
2. Fizigin Temelleri (Mekanik) Yazarlar: D. Halliday, R. Resnick (Ceviren: C. Yalcin),

Arkadas Yayincilik
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6. Dogru Akim Devreleri

6.1 Elektromotor Kuvveti
6.2 Seri ve Paralel Bagl Direncgler
6.3 Kirchhoff Kurallari

6.4 RC Devreleri

Bu bolumde cesitli sekillerde birbirlerine baglanmis bataryalar, direncgler ve
kondansatorlerden olugsmus basit devreleri inceleyecegiz. Bu devrelerin
analizinde Kirschhoff kurallarini kullanacagiz. Kirschhoff kurallari eneriji ve
yukun korunumuna baglidir.
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6.1 Elektromotor Kuvveti

Onceki bolimde, ElektroMotor Kuvvet (EMK) denilen bir enerji kaynagi kullanarak kapali bir
devrede sabit bir akimin kurulabilecegini gorduk. EMK kaynagi devrede dolagsan yuklerin
potansiyel enerjisini arttirabilecek olan aygittir. Birimi volt’ tur.

Sekildeki devreyi inceleyelim. Baglanti kablolarinin direncinin olmadigini  kabul edelim.
Bataryanin + ucu — ucundan daha yuksek potansiyeldedir. Bataryanin i¢ direncinden dolayi
batayanin uglari arasindaki potansiyel farki, bataryanin EMK’sina esit degildir.
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Noktali cizgiler icerisindeki batarya, € kaynagina seri bagli olan r i¢ direnci ile birlikte temsil
edilir. a noktasindan b noktasina + yukun hareket ettigini dusunelim. Akdnin — ucundan +
ucuna gegcildiginde yukin potansiyeli, € kadar artar, ama r direngcinden dolayi potansiyeli Ir
kadar azalir. Burada | devreden geg¢en akimdir. Yani bataryanin uglari arasindaki voltaj:

AV=V,—-V, =¢—1Ir
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6.1 Elektromotor Kuvveti

Yuk direncinin uzerindeki potansiyel farki, AV=IR olduguna gore emk:

€E=IR+Ir

Ye esit olur. Buradan akimi ¢ekersek: .

[ =
R+r

olur. Devreden gecen akim, bataryaya bagll dirence ve bataryanin i¢ direngine baghdir.
Yukaridaki denklemi | ile carparsak:

[ =R+ I’r
olur. I€ ¢ikis glicti yik direncinde joule isisi olarak harcanan I?R glcu, arti i¢ direngte harcanan
I?r glicline donusur. Eger r<<R ise, batarya tarafindan saglanan glclin ¢ogu yuk direncine
aktarilir.
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Ornek: Bataryanin Cikis Voltaji

AAAAY

E 120V

@R = IzR
= (3.93 A)? (3.00 Q)

= 463 W

= (3.93 A)? (0.05 Q)

= - = 393A
R+ r 3.05 ()
= 0779W
AV=E —Ir =120V — (3.93A)(0.05 Q)
- 18V
AV=IR = (3.93A)(3.00Q) = 11.8V
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Ornek: Bataryanin Cikis Voltaji

E r R
120V 200Q 3000

g 120V
R+7r (3000 + 2.00 Q)

I= =240 A

AV=E — Ir=120V — (240 A) (200 Q) =72V

Ppr=1°R= (240 A)%2(3.00Q) = 17.3W

P,=I*r=(240A)2(2.00 Q) = 11.5W
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6.2 Seri ve Paralel Bagh Direncler

Direnclerin seri baglanmasinda R4 direncinden akan bir yuk R, direncinden akan yuke esit
olmasi gerektiginden her direng icerisinden gecen akimin ayni olacaktir.

R, R, Res
—A\VV\—
i g T
AVI I AV
| | !
AV = I(Ry + R,) AV = IRe$

IRy, = I(R; + Ry)

lle$ — Rl - RZ

l{e$ - R]_ == RZ == R3...
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6.2 Seri ve Paralel Baglh Direncler

Direnclerin paralel baglanmasinda her bir direncgin Uzerindeki potansiyel farki ayni olacaktir.

> Rz Res
I VVVV AVAVAVAV:
e R, T
— ANN\— I
| |
1 AV | 1
AVI | | I
I |
AVy; = AV,= AV AV AV ( 1 1 ) AV
172 7R; Ry Ri R;/ R
AV_AV(1+1) 1_1 1
Res Ri1 R; Res Ri1 R
1 1.1 1.
Res R1 Ry Rj3
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Ornek: Esdeger Direncin Hesaplanmasi

Al

42V

Req
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14.0 Q

N

12 = .2]1

Il =1.0A
12= 20A

=30A

(6.00)1 = (3.0 Q)15

L +1,=30A

AV, = (B0, = (3.0 =60V

AV, = (120 Q)1=36V

AV, = AV, + ATy, = 42V,
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Ornek: Simetri Metodu ile R." in Bulunmasi
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6.3 Kirchhoff Kurallari

Bir devreyi her zaman tek kapali bir devreye indirgeyemezsiniz. Bu durumda bu karmasik
devrelerin analizi i¢in Kirchhoff Kurallari olarak bilinen iki basit kuralin kullaniimasi gerekir.

1. Herhangi bir dugim noktasina gelen akimlarin toplami, bu didgum noktasindan c¢ikan
akimlarin toplamina esit olmalidir.

Z lgelen = Z lgiden

2. Herhangi kapali devre boyunca butin devre elemanlarinin uglari arasindaki potansiyel
farklarinin cebirsel toplami sifir olmalidir.

AV =20

Kapali1 Devre

Ikinci kural enerjinin korunumuna iligkindir. Bu kural uygulanirken asagidaki isaret
anlasmalarina dikkat edilmelidir:

* Yukler, direncin yuksek potansiyelli ucundan dugsuk potansiyelli ucuna dogru hareket ettigi icin bir direng
akim yonlinde geciliyorsa direncin uclari arasindaki AV potansiyel degisimi —IR’ dir.

- Direng akimla ters yonde gigiliyorsa, direncin uclari arasindaki AV potansiyel degisimi +IR’ dir.
«  Bir emk kaynagi, emk yoniinde (- ugtan + uca dogru) gegiliyorsa, potansiyel degisimi +€’ dir.
«  Bir emk kaynagi (i¢ direnci sifir farz ediliyor), emk’ nin ters yéniinde (+ uctan - uca dogru) geciliyorsa

potansiyeldeki degisim —€’ dur. Bu durumda bataryanin emk’ si icinden gecerken elektriksel potansiyeli
azaltir.

. . . . Prof. Dr. ilker Dinger
12 F|Z|k " Elekt”k ve Manyet|zma Ankara Universitesi, Miihendislik

Dogru Akim Devreleri-1 Fakdltesi, Fizik Muhendisligi Bolimu



Fizik Il Elektrik ve Manyetizma

Dogru Akim Devreleri-1

Prof. Dr. ilker Dinger
Ankara Universitesi, Miihendislik
Fakdiltesi, Fizik Mihendisligi Bolimi



