Ders Hakkinda
Fizik-ll Elektrik ve Manyetizma Dersinin Amaci
Bu dersin amaci, fen ve muhendislik 6grencilerine elektrik ve manyetizmanin temel kanunlarini lisans duzeyinde 6gretmektir.

Dersin igerigi

1. Hafta
2. Hafta

3. Hafta

4. Hafta

5. Hafta
6. Hafta

7. Hafta
8. Hafta
9. Hafta
10. Hafta
11. Hafta

12. Hafta

13. Hafta
14. Hafta

Elektrik Yiikii ve Elektrik Alan (On Calisma: Dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Gauss Yasasi-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gegirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Gauss Yasasi-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Elektriksel Potansiyel (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Siga ve Dielektrikler (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet (On Calisma: Onceki haftanin_konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili
kisimlarini okuyunuz.)

Dogru Akim Devreleri-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Dogru Akim Devreleri-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Vize Sinavi (On Calisma: Onceki haftalarin konularini gdzden gecirip Vize Sinavina hazirlaniniz.)

Manyetik Alanlar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Manyetik Alan Kaynaklan-1 (On_Calisma: Onceki haftanin_konusunu gdézden gecirin ve dersten 6énce ders kitabin ilgili_kisimlarini
okuyunuz.)

Manyetik Alan Kaynaklan-2 (On_Calisma: Onceki haftanin_konusunu gdézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili_kisimlarini
okuyunuz.)

Faraday Yasasi (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

indiiktans (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)
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Degerlendirme
Ara sinav: % 40
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9. Faraday Yasasi

Bir tel halka bir ampermetreye baglanmis olsun. Bir miknatis bu tel halkaya dogru
yaklastiriirsa, akim indUklendigi gozlenir. Miknatis herhangi bir yone hareket
ettiriimediginde ise akim induklenmez. Akim halkasi, miknatisin hareketinden dolayi
manyetik alanda meydana gelen degisikligi algilar. Boylece akim ile degisen manyetik alan
arasinda bir iliskinin oldugu ortaya c¢ikar. Burada higbir batarya olmamasina ragmen
devrede bir akimin basladigi gorulmastar. Bu akim induklenmis EMK tarafindan
olusturuldugu igin bu akima indiklenmis akim denir.

Sonug olarak, iletken telden yapilan halka yluzeyinden gegen manyetik akinin zamanla
degisimi, bu iletken halkada bir induksiyon EMK’si olusturur. Bu EMK, devreden gecen
manyetik akinin zamanla degigsiminin eksisine esittir. Faraday yasasi asagidaki denklem ile
ifade edilir:

- e =
- dt
e Devre N sarimda olusmus ise:
ddy
g£=—N—02
dt
Indiiklenen EMK ilker Di
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9. Faraday Yasasi

Faraday yasasinsaki eksi (-) isareti su anlama gelir: Manyetik akida herhangi bir degisiklik
ile Oretilen induklenmis EMK, kendisini Ureten manyetik aki degisimine kargi koyacak
sekilde bir manyetik aki olugturacak akimin yonundedir. Buna LENZ KANUNU adi verilir.

ddg
E=———
dt
Manyetik Aki:
&g = B.A = B A Cos0
L
J'/‘ éEIZrZyH;Zs,S:'A Yandaki sekilde duzgin manyetik alan
___— icindeki akim halkasinda induklenen
EMK:
d(B A Cos0)
E=—
dt
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9. Faraday Yasasi

Ornek: Bir bobin N=200 sarimli bir telden olusmustur. Her sarim, kenar uzunlugu /=18 cm
olan bir karedir ve duzgun bir manyetik alan bobin duzlemine dik olacak sekilde
uygulanmistir. Manyetik alan 0,8 saniye icinde 0'dan 0,5 Tesla'ya duzgln olarak
degistirilirse bobinde olusan EMK’nin degeri nedir?

Bobinin alani:

A=(0.18 m)*=0.0324 m?

dir.

t=0 aninda manyetik alan sifir oldugundan manyetik akida sifirdir.

t=0,8 aninda ise manyetik alan 0.5 Tesla oldugundan bu saniyedeki manyetik aki:
®=BA=0.5%x0.0324=0.0162Wb

dir.

ol = nA%8 200 (0.0162 Wb — 0 Wb)
SN T 0.80s

Wb
|€| =4.1 T=41V
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9. Faraday Yasasi

Ornek: Bir bobin N=200 sarimli bir telden olusmustur. Her sarim, kenar uzunlugu /=18 cm
olan bir karedir ve duzgun bir manyetik alan bobin duzlemine dik olacak sekilde
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Wb
|£| =4.1 T=41V

Burada induklenen akim nedir?

€ 4.1V

Ly =—= —=2.05A
ind. ~ p ™ 2 Ohm Uz
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Ornek: Yizey alani A olan bir kangal, yizeyine dik yoéndeki bir manyetik alan igine

konuyor. Manyetik alanin siddeti a bir sabit olmak uzere, B = B e 2!

L

olarak degistigine gore kangalda induklenen EMK'y1 bulunuz.

ifadesine uygun
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9. Faraday Yasasi

Jenerator

Hareket enerjisini elektrik enerjisine donusturen cihaz olarak tanimlanabilir.

Jeneratorde bir akim halkasi bir manyetik alan igcinde hareket ettiginde bir akim indtklenir.
Boylece jenerator akim uretmis olur.

Elektrik santrallerinde akim halkasini dondiiren bir mekanik enerji Gretilir. Uretilen mekanik
enerji, Faraday yasasina gore elektrik enerjisine donusur.

mekanik

cncrjié )
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