Coziimlii Ornekler

1) Bir fabrikada iiretilen pompalar saatte 12.3 ton suyu bosaltmaktadirlar. o?= 2’dir. Bu
pompalara yeni ekler yapilmak isteniyor fakat pahalidir. Saatte ortalama olarak 13 tondan
fazla su bosaltilabilirse yeni tesisat yapilacaktir. Degisiklik yapilip yapilmayacagina karar
vermek amaci ile 14 yeni makine deneniyor. Ortalama 13.3 bulunuyor. Bu 6rneklemin verdigi
sonuca dayanarak yeni tesisat yapilmasi uygun mudur? (o = 0.25)

1. Ho : Yeni makinelerden elde edilen ortalama = 13.0

Hi:p> 13.0
2. o = 0.25 olmak tizere fabrikator bu biiyiikliigiin riskini kabulleniyor.
X -13
Z=
V2
J14
3. Z> Zy 75 ise Hy reddedilir
13,3-13
Z= 14 ~080>0,675=27,_,
J14

Sonug : Hp reddedilir. Yeni makineler kullanilacaktir.

2) Belli tipteki farelerin dogumundan 3 aylik oluncaya kadar kazandiklar1 ortalama agirlik 65
gramdir. 12 fare dogumdan ii¢ aylik oluncaya kadar 6zel gida rejimi ile beslenmistir.
Agirliklart soyle bulunmustur; 55, 62, 54, 58, 65, 64, 60, 62, 59, 67, 61, 62. «=0.05 anlam
diizeyinde 6zel rejiminin p =65gram ortalama agirliklar1 degistirdigini gdsteren inandirict
neden var midir?

Coziim :

1.
H, 1 =65(=1,)
H, :u+#65

2. a=0,05;n=12serbestlik derecesi =11

S —3.8406; x = 60.75

[ _X=65_ x-65
" TS 38406
Jnoo 12

(60,75—65) 12
O halde t="——5 =38 bulunur.

3. t<-t _ ise H, reddedilir.
1-—



Lo =—2.20>-3.83 g]dugundan H, reddedilir.

3) Belli bir isi bitirmek i¢in gereken ortalama zaman 12.5 dakika olarak biliniyor. 10 yeni is¢i
belirtilen isi yapmak {lizere deneniyor. Deneme sonunda ayni isi yapma zamanlart sdyledir;

9.3;12.1; 15.7; 10.3; 12.2; 14.8; 15.1; 13.2; 15.9; 14.5.

a =0.05 anlam diizeyinde bu 6rneklemin alindigi kitle i¢in zamanin ortalamadan farki olup
olmadig hipotezini test ediniz.

1. H, 1 u=125(= 1)
H,:u#125
2. n=10,n-1=9

3.’ =181867; 3 X, =133.1; 57 = 47'309 523

s, =2.28:x=13.31.

x—pu 1331-125
s T 228

NN

3.t>t _ise Hy reddedilir. tog75=2.26 bulunur. O halde t g75>t oldugundan Hj reddedilemez.
1-=

t =1.13

Iscilerin ortalamadan farki olduklari kabul etmemizi gerektiren neden yoktur.

4) Bir A firmasi tarafindan iretilen elektrik ampulleri arasindan segilen 80 ampul i¢in
ortalama Omiir 1258 saat bulunmustur. Kitleye ait standart sapma 94 saattir. Diger bir B
firmasi tarafindan iiretilen ampuller arasindan rasgele secilen 60 ampul i¢in ortalama Omiir
1029 saat ve kitle standart sapmasi 68 saattir. A firmasinin ampulleri pahalidir. Bu nedenle A
firmasi tarafindan iiretilen ampullerin 6mrii B’ nin kilerin ortalama émriinden 200 saatten gok

degilse B firmasinin ampullerini satin almak igin karar verilecektir. @=0.01 anlam diizeyinde
hangi firmanin ampullerinin alinacagini test ediniz.

u, Ve g sirastyla A ve B firmalari tarafindan iiretilen ampullerin ortalama 6mrii olsun.
1. H p, —p, <200 saat
H;:n, —pg > 200 saat
2. n,=80,n,=60, =001
X1 =1258, o, =94
X: =1029, o, =68
, _ (1258-1020) - 200
" 94’ 687
7+ [
80 80
3. Kritik bolge : z > 2.237 = 21.4 =209

z = 2.12< 714 = 2.237 oldugundan Hp reddedilemez. Yani B firmasinin ampullerini satin
alinacaktir.

=2.12'dir.




Il. o2veo? bilinmiyor fakat esit kabul ediliyor(kiigiik drneklem testleri)
S? ve S2,67 Ve oigin yansiz tahmin ediciler ise;

n _1)512 + (nz _1)822
n+n,-2

o

: olmak Uzere

= %% U~ 1) jsratistigi n, +n, —2 serbestlik dereceli student-t dagilimina sahiptir.
S . éi + i
nl nZ

. Ve ya t<-—t iIse «a oOnem dizeyinde H,:u =, hipotezini H, @ # 1,
1—

a

t>t
1

hipotezine karsi reddedilir.

5) Okumayr gelistirme sinifina kayitli 9 Ogrencilik iki gruba okudugunu anlama testi
uygulaniyor. Elde edilen puanlar kaydediliyor. Gruplardan birisi test konusunu sesli olarak,

digeri sessiz olarak okuyorlar. Elde edilen veriler @ =0.05anlam diizeyinde sesli ve sessiz

okuma kosullart altinda ortalama anlama puanlarimin farkli oldugunu gosteren yeterli deliller
midir?

SESLI 35 31 29 25 34 40 27 32 31

SESSIiZ 41 35 31 28 35 44 32 37 34

Kitle varyanslar1 esit olarak kabul edilsin. Verilere gore
x =3156 x, =35.22

9 2

(%, —%) =160.22

i=1

9

2
> (x, %) =19556 elde edilir. Ortak varyansin tahmini;

i=1

_ 160.22+19556

S ="9.9-, 22 vestandart sapma S, = 4.72’ dir.

Test edilecek olan hipotez;

1. Ho U= U2
Ha @ g # pp *dir.

2. a=0.051se,
., 16022 , 19556 1 1 T 1 \24am2
Si=——F S, =/ S, \|—+— =472 |>+> =
' T 91T 91 Ve p\é,\ﬁM ot9=" 3  bulunur.
X, —X
t, =———2_=-165
11
Sp | —+t—
n, n,

3. sd=9+9-2=16
Kritik bolge; t <-2.120 ve t> 2.120°dir.




t, >-t,, vet, <t , oldugundan H, red edilemez.

Yani, sesli ve sessiz okuma kosullar1 i¢in okudugunu anlama puanlar ortalamasinin farkli
oldugunu gosteren yeterli bir delil olmadig1 sonucuna varilir.

6) Biiyiik bir sirket ortalama dayanma siirelerini esas alarak iki tip elektrik ampulii arasinda
secim yapmak istiyor. Birinci tip ampuliin fiyat1 ikinci tipin fiyatindan ucuzdur. o = 0.05
onem diizeyinde ikinci tipin ortalama dayanma siiresi birinciden 6nemli derecede ¢ok degilse
sirket birinci tipi segecektir. Her iki tipten de denemek amaciyla 26° sar ampulliik 6rneklem

segiliyor ve X, =985 saat, X, =1003 saat s, =60 saat ve s, =80 saat bulunuyor. Bu
sonuglara dayanarak ne karar verilebilir.

Coziim:

1. Hoi =
Ha:p <pa

2.t = 5%

Sp fi—’_i
r-]l nZ

U1 = Mo 1S€ thyenz-2, 26 + 26 — 2 = 50 serbestlik dereceli t-dagilima sahiptir.
a) Orneklemeler rasgele secilmistir.
b) Elektrik ampullerinin dayanma siirelerinin kitleleri normal dagilimlidir.
c¢) Her iki kitle ayn1 varyansa sahiptir.
o2 — 25.80° + 25.60° _ 6400+3600
P 50

1 1 1001 1 100 2

=5000

S, |[=+—=—="F | —+—="o.—=—=19.6 bulunur o halde, test istatistiginin hesaplanan
PAn, n, J2V26 26 2 26 : b
degeri;
985-1003 gy
==y =0.918 dir.

3. Kritik bolge sinirt: tsp:095 = —1.6759
Ho hipotezi reddedilemez. Yani ikinci tip ampul satin alinmayacaktir.

7) Son 15 yillik kayitlara gore subat ayinda yurdumuzun bir A boélgesinde ortalama yagis 18
cm ve standart sapma 4 cm’dir. ikinci bir B bdlgemizde son 10 yillik kayitlara gore ayni ay
icin ortalama yagis 10 cm ve standart sapma 2 cm dir. oo = 0,01 cm alarak subat ay1 iginde
ortalama yagislarin esit oldugu hipotezini, A bolgesinde yagisin daha ¢ok oldugu hipotezine
karst test ediniz. Gozlemlerin farkli varyansli normal kitlelerden alindigini kabul ediniz.

Coziim :
L Ve ug sirast ile A ve B bolgeleri i¢in ortalama yagis gostersin.
1. Ho:pa=ps

Hi: pa > ps



(x,-%,)-0 18-10 8

o L= \/55 .S =_‘/16+4 =155 65
N M 15 10
3. «=0.01
Kritik bolge : serbestlik derecesi :
G £.2]
D= 2n]_ n2 - — 2 Oldugllndan V= 152—102 —2~23
Sl 2 82 2 42 22
=) ) I
(L + n#) 15) \10)
n+1 n,+1 16 11

Bu nedenle kritik bolge t>t., =1, =2.508 *dir,

t, > t,  oldugundan Hy reddedilir. Yani, A bolgesi B bolgesinden daha gok yagis almaktadir.

v

8) Daktilo ile yazma kursuna gitmeden Once ve sonra 1 sekreterin dakikada yazabildikleri
sOzciik sayis1 agagidaki tabloda verilmistir. Sayilar normal dagilima sahip kabul edilir. Kursun
etkili oldugu o = 0,05 anlam diizeyinde soylenebilir mi?

Sekreter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Once 40 47 33 54 61 39 42 47 58 50
Sonra 52 45 51 60 58 69 65 63 59 72
D=Once-Sonra |-12 |2 -18  |-6 3 -30 |23 |-16 |-1 122
Coziim :

1. Ho:ua=pweyadap —pup, =0
Ha:pp—p2<0 yadapup =0
S _13.045 S,
2.D=-123 S$=13045 g Jo %

D-0 -123

t = == 34
° S, 3.61
Jio
3. 1<-lu ise Hy1 reddedilir. —t...=-1833 (9 serbestlik dereceli) oldugundan, Hg

reddedilir ve w; < pp yada w3 — g < 0 oldugu sonucuna varilir. Yani, kursun olumlu yonde
etkili oldugunu sdylenebilir.




