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Bagimsiz degisken ayrik (discrete) ya da onu bir ayrik degisken gibi gérmek
matematiksel bakimdan uygun oldugu zaman fark denklem modelleri
ortaya ¢ikar. Fark denklemleri sadece diferensiyel denklemlerin niimerik
¢oziimlerinde degil, ayni zamanda biyoloji, ekonomi, miihendislik ve benzeri
alanlarda ortaya cikan matematiksel modellerde yer alirlar. Ornegin,
ekonomide fiyat degisimleri yillik, aylik, haftalik veya giinliik hesaplanir ve
béyle bir durumda zaman bir bagimsiz degisken olarak ayriktir.
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Tanim

Tamim 1 (Fark operatérii) x : N — R fonksiyonu icin A fark operatérii
veya x in birinci basamaktan farki

Ax(n) = x(n+1) — x(n)

seklinde tanimlanir. Burada, IN dogal sayilar ciimlesi ve IR reel sayilar
ctimlesidir.
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Ornek 1 x(n) = 5n%> — 4n+ 3 olsun. x in birinci basamaktan farki

Ax(n) = 5(n+1)>—4(n+1)+3—5n"+4n—3
10n+1

dir.
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x in ikinci basamaktan farki

A%’x(n) = A(Ax(n))
= x(n+2)—2x(n+1)+x(n),

seklinde olup, boyle devam edilirse x in k yinci basamaktan farki

Akx(n) = i(—w’ ( j‘ >x(n—|—k—j)

j=0

seklinde hesaplanir.
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Ayrica, burada k > j olmak iizere

<k) k(k—1)(k—2)...(k—j+1)

J

J!
dir.
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Ornek 2 x(n) = 5n® — 4n+ 3 icin x in ikinci basamaktan farki,

A%’x(n) = A(Ax(n))
= A(10n+1)
= 10.
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Not: Fark operatérii iki ya da daha ¢ok degiskenli fonksiyonlara
uygulanirsa, A operatériiniin sag alt kosesine konulan indis yardimiyla
hangi degiskenin farkinin alindigi gosterilir.

Ornek 3

Ap(ne™) = (n+1)e™ —ne™ = e™

Am(ne™) = ne™™t — ne™ = (e — 1)ne™
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Teorem 1 A fark operatérii lineerdir.
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