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k y¬nc¬basamaktan sabit katsay¬l¬lineer homogen olmayan

x(n+ k) + a1x(n+ k � 1) + ...+ akx(n) = g(n) (1)

denklemini ele alal¬m. Burada, a1, a2, ..., ak katsay¬lar¬reel sabitler ve
ak 6= 0 d¬r.
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(1) denklemine ait homogen denklem

x(n+ k) + a1x(n+ k � 1) + ...+ akx(n) = 0 (2)

olup, bu denklemin genel çözümü bulunur. Daha sonra g(n) in durumuna
göre özel çözüm olabilecek xp(n) çözümleri oluşturulur. E¼ger homogen
denklemin genel çözümündeki terimler ile özel çözümde benzerlikler varsa,
özel çözümdeki terimler n nin kuvveti veya kuvvetleri ile çarp¬larak bu
benzerlikler yok edilir.
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g(n) = an ise, özel çözüm xp(n) = Aan şeklinde aran¬r.

g(n) = nk ise, özel çözüm xp(n) = A0 + A1n+ ...+ Aknk şeklinde
aran¬r.

g(n) = nk an ise, özel çözüm xp(n) = (A0 + A1n+ ...+ Aknk )an

şeklinde aran¬r.
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g(n) = sin bn veya g(n) = cos bn ise, özel çözüm
xp(n) = A sin bn+ B cos bn şeklinde aran¬r.

g(n) = an sin bn veya g(n) = an cos bn ise, özel çözüm
xp(n) = (A sin bn+ B cos bn)an şeklinde aran¬r.
g(n) = nk an sin bn veya g(n) = nk an cos bn ise, özel çözüm xp(n) =
(A0 + A1n+ ...+ Aknk )an sin bn+ (B0 + B1n+ ...+ Bknk )an cos bn
şeklinde aran¬r.
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g(n) = an sin bn veya g(n) = an cos bn ise, özel çözüm
xp(n) = (A sin bn+ B cos bn)an şeklinde aran¬r.
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Örnek
x(n+ 2)� 5x(n+ 1) + 6x(n) = 1+ 2n fark denklemine karş¬l¬k gelen
homogen denklem

x(n+ 2)� 5x(n+ 1) + 6x(n) = 0

olup, homogen denklemin çözümü

xh(n) = c12
n + c23n

dir. g(n) = 1+ 2n fonksiyonu 1. dereceden bir polinom oldu¼gundan,
xp(n) = A0 + A1n şeklinde bir özel çözüm aran¬r. Buradan, bir özel çözüm
xp(n) = 3

2 +
2n
3 şeklinde bulunur. Böylece genel çözüm;

x(n) = c12n + c23n +
3
2
+
2n
3

dir.
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Örnek

(E 2 � 4)3x(n) = 0 denkleminin genel çözümünü yazal¬m. Bu denkleme ait
karakteristik denklem

(λ2 � 4)3 = 0
olup, λ1,2,3 = �2 ve λ4,5,6 = 2 karakteristik köklerdir. Genel çözüm;

x(n) = (c1 + c2n+ c3n2)(�2)n + (c4 + c5n+ c6n2)2n

dir.
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