KiM0213 ORGANIK KIMYA | (B) (KIMYA

BOLUMU)

@ H o]

J" CE—iZl # eEnergy —— 2. Irubabian
- — + — +
CHy r:l OH +[0] [ > CHy c\ Hy O H o b, H - B
! y el + C1s H—e & H-CI - B
[ 1 ; =
H H H &
ethanol ethanal &
o - ST
6 Jra /;,r |T| A r"‘"“h..l'f _"_|. ﬁ i 'l_.
CHy—C—OH +[0] [ > CH3—C H—E- + Ci—Cl - H—E—I:I + Cl+ -
o
H OH -
ethanal ethanoic acid 2 Cl= i =zl
H H
P B
0 0 X H-—Cd + Cls —— H-0—C
1 1
| A H H = Terminalion
—
RN R 'r S
2 Hof. ———+ H-C—CH
R, R; = HoOH

16.09.2025



Ders-izlence-Formuf

Dersin-Kodu-ve-Tsmiz

KiM0213-ORGANIK-KIMYA-I=

Dersin-Sorumiusus

DoOC. DR -KAMBAMN-POLAT=

Dersin-Diizeyi= LISANS=
Dersin-Kredisis A=
Dersin-Toriz Z0RUMLU=

16.09.2025

Dersin-PlamO =

1

1.-Organik-Kimyaya-Giris:-Temel-Kavramlar-19)

Crganik- Kimya- kavran, - dnemi,- tanh-;em ver amacl, - organik bilesiklenn-
aynlmasiwe-saflastinlmasi,-badlar, - izomenwve-izomerlik-kavramlan, Leyis:
wvapilarinin- vazilmas,- formal- vk, - Rezonans- kavrami, - melezlesme, - dipol:
moment,: organik: bilesiklerin- fiziksel- dzelliklerine- etki- eden- faktérler- ve-
wapi-formillennin-gdstenlmesi.

b |

2.-0Organik- Bilesiklerin- Adlandirilmasi, - - IUPAC- Kural, - Alkanlar-ve-

Sikloalkanlar
Allkanlar-ve-siklgalkanlara: glng, -alkanlarn-kaynadi- petrn:ul e mﬁmm

kraking, - alkanlann- vapisi- ve- izomeri, - alkil- gruplarn- ve: izomen,- organik:-
bilesilkdernn adlandirilmasi,- IUPAC: kurallan,. alkil- halojendrenn:
adlandinlmas,- alkoller,: halkal- bilesikler, - alkken-ve- alkinler - iler aromatik:
bilesildernin: adlandirlmasi,- alkan: ve' sikloalkanlann- fiziksel dzellilkderi,-
wvodunlulke ve: gizindrlil, - alkanlann- elde- edilmesi- reaksivonlan,- alken:wve-
alkanlerden: katalitike hidrolenleme: yontemi- ile,- alkil- halolentdsrden:
indirgenme: yintemi- ile," Gnanacd: * ver Corey-House: vintemi- ile: gldesi, -
Slh'ﬂﬁlkﬂmﬂ[.- ydzelliklen, -sentezleri-ve reaksryonlan.y)

3 -Stersokimya’

Iznmerl- kavrami,: yap- |znmerier| wes mﬂﬂ optikce- aldtiflile, -
 belirflenmesi- + B-5- sistemleri,- maﬁm_u;

vapillar- ve- gpanftivomenk: fazlalk.diastceomerlse, - mezo- bilesikler: ve-

adlandirma,* Eacher izdisimye formdlleri,. halkali-  bilesiklerde:

stereoizomer, snanbxomedsnn - aynimasi-(yanlma). v
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4. Alkil Halpieniirler, Wiikleofilik Yer Degistirme wve Ayrlma
Reaksiyonlan
Crganik kimyadaka reaksivonlann siniflandinimasi, nikleqfl ve niklecfilik
wer dedistirme reaksiyonlanmin taniblmas;,  mekanizmalanmin wve
i incelenmesi.  Aynlma  reaksiyonlanmin kisaca
taniilmasi, yer dedistirme ve aynlma reaksivonlannin karsilastinlmasi,
reaksivoen kosullanmin  incelenmesi, ikl reaksivona dzgd durumlann
irdelenmesi ve drnekler dzerinde aciklamalar.

5. Alkenler ve Alkinler
Alken ve alkanlerin tanitilmasi, yvamilan, fiziksel ve kimyasal dzellilleri, (E)
ve (Z) sistemine gdre adlandirma, elde edilislen, reaksivonlan.

6. Konjilige Sistemler

allilkk ver dedistirme we gllil radikali, gllil katyonu, alkadienler wve
doymamishd, fazla olan hidrokarbonlar, kinetik wve termodinamik
kontrolli reaksivonlar 1,3-bitadienler; elektron delgkalizazwany, konjlge
dignlenn  kararhhd, 12— ve 1,4- katlma reaksiyonlan, Diels-alder
reaksiyonu: 1,4-siklokatilma reaksiyvonu, o, PBE-doymarms karbonil
bilesiklenne 1,4- katilmasi.

Organik  kimyamin  temel kavramlanmin  tanmitilmas, badlanma,
izomerhk, Lewis wvaplan, rezonans, diggl moment, organik vam
formidllennin bulunmasi, aclk yapillann yazilmasi, organik bilesiklerin
fiziksel ve kimvyasal dzelliklerin, organik bilesiklenin, icerdiklen temel
fonksiyonlu gruba gdre simiflandinlmas, uluslararas: kabul gdren
kurallara gire adlandinlmasi, izomerik kavrami, geometrik izomerdik,

Dersin Amac optik izomerlik, R wve 5 sistemleri, enantivomer, diastreomer, mezo
kavramlan, alken we alkanlernin dzelliklen, elde edilislen, aynlma wve
katlma, vikseltgenme we dijer reaksivonlan ile Diels-alder
Reakswnnlarl gibi  komjige sistemlere katilma reaksiyonlan gibi
ngrenclnln diger organik kimya derslenni rahathkla takip edebilmesi
icin gerekli olan temel alt vapiyr olusturmalkdtr.
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Yarariamnabilecegini=

<aymnaklar

Organic Chemistry.,
McMurruy, Sth edition,
1999

Solomon Organic
Chemistry

Organik Kimvya I ve II,
Prof. Dr. Gurol Okay
Organik Kimya, Prof. Dr.
Celal Tuaz=z4dan

Organik Kimya, Prof. Dr.
Tahsin Uyar

Batunmn Organik kimya
ders kKkitap ve notianr:s

DERS ANLATIM YANSILARI VE UYGULAMALAR
(DOC.DR.KAMRAN POLAT-KiM0213 DERS NOTLARI-
HAKTANIYAN FOTOKOPIi-HAYDAR HAKTANIYAN)).




KIMYANIN DALLARI

DALLAR ETKi ALANI (TANIMLAMA) ORNEKLER
Organik Kimya  [Cogu Karbon iceren bilesikler Ilaclar, plastikler
Mineraller, metal ve ametaller
Anorganik Kimya [Genellikle, karbon icermeyen maddeler ,
yari-iletkenler
A Maddelerin davranislari, hal degisimleri, reaksiyon hizlari,, reaksiyon
Fizikokimya . e :
ve bunlarlailgili enerji degisimleri mekanizmalari
Analitik Kimya  [Maddelerin bilesenlerini ve oranlari Gida bilesenleri, kalite kontrol
. Canliorganizmalardaki bilesenler ve metabolizma, fermentasyon
Biyokimya _
gerceklesen reaksiyonlar ve prosesler
o Gozlenen kimyasal davranislarin gerisindeki Universitelerdeki arastirma
Teorik Kimya o . .
prensipleri anlamak icin matematiksel kavramlar {laboratuvarlari

16.09.2025

KiM0213 ORGANIK KIMYA | DERS NOTLARI - DOG.DR. KAMRAN POLAT




NO
- N

c
A
2
U
[
2
O
0
D>
©
QO

“for the development
of asymmetric organocatalysis”

List

THE ROYAL SWEDISH ACADEMMY OF SCIENCES

Elaslla

./(.f)? 7 A\A‘\

Ben

llustrations: Niklas Elmehed



2021 Nobel Kimya Odiilii'ni Alman kimyager List ve Iskog asilli
Amerikali kimyager MacMillan kazandi

Isvec Kraliyet Bilimler Akademisi, 2021 Nobel Kimya Oduli'ni
Benjamin List ve David W.C. MacMillan'a "asimetrik organokataliz
gelisimi icin" yaptiklant  calismadan dolayr verdi. Katalizorler
kimyagerler icin temel araclardir, ancak arastirmacilar uzun zamandir
prensipte sadece iki tur katalizér olduguna inaniyorlardi: metaller ve
enzimler. List ve MacMillan 2000 yilinda birbirlerinden bagimsiz
olarak asimetrik organokatalizor olarak adlandirilan Gg¢lnct bir
katalizor turd gelistirdiler. Arastirmacilar bu reaksiyonlan kullanarak
artik yeni ilaclardan gunes hucrelerindeki 1s1g1 yakalayabilen
molektllere kadar her seyi daha verimli bir sekilde (6zellikle cok
kic¢uk organik bilesikler) insa edebilecekler.



Nobel Prize in Chemistry 2022

2022 Nobel Kimya Odiilii, "tiklama kimyasi ve biyoortogonal kimyanin
gelistiriimesi" calismasiyla Carolyn R. Bertozzi, Morten Meldal ve K.

Barry Sharpless'a ortaklasa verildi

© Nobel Prize Outreach. Photo: © Nobel Prize Outreach. Photo:

Stefan Bladh

Morten Meldal K. Barry Sharpless

Prize share: 1/3

© Nobel Prize Outreach. Photo:
Stefan Bladh
Carolyn R. Bertozzi

Prize share: 1/3

Stefan Bladh

Prize share: 1/3

To cite this section
MLA style: The Nobel Prize in Chemistry 2022. NobelPrize.org. Nobel Prize Outreach AB 2024. Mon. 29

Jul 2024. <https://lwww.nobelprize.org/prizes/chemistry/2022/summary/>
9



Barry Sharpless ve Morten Meldal, kimyayi islevselcilik
cagina tasidiklari ve kenetlenme (birbiri icine girerek
kilitlenme, baglanma) kimyasinin (Click Chemistry)
temellerini attiklari icin 2022 Nobel Kimya Odiilii'ne layik
gorulduler. Klik kimyasini yeni bir boyuta tasiyip hiicreleri
haritalamak icin kullanmaya baslayan Carolyn Bertozzi ile
odulu paylastilar. Biyoortogonal reaksiyonlari, diger bircok
uygulamanin yani sira artik daha hedefli kanser
tedavilerine katkida bulunacak.

Azide Alkyne
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2023 Nobel Kimya Odiilii

4 Ekim 2023

2023 Nobel Kimya Odiili, "kuantum noktalarmin kesfi ve sentezi"
buluslariyla Moungi Bawendi, Louis Brus ve Aleksey Yekimov'a verildi.
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Mounai G. Bawendi
Massachusetts Institute

of Technology (MIT),
Cambridge, MA, USA

16.09.2025
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Louis E. Brus Aleksey Yekimov

Columbia University.  Nanocrvstals Technology
New York, NY, USA Inc., New York, NY, USA
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G. Bawendi, Louis E. Brus ve Aleksey Yekimov, kuantum noktalarinin
kesfi ve gelistirilmesi sebebiyle, 2023 Nobel Kimya Odiili'ne layik
goriildii. Bu minik parcaciklar benzersiz 6zelliklere sahip ve artik 1siklarini
televizyon ekranlarindan ve LED lambalardan yayiyorlar. Kimyasal
reaksiyonlar1 Katalizliyor ve berrak isiklari bir cerrah ic¢in tiimor dokusunu
aydinlatiyor.

Ayrintili bilgi i¢cin asagidaki baglantilara bakabilirsiniz.

*Press release: The Nobel Prize in Chemistry 2023

*Popular science background: They added colour to nanotechnology
Scientific background: Quantum dots — seeds of nanoscience



https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2023/press-release/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2023/popular-information/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2023/popular-information/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2023/popular-information/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2023/advanced-information/

2024 Nobel Kimya Odiilii

2 4
David Baker Demis Hassabis John Jumper
University of Washington,  Google DeepMind, Google DeepMind,
Seattle, WA, USA London, UK London, UK
Howard Hughes Medical “for protein structure prediction”

Institute, USA

“for computational
protein design”

2024 Nobel Kimya Odiilii, "hesaplamal: protein tasarimi” icin David Baker'a ve
"protein yapis: tahmini" icin Demis Hassabis ve John M. Jumper'a verildi.
Proteinler, yasamin temel yap: taslari, doganin en yaratict molekiiler makineleri
ve tiim canli organizmalarin temelidir. Hassabis ve Jumper, proteinlerin karmasik
3 boyutlu yapilarimin yalnizca dogrusal amino asit dizilerinden nasi/ tahmin
edilecegi gibi onlarca yildir devam eden yapisal biyoloji problemini ele almak i¢in
bir dizi yapay zeka modeli gelistirdiler. Baker ise bilimsel kariyerini dogada
bulunmayan, hatta bulunamayacak proteinler tasarlamaya ve insa etmeye adad..



Adi Molekul Formulu Yapi Formulu
CH,
Siklopropan C,H, H1<I or q
CH,
H,C — CH
Siklobiitan C,H, T L7 or
H,C — CH,
ORGANIK KIMYAYA GIRIS \
/gz
Siklopentan CH,, H,C \ICH1 or O
H,C—CH,
HI
H HCHCH
siklohekzan L, 8 ] | %2 or O
HC_ CH
~Np~~ 2




Tanitim ve Tarihsel Bulgular

Organik kimya, kimya ana bilim dalinin, karbon ve onun
bilesiklerini iceren alt bilim dalidir.

1923 yilinda Oparin adli bilim insaninin teorisine gére, organik
kimya kavrami; 13,8 milyar yil once oldugu varsayilan biyik
patlamadan (big-bang) sonra giiniimizden 3,5 milyar énce olusan
dinyamizda, heniz higbir yasam izinin olusmadigi ilk dénemden
sonra ortaya ¢ikan amonyak, azot, karbon dioksit ve metan
gazlarinin amino asidi olusturmasiyla ortaya ¢ikmistir.

Bu teori, 1950 yilinda Miller tarafindan laboratuvarda yapilan bir
deney ile dogrulanmistir.



Dinyadaki tim canlilar cogunlukla karbon bilesiklerinden olusur. Canlilarda karbon
bilesiklerinin gorilme sikhgi, “karbon temelli” yasam kavraminin gelistiriimesine sebep
olmustur. Gercek su ki, baska bir yasam tiirii olmadigini biliyoruz. Ilk kimyagerler
organizmalardan (bitki ve hayvanlardan) izole edilmis maddeleri yapay olarak
sentezlenemeyen farkli bir madde turd olarak goriyordu ve bu maddeler bu nedenle
organik bilesikler olarak biliniyordu. O zamanlar, Vitalizm (Yasayan organizmalarda
bulunan bir glcin ("yasam glici"), cansiz organizmalarda olmadigini ileri stiren ve
koku Aristo'ya kadar dayanan bir teoridir) denilen; organik bilesiklerin sadece canli
organizmalarda mevcut hayati bir kuvvet tarafindan olusabilecegini ileri siiren bir
inang/goris hakimdi. Alman kimyager Friedrich Wohler, canhligin bu yoninu ¢liriiten
ilk kimyacilardan biriydi; 1828'de, pek cok vicut sivisinin bir bileseni olan Ureyi, sentetik
ve cansiz (anorganik) bir bilesik olan amonyum siyanattan (NH40OCN) sentezleyerek bu
ilkel ve kokll inanci sonlandirmistir (1828). O zamandan sonra, organik molekiillerin
anorganik maddelerle ayni dogal yasalara uydugu ve organik bilesikler sinifinin karbon
iceren hem dogal hem de sentetik bilesikleri icerecek sekilde oldugu kabul
edilmistir. Bazi karbon iceren bilesikler organik olarak siniflandinimaz, 6rnegin

karbonatlar ve siyanitler ve 6rnegin basit oksitlerCO ve COz2. Her ne kadar kesin bir

tanim heniz kimya toplulugu tarafindan tanimlanmasa da, karbona bagl bir hidrojen
atomu iceren bilesikler “organik” olarak tanimlanir.



Karbon

serbest halde bilesik halinde
| |
I | | |
kristal amorf anorganik organik

}— gratit — kok |

— elmas — kSmiir I |

— fulleren +— Charcoal hidrokarbon hidrokarbon olmayan
— Lamp black alicol

I: ester
domm& karboksilk asit
allcen dogal polimer
- allcin bpi

charcoal, gozenekli (pordz) yapida karbon iceren; odun, kemik veya diger organik
maddelerin hava veya oksijenli ortamda yakilmasiyla geride kalan siyah kati maddedir.
Genellikle mangal k&miir(i olarak et pisirmede 1zgaralarda yakit olarak kullanilmaktadir,

Lamba siyahi (isi), karbon siyahi olarak da adlandinlir ve petrol iiriinlerinin indirgen

atmosferde (yanmanin tamamlanmasi icin yeterince oksijen bulunmayan-karbonlastinc
atmosfer) yanmasiyla olusur.




Vitalzm inano knld (1828)
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(Alman Kimyac)
Friedrich Wdohler
1800 - 1882

—H|[C=N—-0]" —=

amonyum siyanat
{Anorganik)

* H

H H
tre {organik)

Yil Bilim insam Fotografi Ulkesi Kathisi

5000 | Muhtemelen ilk "kentrellG” organik reaksiyen, fermentasyon ile etanol dretimi clmustur (bakimz:
https:/ fwwow.narconcn.ore/drug-information/alcohol-history.htmnl | Ancak, Pagtewrin alkel olusumunu
maya etkisiyle fermantasyona bagladigi 1854 yilina kadar fermentasyon kavrami bilinmiyordu.

340 Aristo Yunanistan | Canlilk kavramimn (bitkilerden ve hayvanlardan tdretilen bilegiklerin, yalnizca yasayanlardan
tiretilen bir zellik icerdigi), Aristoteles'in felsefesinden kaynaklandigi anlagiimaktadir.

1250 (Taddeo Alderatti italya Alderotti, fraksiyon|u damitma isleminin geligimi igin kredi verilen bir simyacned) .

1540 | ¥alerius Sordus Almanya Gordus (Paraselsys'un Sgrencisi), gtancl ve silfirik asidin reaksiyonu ile gigtil eteri
sentezledi. Paracelsus eterin anestezik dzelliklerini fark etti {yaklasik 1540). William Morton (1846)
ve bundan kisa bir stire sonra, {rayfard Long eterin cerrahi bir gnestezik olarak kullamldigim
gosterdi.

1746 | lohn Bgehuck ingiltere Siilfiirik asit , etanclden gjgtil eterin sentezi ile not edildigi gibi birgok organik reaksiyonda
katalizar olarak kullamlir. Bununla birlikte Rosbuck, ilk endistriyel dlgekli salfirik asit sentezini
gelistirdi.
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1770 | Tarbern O. Bereman, isveg Bergman, organik ve anorganik kimya arasindaki farklihg ilk ortaya koyan kisidir. Organik

maddelerin sadece canh biinyede clabilecegini “vitalizm™ iler sGrmistir.

1806 | NL. Vauguelin, Fransa Vaugquelin ve cErencisi Rgbiguet, bilinen ilk amino asidi izole etti. Bir asir Gncesine kadar Emil

PJ. Robiquet Fischer ve Hofmeister bagimsiz olarak proteinlerin amino asitlerden yapilan palimerler eldugunu
gosterdiler.

1808, |EL. Malus, Fransa Malys ve 4 yil sonra, Bigk polarimetreyi geligtirdi. Bjpt, 1815'te tartarik asit ¢dzeltilerinin optik

1812 | B, Biot olarak aktif olabilece@ini kegfetti,

......... LT T R R E e T T T T P O TR T T T T T [ Y oy T T

1932 | AL Windaus Chevreu 1815 te arastirmay) genislett] ve bilesik kolesterol olarak adlandird). Ancak, bir asirdan
daha uzun bir sire sonra Hejnrich Wisland ve Adelf Windausun kolesteral ve safra asitlerinin
yapisini belirlemesiydi,

1828 Almanya wihler, UOreyi “anorganik™ amonyum sivanattan sentezleyerek, yitalizm inancim yok etmistir,
Organik bilesiklerin sentetik olarak sentezlenebilecegini kamtlarmistir. Yaptig deneyler ile ilk kez
izgmerligl géstermistir, Aynca, fonksivonlu grup kavramim gelistiren ilk kisilerden biriydi.

1820 isve Berzelivs, izomerizm, katalizér ve protein kavramlanin kazandinin ve laktik asidin iki optik izomeri

en eldugunu bulan kigidir.

1820 | JLEscinsel Lyssag, JF L yss3c, yanma analizi yontemini geligtirdi ve von Lighig, yontemi organik bilegiklerde karbon

en von Liebig yuzdesinin belirlenmesi igin pratik hale getirdi. Yanma analizi organik kimyada yeni Igi_r_a!a_q
agte. von Lishig ve Wikhler ayrica fonksiyonlu grup kavramin baglattilar.

1849 | Louis Pasteur Framsa Pasteur’up en cok bilinen calismalan, asilama, mikrobival fermantasyon ve

pastorizasyon konusundaki calismalar elmasina karsin, organik kimyaya ¢ok daha fazla katkida
bulunmustur. Pasteur, Bigtun calismasim gelistirmis ve tartarik asifin rasemik bir

kangirunin i1k rezalasyenuny (resclution, ayirma, izole etme) gergeklestirmis ve bu glinki
stereokimyann gelismesine katikida bulunmugtur,




1856 | William Henry Perkin ingiltere Peckin,ilk kez ticari ve sentetik bir boya olan gapveine’yl (Perkin Jeylaki veya anilin moru), kinin
sentezlemeye calisirken, tesadifen sentezledi v boya sanayiinde bir qifir ach .

1862 | Emil Eclenmeyer, Almanya Daha gok laboratuvarda kullamlan Erlanmeyer sisesinin mucidi olarak bilinmesine karsin,_
Erlenmeyer bircok orijinal sentez yapt), Erlenmeyer kuralim geligtirdi ve ilk kez iki karbon atomu
arasinda ikili ve Geld bag olabilecegini Gneren kisi oldu,

1865 | AfustosKekules, | almanya | Keklé. organik bilesiklerin yapilarini baglan izgi ile gostererek ilk izenlerden biriydive en cok
bilinen kurami benzenin rezonans yapisidir | Kekulé yapisi) .

1869 | John Wesley Hyatk Polimer kimyasmin kdkeni birgok farkl insana atfedilmigtir. John Wesley Huat'a ilk sentetik polimeri
hazirladi. 1839'da Johann Ednard Simen yanlishikla gplistiven hazirlads, 1909°da Leg
Baskeland bakelit sentezledi, 1920'deki Hermanp Staudingsr, polimerleri pakromelekiiller
olarak dogru gekilde tammlayan ilk kigiydi

1870 | Viadimir V. Rusya Markanikay, ikili ve Ggld baglara katlmalarda kendi adiyla amlan bir kurali ortaya

Markovnikay cikardl. Markonikoy, bir alkens HY katilmasinda, Hidrojenin, cift bag karban atomunlannda daha
fazla_hidrojen iceren karbon tarafina, X ‘pjn (niikleofil, negatif kisim) ise daha az hidrojene sahip
karbon atomuna katildigimi yaptigi deneyler ile ortaya koymustur.

1871 | Emst abbe Almanya Abbe, refrakiomelre de dahil olmak Gzere birgok optik alet gelistirdi. Abbe refrakiomeltresi
dnceden bilinen bilesiklerin tanimlanmasina yardima olabilacek kinlma indisinin kesin Slgimlerini
saglar.

1874 | JH van Hoff, Joseph A Hollanda, Yan't Hoff ve Le Bel,_atomlanin uzaydaki dizenlenmesi (3D) kavramlann ortaya kaymus va

Le Bel [ Fransa tetrahedral bir karbon atomuile optike aktiflik arasinda bir iliski kurmustur,
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1875 | Alexander Zpitsey Rusya Bir eliminasyon (E, aynlma) reaksiyonunda, daha fazla sayida dallanmis grup iceren alken izomeri
(termodinamik olarak en kararl), diger izomerinden daha gok clugur. Bu kural, Zaitsev'in kurah
clarak bilinir, Kural EL reaksiyonlan igin cok dogrudur, ancak E2 reaksiyonlan igin birgak istisna
wvardir.

1877 | Charles Friede], Jarmes Fransa Eriedel ve Crafts, bir tir aromatik elektrofilik yer degigtirme reaksivonu tied olan glkilleme ve

Crafts acilleme reaksiyonlan igin ézel bir katalazor ve reaksiven kogullan tasarladi. Ayrica, bagka bir
zekilde ve gok &nemli karb'pn-karhon bag olusumu reaksiyonlann gelistirdi.

1880 | Frigdrich Beilstein Almanya, Beilstein, giindmizde Bejlstein veri tabam olarak bilinen; organik bilesiklerin_sistematik
dzelliklerini listelemis ve bunlan bir erganik kimya handbookunda toplamigtir.

1881 | Lwdwig Claisen Almanya Claisen, Claisen kandenzasyeny, ve Claisen sevrilmesi dahil elmak Uzere birgok
gnemli reaksiyon kegfetti ve Claisen balonunu tasarlads,

1883 | Adolfygn Bagyer ~[amanya | ypnBasyer, indigg ve diger boyalan sentezledi ve yapilanni aydinlatti . Aynca halkali sistemler
(siklik bilesikler) igin bir adlandirma sistematigi gelistirdi. Baribitirat ilk kez sentezledi.

1888, | Friedrich Reinitzer. Avusturya, | Reinitzerin_kolesterol ve hepzeatin ilk s kristallerini gozlemledikten bir yil senra , Qite

1939 | Otto Lehman Almanya Lehman, s kristalin dzellikleri hakkinda bir makale yayinladi. 1922°de Geoges Friedel, sm
kristalleri Gg simifa ayirdh, Ayrintilar igin bilgi igin, bkz. http:/fwnew iop orgfes/page 43654 himl

1891 | Viadimir Griganavich, Rusya Shukay sl kraking (termal kraking) yéntemini geligtirdi ve bu yéntemi organik bilegikleri

Shukhaoy kaynagindan elde etmek igin uyguladi. William Burton ise, kraking prosesini endistrivel Slgekte
gerceklestirarark ticarilestirmitir, Isil krakinga kars birgok Ustinligi elan, katalitik kraking
yBntemiise 1937 de Eugene Jules Houdry tarafindan gelistirilmistir,

1852 | Emil Eischer. Almanya Fischer, organik kimyadaki pek ¢ok Gnemli bulusu gerceklestirmistir. Sekerlerin yapilanin
aydinlatt, tetrahedral karbon atomlan _icin Fischer projeksiyven sistemini ve Fischer
esterlesmesing gelistirdi, peptid katalizBrlerinin davranis igin kilit ve anahtar bir model olacak
proteinleri sentezlemis ve yapilanmn aydinlatmistir.
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1895 | Paul Walden Rusya, Walden, Walden inversivony kavrami da dahil olmak dzere sferegkimyg_alaninda Gnemli
Letonya, katkilarda bulundu .
Almanya

1900 | FA Victor Grignard, Fransa Magnezyumun organik halojen bilesikleri jle_reaksiyona girmesi ve olusan reaktifin (Grignard
reaktifi] ardindan karbonillerle {ve diger bilesiklerle} reaksiyona girerek bir cok Snemili organik
bilesigin sentezlenmesini saglamistir (Grignard Reaksiyonlan).

1900 | Mazes Gombers Amerika Gombereg, heksafeniletan vapmaya cahstiginda, kararh bir serbest radikal
[trifenilmetil) olusumunu ilk gazlemleyen kisi olmustur.

1902 | Mikhail Tswett, Rusya Tswett, bitki pigmentleri dzerinde arastirma yaparken kelon kromatografisi vénetimini

(Tsvet) gelistirdi . Daha sonralan HPLC, gaz ve ince tabaka kromatografi yontemleri, Tswett'in yenilikc
bulusundan ilham alinarak gelistirildi

1903 | william W. Cobleniz Amerika gir william Herschel, 1800 yihinda kizilétesi spektroskopisini [ infrared, i.x) kesfetti , ancak 1903
yilinda Coblentz, organik bilesiklerin fonksiyonlu grup tespiti ve organik bilesiklerin bazi yapisal
analizleri igin cok Gnemli ve rutin bir ygntem geligtirerek qifir agan bir caligma yapt.

1503 | William W. Cobleniz Amerika Sir William Hersciel, 1800 yiinda kinildtesi spektroskopisini | ipfraced, i.r) kestetti, ancak 1903
yilinda Coblentz, organik bilesiklerin fonksiyonlu grup tespiti ve organik bilesiklerin bazi yapisal
analizleri icin cok dnemli wve rutin bir yontem gelistirerek cigir acan bir calisma yapt.

~ 1910 | Giagema Ciamician, organik fotokimya alaninda 8ncii oldu . 50yl sonra, 1sima ile gperjilendirilen erganik

Luigi Ciamician kimyasal reaksiyonlar ilgi cekmeye basladi. Ozellikle, George Hammond ve Georger Porter gibi
birkag arastirmaci bu alanda etkin calismalar yapmig ve bu alani genigletmistir..

1816 | Gilbert Lewis Amerika Lewis, atomlar ve melekiiller igin, elektron giftleri, baglanma, Lewis yapilan ve Lewis asitleri (1923)
gibi kavramlarin gelistirdi . Richard Abeggin degerlik kavramlan dzerindeki calismalann geniglett.

1920 | Wendell Latimer, TS Manre ve TF Winmill, ilk olarak 1912'de hidrojen bag kavramin kullanmslar ancak Latimer ve

Warth Redebush Rodebush, hidrojen bagim tanimlayan ilk kisilerdi. Hidrojen bag, suyun kaynamasi ve DMA ve
proteinlerin yapilan dahil olmak Gzere bircok énemli zellikten sorumludur.
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1822 | Francis Asten ingilters Aston, organik bilegiklerin kitlesini we yapisini belirlemek igin oldukga &nemli bir yontem olan kiitle
spektrometresini icat et
1922 | Christopher Inggld Ingiltere Inggld,, nikleofilik ve elektrofilik yer degistirme reaksiyonlan igin agiklamalar ve kavramlar
gelistirirerek, organik reaksivonlarin mekanistik calismalan igin bir alan agt.
1923 | Jghannes M. Brensted. Danimarka, | Branged ve Lowny, birbirinden_bagimsiz elarak bir Brgnsted asidinin proton verlci ve bazin ise,
Themas M. Lawry ingiltere praten alici alarak tarmlanmas: gerektigini dnerdiler .
1928 | Qitn PH Rigls Almanya Diels-Alder reaksiyonu , siklohekzen elusturmak Gzere, bir kenjige dign ile sihstitie alken
Kurt Alder arasindaki bir [4 + 2] katilma reaksiyonudur. Karbon - karbon bagi olusturan reaksiyonlar son
derece yararhdir.
1929 | kathleen Lonsdale irlanda Lonsdale, x-igm grigtallagrafising kullanarak, benzenin diz ve tiim baglarin aym uzunlukta (ayn
ayn tek ve ikili baglar seklinde degil) oldugunu kanitlad)
1930, |wallace Garothers | | [a8D | carpthers ve Elmer Balton. neapreni kesfetti ve Crothers ve Jylian Hill, naylonu ve bu polimerleri |
1934 dretmek icin yeni yantemler gelistirdi.
1931 | Erigh Hickel Almanya Hiickel, Hiickel kurah (4n 4 2) buldu. Bu kural ile halkal bilegiklerin aromatik olup almadiklan
belirlenir.
1935 | Lowis Hammett ABD Hammett denklemi, (serbest enerji iliskisi), reaksiyon ézellikler ve sghstitient sabitlerininin yer
aldign_bir cizelgeden yararlanarak reaksiyon hizlan denge sabitlerinin hesaplanmasini
saglar. Sabitler aynca sijhstitiens etkilerinin biyGkloklerinin karsilastinlmasini da olanak verir.
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1938 | Jsidor . Rabi, ABD, isvigre, | Rabi, Block ve Purcell, su anda rutin olarak grgganik bilesik yapilarinin tespiti icin
Felix Bloch ABD kullamilan nikleer manyetik rezonans (NMR) teknigini gelistirdi. GUndmizde ise bu yontem, insan
Edward Purcell viicudunun bolimlerini géruntilermek igin MBI adiyla yyeulanmakizr. Martin Packard ilk defa bir

organik bilesik nmr spektrumunu kaydetmistir. James Arnold ve daha sonra James Sheglery NMR
cihazlanini gelistirdi ve John Roberts organik kimyadaki uygulamalan gasterdi.

1839 | N.A. lzmailoy, M5 Rusya Ismailoy ve Shraiher, ince tabaka kromatografisi teknigini gelistirdi .

shraiber

1940 - | Robert Wopdwargd.
1979

ABD Weodward ve arastirma grubu , kinin , kolesteral , kertizon , stirkin , liseriik
asit , reserpin , klorofil, sefalosporin ve kolsisin ve B 43 Vitamini gibi birgok dogal iiriinii

sentezledi . Aynica, birgok yeni sentetik yontem ve Woodward - Hoffmann kurallan
geligtirdi (bkz. Fukii- 1952 - ve Hofimann, - 1965)

ingiltere, Martin ve Synge, 1952'de  dagilma kromatografisinin gelistiriimeleri ve_gaz krematoerafisine
Avusturya katkilanindan dolay) Nobel adili ald: .

1941- | Archer Martin,
1852 | Richard Synge,
Antheny James, Fifz
Prigr, Brika Cremer.

ABD Bigelglsen ve Mayver., reaksiven hizlan ve dengeler Gzerindeki kinetik izoptop etkisi Gzerine ilk
makaleyi yayinlad: . izotop siibstitisyonunun kullanimi, organik reaksiyonlara iliskin nemli bir

mekanistik bakis agisi saglar.

1847 | I Bigelgisen, Maria
Goeppert Mayer

1949 | Peter Fellgett, Fierre ingiltere, Fourier transform yonteminin IR igin ilk kez wygulanmasi ve kullamimi Eellgett ve Jagauinet
Jacquinat Fransa tarafindan gerceklestirilmistir.

1950 | Derek Bacten ingilter, Bartan, sterpidlieren halkalarin konfarmasyenuny reaktifige baglad.

16.09.2025 KiM0213 ORGANIK KiMYA | DERS NOTLARI - DOC.DR. KAMRAN POLAT 9



1950 | Lyman . Craig

1952 | Kenichi Fukui

1954 | Vladimir Preleg

1954 | Genrg Wittig

1955 | George Hammand.
16.09.2025

Craig doner buharlastineiy ve diger kullamsh cihazlan icat gtti. 1957'de Bjjchj doner
buharlastirnicy ticarilestirdi.

laponya

FukuiEs zamanli (senkronize) organik reaksiyonlann seyrini agiklamak ve tahmin etmek igin Oncii
molekiler orbitallerin (HOMO-LUMO) kullanimini iceren bir yontem gelistirdi . Yontem daha

sonra Waodward - Hoffmanp kurallanmin perisiklik reaksivenlar igin gelistirilmesiyle daha pratik
hale getirildi.

Bosna

Prelag, dzellikle sherqizamerizm aqisindan reaktifligi organik yapiya baglayan gi@ir agan bir cahsma

sistem gelistirdi.

Almanya

Wittig reaksivonu, alkenlerin karbonillerden ve yiliilerden sentezlenmesi diger reaksiyonlar gibi

karbon - karbon baglan olusturan ve organik kimyaya dnemli kathlar saglayan bir reaksiyon ve
yontem olmustur..

ABD

Hammond gostulat (Bnermesi), pecis durumuna en yakin durumdaki karar ara tiirlerin yapisin
inceleyerek, pecis durumlan hakkinda bilgi edinmenin miimkiin oldugunu ileri siirmektedir.
Arastirma grubu, organik fotokimya alaminin gelismesine dnemli katkida bulundu.
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ABD

Corey bircok &zgln organik bilesiklerin tasanmi ve sentezi sentetik yéntemler gelistirdi ve
retrosentetik analizlerin kullanimina énctlik etti . Corey aynica organik sentez igin, bilgisayarl
yaklasimlar ilk kullananlardan biriydi.

ABD

Brown, bircok grganaber reaksiyonu ve indirgeme icin horhidrir kullanimi gelistirmistir. En gok
anti- Markovnikov hidroborasyon reaksiyonuyla taniniyor.

ABD

Woodward ve Hoffmann, perisiklik reaksivonlann stereakimyasin tahmin etmek ve agklamak

iciin molekiler orbitallere dayanan bir dizi kural gelistirmistir . Aynca bakiniz Woodward (1940)

ve Fukyi (1952).

1957- | Elias . Caorgy
1955 | Herhert C. Brown
1965 | RgaldHoffiann
1966 | Richard Egst
Weston Anderson
1985 | Harald Krats,
R.Smalleg Robert
Gud
16.09.2025

lsvigre, ABD | Erpst ve Anderspn., NMR sepektrofotomstresinin hassasiyetini artirmak icin- fourjer transform,
teknolojizini kulland .
1480, | $cotp maleyve G, bushminister fullren (avca gk il ve ol olaek ca
" | ingiltere, adlandirilir) sentezi ve tanimlanmasi icin yontemler ortaya koydu.. Bu cahsma stiphesiz nanotiip ve
ABD grafenin kesfedilmesing nci oldu.
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15986 [KC
Westaway R. N. Gedy

Ingiltere | Percy Spencer., 1946'da mikrodalga 1sitma potansiyelini kesfetti, Ancak 1986'da Westaway ve
Gedye'nin tarafindan mikrodalga ile yapilan bir calisma yayinlana dek, kullanilmad.

&

1991 | Surnia liiima, laponya | ljlimg, karbon panetiiplerin sentezini pratik hale getirdi, ancak Radushkevich, Lukvanayich, R-
Bacon ve M. Endo da dahil almak dizere pek cok kisinin katkilanyla bu alan geligtirilmistir . Nanatip
kesiflerinin zaman cizelgesi icin,
bakiniz: https://en wikipedia.org/wiki/Timeline_of carbon nanatubes

2004 | Andre Geim, Ingiltere | Gejm,ve Nowpseloy, erafen ve onun iki boyutlu Gzellikleri hakkinda i agan bir arastirmalar

K. Novoselay yapt .

http://murov.info/organicmilestones.htm
Internet adresinden alinmis ve TUrkceye cevrilmistir.
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ORGANIK KIMYANIN OGRENILEBILMESI ICIN BILINMESI GEREKLI
KURAL VE KAVRAMLAR

Derslerimize baslamadan once, organik kimyayi1 anlayabilmek icin mutlaka, temel
kimya derslerindeki bilgilerinizi hatirlamali ve kullanmalisiniz! Organik Kimya,
temel kimyada 6grendiginiz kural ve kavramlarin karbon iceren bilesikler iizerinde
uygulanmasidir. Dolayisiyla bu kural ve kavramlar1 mutlaka kullanmali, reaksiyonlari
ezberlememelisiniz! Bir organik reaksiyonun nasil gerceklestigini anlayabilmek i¢in
asagidaki kural ve kavramlar1 her bir yazilan bilesik iizerinde uygulamalisiniz. Bunlar:
Lewis yapisi (Oktet, sekizleme kurali)

Formal yiik

Indiiktif etki, (Elektronegatiflik farki), dipol ve polarizasyon kavramlar:

Rezonans (Mezomeri), lokal ve delokalize elektron kavramlar:

Asitlik-bazlik kavramlar

Elektrofil, elektron ve niikileofil kavramlari, SN ve E reaksiyonlart

Yiik ve kiitle denkligi, mekanizma oku, tersinir ve tersinmezlik kavramlart
Kimyasal ¢cevre ve simetri 6zelligi

Hidrojen eksikligi indekis (H.E.I) veya doymamuslik derecesi (D.D)

10 Bag, izomerlik, kok kavramlar: ve acik yapi Jormiillerinin yazilmas

11. Organik bilesiklerin adlandirma kurallar: (Ozellikle |UPAC)

©ONO Ok WM
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ORGANIK KiMYA: TANITIM VE ONEM

Organik kimya, karbon bilesikleri kimyasidir. Karbon ve bilesikleri yasamin
temelidir. Ornegin, DNA, RNA, proteinler, aminoasitler, vitaminler gibi
biyokimyasal bilesikler organiktir ve canli mikroorganizmalarin olusumunu ve
gelisimini saglar.

Organik bilesikler, sadece canli organizmalarda degil, ¢evremizde gordiigiimiiz,
dokundugumuz ve kullandigimiz pek c¢ok madde ve malzemenin de temelini
olusturur. Giydigimiz kiyafetler, ister yiin ister pamuk gibi dogal bilesikler olsun,
ister naylon ve poliester gibi sentetik polimerler olsun, karbon igeren organik
bilesiklerdir. Evlerimiz ve icindeki esyalarin pek ¢ogu organiktir. Kara ve hava
tagitlarinda kullanilan yakitlar (benzin, mazot (dizel)), tekerlekleri olusturan lastik
ve iclerini doseyen plastiklerin hepsi organiktir.

Hastaliklarin tedavisinde ve zirai miicadelede zararli mikroorganizmalar1 yok etmek
icin kullanilan ilaglarin ¢ogu yine organik bilesikleri igerir.

Bu ornekleri artirmak miimkiindiir. Organik kimyanin, yasamimizin her yoniiyle
ilgili oldugu agik bir gergektir.



Insanlar, organik bilesikleri ve reaksiyonlarim1 binlerce yildan beri
kullanmaktadir. Eski Misirlilar, indigo ve alizarin gibi organik bilesiklerini
kumag boyamada, dini térenlerde kokulu mistik tiitsii olarak kullanilan, storaks
(Si1gla balzami ve myrrh (mar)) gibi regineler de organik bilesikleri igerir.

Bir bilim dal1 olarak organik kimyanin yas1 300 yildan daha azdir. 1780 yilindan
sonra, organik ve anorganik bilesikler arasindaki farkliliklar goriilmeye
baslanmistir. Organik bilesikler, canli organizmalardan elde edilebilen dogal
bilesikler, anorganik bilesikler ise; canli olmayan kaynaklardan elde edilen
bilesiklerdir. Bu yila kadar, organik bilesiklerin yalmizca canli kaynaklarda
olduguna ve bunlarin elde edilemeyecegine inaniliyordu ve bu kaynaklardan
1zole edilmesi giinah sayiliyordu ve yasaklanmist1 (Vitalizm inanci).

1828'de, Alman kimyaci Friedrich Wohler, anorganik bir maddeden organik bir
bilesigi sentezleyen ilk bilim insam1 olmustur. Wohler, glimiis siyanati
amonyum kloriir ile etkilestirerek elde ettigi, amonyum siyanat c¢ozeltisinden
suyu buharlastirarak iireyi (Idrarda bulunan, biyokimyasal bozunma fiiriinii)
sentezledi.



Vitalizm Inanc1 (Yasamsal Kuvvet Teorisi):

1828 yilinda Alman bilim adami Friedrich Wohler tarafindan laboratuvarda
tesadiifen organik bir bilesik olan iire sentezine kadar, insanlar organik bilesiklerin
yalnizca yasami yaratan gizemli bir gii¢ tarafindan yaratilabilecegine inaniyordu.
Kabul goren inanig, canli organizmalarda bulunan tiim bilesiklerin, anorganik
bilesikler kullanilarak normal kimyasal yontemlerle sentezlenemeyen organik
bilesikler olduguydu. J.J Berzelius, hatta “Vitalizm” veya “Vital Kuvvet Teorisi”
olarak adlandirilan kavrama dayali bir teori bile 6nerdi.Teoriye gore, “tiim organik
bilesikler canlilarda gizemli bir dogal gii¢ tarafindan yaratilir ve “Vital Kuvvet”
olarak adlandirilan bu gizemli giic yapay olarak yaratilamadigi igin, organik
bilesikleri elle veya laboratuvarda anorganik kaynaklardan hazirlama olasiligl
yoktur.”Bu inan¢ kabul gormiis bir gercekti ve organik bilesiklerin sentezinde
onemli bir arastirma yapilmamisti. Ancak tre'nin laboratuvarda tesadiifen
sentezlenmesi, modern organik bilesikler kavramina ve kokenlerine yeni bir kapi
acti. Ure, 1799 yilinda hayvan idrarinda bulunan organik bir bilesik olarak
kesfedildi ancak izole edilmedi. Ancak amonyum siyanat sentezlemeye c¢alisan
Wohler, Yasamsal Kuvvet Teorisi'ne gore canli organizmadaki yasamsal kuvvete
ihtiya¢c duymadan iire sentezlemeyi basarda.
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Olmas1 beklenen reaksivon:
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Wohler’in ilk kez laboratuvarda amonyum siyanati sentezlemeye calisirken kazara organik bir
bilesik olan iireyi elde etmesi, 1850 yilindan sonra vitalizm inancin tamamen ortadan kalkmasina
ve organik bilesiklerin sentezlenme calismalarinin baslamasina sebep olmustur. Bu siire¢, organik
kimya icin milat kabul edilebilir.

Anorganik ve organik bilesikler arasindaki farklar kabaca asagidaki gibi ézetlenebilir:

Pek ¢ok organik madde karistm halinde bulunur, 6rnegin odun, silgi, kagit, elbise, zeytin yagi,
ilaglar, prafiimler, vitaminler vb. gibi.

Anorganik bilesikler, iyonlardan olusmustur. Bilesigi olusturan atomlar birbirine iyonik baglar ile
baghdir (negatif ve pozitif yiikler arasindaki elektrostatik c¢ekim etikileri). Bunlar, suda
¢oziinlirken organik bilesiklerde ¢cok az ¢oziiniir. Sulu ¢ozeltileri elektrigi ve 1s1y1 iyi iletir, erime
ve kaynama noktalar1 ¢ok yiiksektir, 1siya dayanakli ve buharlasmalar1 zordur. Reaksiyonlari,
basit, hizli ve verim olarak niceldir,

Organik bilesikler, C-C, C-H ve C-Z (Z=0, S, N, P, X) gibi atomlarin birbirine kovalent (ya da
polar kovalent) baglarla baglandigi molekiiller seklindedir. Tuzlar1 hari¢ formal yiikleri ‘0’ dur.
Molekiiller arasindaki c¢ekim kuvvetleri, hidrojen baglari, dipol-dipol ve Van der Waals
kuvvetleridir. Suda az, polar olmayan organik ¢oziiciilerde ¢ok ¢oziiniirler. Elektrigi ve 1siy1 iyi
iletmezler, erime ve kaynama noktalar1 diisiiktiir, kolay buharlasirlar ve pek g¢ogu yanicidir.
Reaksiyonlar1 stokiyometrik degildir. Reaksiyonlar1 karisiktir, yan triinler veya birden fazla iiriin
olusabilir. Organik bilesikler, C ve H gibi temelini olusturan elementler disinda; O, S, N, X, B, P,
ve Si gibi oldukga az sayida diger hetero atomlar1 da igerebilir.



ORGANIK BiLESIKLERIN GENEL SINIFLANDIRILMASI

ORGANIK BIiLESIKLER
1
HiDROKARBONLAR HETERO ATOM ICEREN BILESIKLER
l | - Alkil Halojeniirler
Y - Alkoller
ALIFATIK HIDROKARBONLAR AROMATIK HIDROKARBONLAR Tivoller
|
l l - Eterler
: - Aldehitler
Doymus Hidrokarbonlar Doymamig Hidrokarbonlar
« Ketonlar
- Alkanlar " Alkenler - Karboksilik Asitler
- Sikloalkanlar " Sikloalkenler - Agil Halojentrler
- Bitisik cok halkalt - Alladienler - Anhidretler
alkanlar « Alkinler
- Esterler
- Amitler
» Nitriller

= Aminler




ORGANIK BILESIKLERIN FONKSIYONLU GRUPLARI

0 0
R-X R-OH R—-H r_0-r  R—S—R il Retx
Al halojendr  Alkol Tiyol | . Ceton
(halo alkan) (merkaptan) Eter Tiyoeter Aldehit
0 0 0 0 0 0
1l 1l = -
R—-C—0H R—C—% R-C—0—C—-g R-C—OR  R-C —NH, R-CN  R-NH,

Karboksilik asit  Agil halojendr Anhidrit Ester Armit Nitri Amin




ORGANIK BILESIKLERIN ELDE EDILME VE SAFLASTIRMA
YONTEMLERI

A- Elde Edilis (Sentez) ve Ayirma Yontemleri: Organik bilesikler, ya
dogal kaynaklardan ya da yari-sentetik veya tamamen sentetik yontemler
ile elde edilir. Genellikle reaksiyon sonucundaki tiriinii ortamdan
(karisimdaki  diger bilesenlerden, Yyan-iirtin) izole etmek igin,
ekstraksiyon, destilasyon veya kromotografi gibi aymrma yontemleri
kullanilir.

B- Saflastirma Yontemleri: Organik reaksiyonlar sonucunda elde edilen
triin(ler) genellikle saf degildir. A maddesinde belirtilen ayirma
islemlerinden sonra, saflastirma yapilmasi gerekir. Kat1 ({iriinler,
Kristallendirme ve uygunsa siiblimlestirme, siv1 {iriinler ise kurutulduktan
sonra damitma yontemleriyle saflastirilir.

Asagidaki yansilarda, ayirma ve saflastirma islemleri daha ayrintih
olarak anlatilmistir:



* Ayirma ve Saflastirma Islemlerine Genel Bakis

Saf olmayan bir bilesigin saflastirilmasi veya bir karisimin bilesenlerine
ayrilabilmesi islemlerinin tiimii "ayirma ve saflastirma islemleri" olarak bilinir.
Ayirma ve saflastirma islemlerindeki temel amag, maddelerin fiziksel veya
kimyasal ozelliklerindeki farkliliklarindan yararlanarak, ayirma ve saflastirma

gerceklestirmek ve "saf maddeler” elde edebilmektir.

eOrganik kati ve sivi maddelerin ayrilmasi ve saflastirilmasi:

Organik bir bilesik kati/s1vi 6ncelikle bulundugu reaksiyon karisimindan ayrilmalidir.
Ayrilan ve saf olmayan ham maddeye kati ya da sivi olmasina gore farkli islemler
uygulanir. Ayrilan kati/sivi organik madde daha sonra saflagtirilir. En sonunda erime
veya kaynama (kati/s1vi) noktasina bakilarak bilesik teshis edilir ve verimi bulunur.

Once, kat1 bir organik maddenin ayrilmas: ve saflagtirilmasia bakalim:



Kristallendirme Islemi:

Organik reaksiyonlar sonunda ayrilan kati organik bilesikler, nadiren
saffir. Esas olarak elde edilmek istenen maddenin yani sira ortamda
safsizlklarn da bulunma ihtimali cok fazladir. Katt maddenin uygun
coz0cude c¢ozulip sogutulmas ile kristaller meydana gelir. Katilann
kristallendirilerek saflastrimalar, maddelerin verilen bir ¢ézUcU veya
cOzucU kansimindaki  farklh ¢dzOnUrlUklerine  dayanir,  Kristallendirme
yonteminde temel prensip, bazi katt maddelerin baz ¢ozUcUlerde
sicakken cok iyi cozOnmeleri ve sogutulduklarnda ¢cok diusuk ¢ozOnUrlUk

gostermeleridir.
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Kristallendirme yonteminin temel islemleri nelerdir?

» Saflastirilacak madde uygun bir ¢oziicii (veya ¢oziicii karisiminda) 1sitilarak
coziliir. Eger renkli safsizliklar varsa, bu evrede ¢ozeltiye aktif komiir vb.gibi
"renk giderici" madde katilmalidir.

 Cozelti sicakken hizla siiziilerek, ¢oziinmeyen kati maddelerden ve diger
safsizliklardan arindirilir.

» Cozlinmiis durumdaki maddenin kristallenmesini saglamak i¢in, berrak "ana
cozelti" sogumaya birakilir.

« Kristallenme sonunda olusan heterojen karisim (ana ¢6zelti+kristaller), vakum
altinda hizla siiziiliir.

 Elde edilen kristaller tercihen vakum desikatoriinde kurutularak, erime noktasi
tayin edilir.

 Erime noktasi tayin sonucu, kristallerin tam saf olmadiklarini belirtirse, islem
ayni veya farkl bir ¢oziicii ile tekrarlanmalidir



Coziicii Secimi

Kristallendirme isleminde kullanilacak ¢o6ziiciide (veya ¢oziicii karisiminda)
aranacak ozellikler sunlardir:

* Yanici, patlayici, zehirli ve kolay alev alici (parlayici) olmamalidir.

« Kaynama noktas1 diisiik olmalidir.

» Safsizliklar1 ya ¢ok fazla ¢ozmeli veya hi¢ ¢ozmemelidir.

» Ucuz olmalidr.

« Saflastirilacak madde ile kimyasal reaksiyona girmemelidir.

« En oOnemli c¢oziici oOzelligi ise, saflastirilacak maddeyi sicakken ¢ok
cOzebilmesi ve sogukken cok az ¢ozebilmesidir.

» Uygun ¢oziicii (veya ¢oziicii karisiminin) saptanmasi, ¢cogu zaman bir deneme

yanilma yontemi ile gergeklestirilir.



En fazla kullanilan ¢oziiciiler; saf su (kaynama noktas1 100° C), dietil
eter (kaynama noktasi 35° C), aseton (kaynama noktasi 56° C),
kloroform (kaynama noktas:1 61° C), metil alkol (kaynama noktas1
64,5° C), karbon tetrakloriir (kaynama noktas1 77° C), petrol eteri
(kaynama noktas1 40-60° C), etil alkoldiir (kaynama noktas1 78° C).

Kristallendirme islemi su sekilde yapihir. Ornek, uygun kristallendirme
coziicii ilave edilerek geri sogutucu altinda, katt maddenin tamamen
¢cOziindiigii ve homojen bir ¢ozelti elde edilene kadar isitilir. Cozelti,
1sitilmis kisa boyunlu bir huniye yerlestirilen ve sicak ¢oziicii ile 1slatilmis

bir siizge¢ kagidindan siiziiliir .



Maddenin homojen bir ¢6zelti olusturacak sekilde 1sitilmasi.

Cozinme islemi tamamlandiktan sonra, onceden hazirlanmis ve sicak su ile
islatilmis  stizge¢ kagidi yerlestirilmis siizme hunisinin 1sitilmas: ve sicak
¢cOzeltinin huniye yavas yavas baget iizerinden dokiilerek siiziilmesi (Bu
asamada slizme isleminde en ¢ok dikkat edilmesi gereken nokta, ¢ozeltinin
slizme islemi siiresinde 1sitic1 tizerinden indirilmemesi yani kaynama
sicakliginin korunmasidir. Unutulmamalidir Ki, kristallandirme isleminde sicak
slizme yapilmasinin Sebebi, ¢oziiciiniin ham kati iirtini kendi kaynama
sicakliginda ¢ozmesi safsizliklar1 ise c¢ozmemesidir, eger sicak c¢ozelti
soguyacak olursa ¢oziinen madde Kkristalleri siizge¢ kagidinda safsizliklarla
birlikte kalir. Sicak siizmeden beklenen ise, saflastirilmis kati madde
Kristallerinin siizge¢ kagidinda degil siiziintiide, yani alttaki beherde kalmasi ve

sogudugu zaman ¢okmesidir).
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Sekil: Organik kati maddenin kristallendirme islemleri i¢in diizenekler

Organik madde c¢ozeltileri veya c¢oziiciileri 1sitilirken her zaman sekildeki diizenek
kullanilmalidir. Bu diizenekteki en onemli ilke, geri sogutma islemidir. Bu islemin yapilmasi
gereklidir, ¢iinkii organik ¢oziiciiler veya maddeler kolay buharlasir. iste organik bir maddeyi
¢ozmek icin buharlasan maddeyi tekrar balona geri dondirmek gerekir, bunu da ancak geri
sogutma baslig1 ile yapabiliriz. Bu baslik, ortas1 bos ve kenarlarinda su haznesi olan bir cam
kolondur. Su girisi alttan yapilarak, buharlarin daha kisa mesafeden balona dondiiriilmesi
(kagmasi zorlasir) saglanir. Bu sekilde hem ¢oOziiciimiizii ortamda tutmus hem de
Kristallendirilecek maddeyi ¢6zmiis oluruz.

UNUTMA! ORGANIK BIR REAKSIYONDA ISITMA ISLEMI VARSA VE ORTAM SULU DEGILSE
(ORGANIK COZUCU VEYA MADDE KARISIMI) MUTLAKA YUKARIDAKI DENEY DUZENEGINI
KULLANMALISIN.
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Sicak siizme isleminin yapilmasi

Sicakken so=AIlOr

—
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Stiziintliniin alindig1 beher, iizeri saat cami kapatilarak bekletilir. Eger kiigiik
kristallere elde edilmek isteniyorsa siiziinti hizli bir sekilde sogutulmalidir.
Soguma siiresi uzadikca daha iri ve diizenli kristaller elde edilir. Kristallendirme
islemi sona erdikten sonra, beherde ¢oziiciisii ile birlikte bulunan kati Kkristaller
genellikle Nuce Hunisinden vakum altinda siiziilerek ayrilir. Bir kez de, su veya
alkolde ¢oziinebilecek safsizliklar1 saf katt maddeden uzaklastirmak amaciyla
soguk su veya alkolle vakum altinda yikanir. Bu sekilde ¢oziiciiden ayrilan saf
kristalleri iceren silizgec¢ kagidi nuce hunisinden bir spatiil veya pens yardimiyla
bir saat camina alinarak oda sicakliginda kurutulur.

— Hava

Pompa

trompu
dazenegi

4
fivt
.'("\ " Emniyet kabi’

a b c

Vakumda Siizme islemi (Nuge Hunisi ve Erleni)
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e Kuruyan saf madde kristallerinin erime noktasi tayin cihazinda erime

noktasina bakilmasi:

e Bunun igin bir ucu toplu igne basi seklinde yuvarlak kapatilmig ince cam
kapiler kolon kullanilir, kurutulmus kati madde kristallerinden ¢ok az bir
miktar kolona yerlestirilir, daha sonra kapiler, erime noktas1 tayin
cihazinin haznesine yerlestirilir, cihazin sicakligi erime noktasina yakin
sicakliklara kadar hizlica yiikseltilir daha sonra bir dakikada 1 °C artacak
sckilde yavas yavas yiikselmesi beklenir. Kapiler kolon igindeki
maddenin ilk erimeye basladig1 sicaklik ile tamamen sivi hale geldigi son

sicaklik maddenin erime noktasi olarak kaydedilir.

Asagidaki yansida erime noktasina nasil bakilmasi gerektigi anlatilmustur.

¥



BIR ORGANIK MADDENIN ERIME NOKTASINI BELIRLEMEK ICIN YAPILACAK ISLEMLER

Kapiler bir tiip (cam atelyesinden temin
edilen) alinr, tiipiin bir ucu cakmak aleviile
déndiirilerek (vuvarlak olmast icin) toph
igne bast gibi yuvarlatilarak kapatir. Actk
ucundan, bir miktar maddenin tiipiin
icerisene girmesi saglantr, bunun icin kapiler
nazikce saat cam izerindeki maddeyle
temas ettirilir. Hafifce vurutur.

icine madde girmis kapiler boru agik
(maddenin oldugu) ucu yukar gelecek
sekilde (kapali bombeli ug asagida) sert bir
zemine yavas yavas vurularak, bu srada
kapiler elimizde asag-yukar kayabilmelidir.
Aksi takdirde kapiler kinbr. Bu sekilde yavas
vavas maddenin asagidaki kapal u¢ kismma
inmesi saglanir. Kapiler boru icindeki madde
miktari az olmalidir (en fazla 0.5 cm gbi).

gozlem icin biiyiitec
aynalt delikler

kapiler girisi

erime noktast
gosterge ekrant

1. ve 2. sekilde gosterildigi ve anlatichg sekilde
hazrlanan madde kapileri, erime noktast tayin

cihazinmn en iist kisminda bulunan silindir isindeki
boshiklara konulur. Bu sekildeki cthazda 3 adet
kapiler ile aynt anda erime noktasmna baklabilir.

Erime noktasi dogru 6lcebilmek icin, kapiler
icindeki maddenin ilk erimeye basladig sicaklik
ile artik hic katt maddenin kalmadig sicaklik
kaydedilmelidir, yani maddenin erime sicakhig
bagladig ve bittigi iki sicaklik degerlerini
icermelidir. Ornegin, 93-95 °C.
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Kristallendirme islemi i¢cin 6rnek deney:

O O
// 0 //
2©:O + /H\ —»2(>:NH + CO, + H,O
H2N NH2 \
\
O Ure O
Ftalanhidrit Ftalimit
(2-benzofuran-1,3-dion) (1H-izoindol-1,3(2H)-dion)

Uzun boyunlu bir balonda ftalanhidrit (1,5 g, 10 mmol) ve 0,3 g tire karistirllarak, 130-135
°C’de iyice eriyinceye kadar isitilir. Gaz ¢ikisi baslayinca karisim, kabararak ilk hacminin
yaklasik ti¢c kati kadar olur, bu swrada sicaklik yaklasik 150-160 °C’dir ve karisim hemen
katilasir. Bu anda reaksiyon sonlandirilir (bek ile 1sitmaya son verilir veya elektrikli isitici
lizerinden beher alimir) ve sogumaya birakilir. 1,5 mL su katilarak kati iiriin parcalinir,
tromptan siiziiliir ve 100 °C de kurutulur. Elde edilen tiriiniin erime noktasi (e.n): 238 °C dir
ve verim: 1,3 g (%87) olarak bulunur. Elde edilen iiriin hemen hemen saftir ve ¢ok istenirse
metanolden veya sudan yeniden kristallendirilebilir.



Siv1 bir organik maddenin reaksiyon karisimindan ayrilmasi ve saflastirilmasa:

Organik sivi maddeler, bulunduklar1 ortamdan (diger kati veya sivilardan)
ekstraksiyon islemi yapilarak ayrilir. Bu islemin ayrintilar1 asagida anlatilmistir.

Ekstraksiyon

Ekstraksiyon organik kimyada reaksiyon karisimlarindan
ya da dogal olarak olusan maddelerden bir bilesigi
ayirmak icin kullanilir. Genellikle sulu ¢ozeltilerden ya
da siispansiyonlardan bir bilesigi ayirmak i¢in kullanilir.
Bu islem bir ¢oziicii yardimi ile yapilir. Sulu ¢ozeltiyi ya
da siispansiyonu su ile karismayan bir organik ¢oziicii ile
calkalanir ve olusan fazlarin birbirinden ayrilmasi
beklenir. Ayirma islemi sekilde gosterildigi gibi, ayirma
hunisi kullanilarak yapilir.
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Ekstraksiyon islemi nasil gerceklestirilir? (0kz. Sekil 1.)

Herhangi bir A bilesiginin sulu bir ¢ozelti iginde oldugunu varsayalim.

» A maddesini sudan kurtarmak i¢in, sulu ¢ozelti bir ayirma hunisine alinir.

« Ayirma hunisine "A" maddesinin ¢oziinmesine elverisli, ancak su ile karismayan
bir ¢coziicii (organik ¢oziicii) ilave edilir.

« Ayirma hunisindeki heterojen karisim kuvvetle calkalanarak, huninin basinci
bosaltilir (huninin kapak kismi basparmakla desteklenerek huni ters cevrilir ve
muslugu acilarak icinde olusan basing bosaltilir, her ¢calkalama isleminden sonra bu
islem tekrar edilmelidir. Aksi takdirde, huni icinde olusan basing kapagin
firlamasina ve sigramalara sebep olabilir?!).

 Hunin kapag acilir ve heterojen karisim dinlenmeye birakilarak fazlarin ayrilmasi
saglanir.

» Eger sulu ¢ozeltiye eklenen organik ¢oziicii sudan hafifse (eter, benzen vb.) , o
takdirde sulu faz altta kalir. Organik ¢oziicii sudan agirsa (kloroform,
karbontekrakloriir vb.), o takdirde sulu faz iistte yer alr.

 Ayirma hunisinin muslugu agilarak fazlar ayr1 kaplara alinarak ayrilr.



Ekstraksiyonda yapilmas1 gereken iglemler

a) Calkalama Oncesinde ayirma b) Bilesenlerin karigrmasi icin huni ters c) iceride olusan ¢6ziicii basinci. musluk agik konuma
hunisi sekildeki gibi tutulur cevrilerek iyice calkalanir getirilerek bosgaltilar

¢) Organik ve sulu fazlarin ayrildig: kaplar
etiketlenir. Organik faz, kurutucu iizerinde

. kurutulduktan sonra damatilarak saflastirilir.
a) Ayirma hunisinin bir spora b) Organik fazin sulu fazdan ¢) Sulu faz organik fazdan_ i
sabitlenmesi ve kapaginan kurtarilmasi sulu faz tam musluk ayrildiktan Sonra, bagka bir
acilmasi, fazlarin ayrilmasi icin hizasina gelip gézden kaybolunca, ~ kaba organik faz alinir
beklenmesi. musluk kapatilir.

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Organic_Chemistry_Lab_Techniques_%28Nichols%29/04%3A_Extraction/4.
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Cozeltisinden ayrilan sivi maddenin saflastirilmas1 ve kaynama noktasinin
tespiti:

(Cozeltisinden ayrilan sivi madde, uygun bir kurutucu itizerinde kurutulur (ayirma
sirasinda ortamda kalmis olan az miktardaki suyun uzaklastirilmasi). Bu islem su
sekilde yapilir. Ayirma hunisinden bir kaba alinan siv1 i¢ine bir kurutucu madde (az
miktarda) ilave edilir. Belli bir siire (¢ok uzun degil 5-10 dak.) bekledikten sonra,
suyu uzaklasmis sivi dikkatli bir sekilde temiz ve kuru bir kaba dibindeki
katilarindan ayrilarak aktarilir (bazen siizme yapmak gerekebilir). Kurutucu olarak,
CaCl, CaSO,, MgSO, ve K,CO; kullanlabilir.
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https://orgchemboulder.com/Technique/Procedures/Drying/Drying.shtml

Kurutulan organik sivi madde, saflastirmak ve teshis icin damutilir. Ilgili
diizenekler asagida gosterilmistir. Kaynama noktasi tespit edildikten sonra
miktar1 Olgiiliir ve verim hesabi yapilir. Organik sivi ¢ozeltiler her zaman
agzi sikica kapatilmis ve hava almayan kaplarda saklanmalidir.

Basit (Adi) Damitma islemi icin diizenekler

fermometre

|

Erlenmayer
(Toplama
\  kab)

® Isiict 9
(=]

=
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ORGANIK BILESIKLERIN TANIMLANMASI

A- Fiziksel Sabitlerle Tammimlanmasi: Saf organik bilesiklerin kendine 6zgi,
kaynama noktasi (k.n), erime noktasi (€.n), kirilma indisi (np), yogunluk (d veya
Q) ¢oziinlirliikk gibi 6zellikleri vardir. Bu ozelliklerine gore organik bilesikler

farklandirilabilir.

B- Molekiil Formiiliiniin Bulunmasi: Organik bir bilesigi olusturan elementler
ve miktarlar1, Kimyasal analiz yontemleriyle (Element analizi), bulunarak kapali
molekiil formiilii elde edilebilir.

C- Kimyasal Yontemlerle Bilesigin Tanimlanmasi: Bir organik bilesigin
molekiil formiili bulunduktan sonra, bilinen benzer yapilardan ve kimyasal
davarnislarindan hangi fonksiyonlu gruplari i¢cerdigi bilinebilir.

C- Spektroskopik Yontemlerle Yapinmin Bulunmasi: Organik bilesiklerin
yapisi, Infrared (Kizilotesi, i.r), Niikleer Manyetik Rezonans (*H-NMR ve 13C-
NMR) ve kiitle (MS) gibi spektroskopik yontemlerle bulunabilir. Bunun disinda,
gaz-kiitle spektroskopisi gibi (GC-MS) hem ayirma hem de ayrilan fazlardaki
maddelerin kiitlelerinin bulunmasi gibi birlesik sistemler kullanilarak yapilari
tespit edilebilmektedir.
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Bruker AVANCE IlI
NMR Spektrometresi
(NUkleer Manyetik Rezonans

Spektrometresi)

400 MHz

Agilent Supernova X-lsini Tek Kristal
Kirinim Cihazi
(X-Isinlar1 Tek Kristal Difraktometresi)
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ORGANIK BILESIKLERIN SPEKTROSKOPIK YONTEMLERLE TANIMLANMASI

Infrared, Kanldtesi, IR Spektrunm
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TEMEL KAVRAMLAR

BOLUM 1: BAGLANMA VE iZOMERLIK




KIMYASAL BAGLARIN SINIFLANDIRILMASI

Kimyasal Baglar

Molekiiller arasi baglar /\- Atomlar arasi baglar

— . % Ha . CI_ Ccr
1. Hidrojen bag: H{ / 1. ivonik bag \035
a. Molekiiller arasi e e 6rnegin, kalsiyum Kklorir
ornegi, su S ":
’H°"O 2:.Koo~1:dine kovalent. bag H—N’—H
odi © drmegin, amonyum iyonu I
b. Molekiil ici N<o H
ornegin, o-nitrofenol
3. Metalik bag
2. Van der Waals baglar: ornegin, demir
a. London kuvvetleri
(dagilma), polar olmayan ci -C
molekiiller, 6rnegin, Cl, z 2
= 4. Kovalent bag
b. Dipol-Dipol kuvvetleri a. Polar kovalent bag
siirekli dipole sahip polar HCl HCl ornegin, su

moleKiiller arasinda,
ornegin HC1

c. Dipol kaynakl: dipol kuvvetler L :
polar ve polar olmayan molekiiller S. Polar olmayan fl

arasinda (..s.\pol?.r) kovalent bag :
drnegin, CCly 0/%% -5
h-Gi O

3. ivon-Dipol kuvvetleri ) H-C1
ivonlar ile polar molekiiller
arasinda, ornegin sulu HCL

https://www.facebook.com/share/p/Naa9cpJFHihP7SpG/
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Elektronegatiflik-Pauling él¢egi ve baglar
1. Kovalent olmayan baglar: Nonpolar Covalent
Bu tiir baglar, elektronlarin iki atom arasinda esit olarak

paylastig1 molekiillerde gozlenir:

Cl,, H,ve F, gibi. Iki atomun elektronegatiflikleri arasindaki fark
en fazla 0,2-0,5 arasinda bulunur. CS, bilesigi polar olmayan bir
bilesiktir, ¢iinkii C ve S atomlarinin elektronegatiflikleri hemen
hemen birbirine esittir: (C:2.55 ve S:2,58, fark: 0.3)



Bagdaki atomlar
arasmdaki elektronegatific
farks

(=)

Bag tiirii

[ saf kovalent ] A

Bag tiir Elektronefatiflik Farky
kwak.ﬂ}t EZE[EE{ saf kovalent <04
[ orta ] [ polar kovalent ] Eﬂi iyonik ozelik — -
polar kovalent JAve 1o arasm
v v iyomk >18
=) CG=D v
Bag AET Polarite
=5 o 5.4
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2. Polar Kovalent bag

Bu bag tiirii iki atom arasinda elektron paylasiminin esit olmadigi zaman gézlenir (H,0
ve NH; gibi molekiillerde). Bu bag tiirii icin genel kural: Bagi olusturan iki atomun
elektronegatiflik farki 1,6 dan az oldugu durumdur (0,5-1,6 arasi). Bu aralik oldukg¢a
genistir. Ornegin, C-Cl bag1; 0,54, sudaki H-O baglar1 (2,2-3,44) icin elektronegatiflik
farki, 1,24 ve HF de ise (2,20-3,98), fark oldukea yiiksektir; 1,78? aslinda bu sinir polar
kovalent bag aralig1 i¢cin asmis seklinde diisiiniilebilir, ancak HF bilesigi gazdir ve

iyonik bilesik ozellikleri tagimiz.

3. Iyonik bag

Bu tiir bagda ortaklasa kullanilan elektron yoktur. Atomlardan daha elektronegatif
olan1 bagin elektronlarini tamamen kendi iizerine almustir. Yani elektron alis-verisi
vardir, paylasim ortadan kalkmistir. NaCl ve MgCIl, gibi. Kural olarak
elektronegatiflik fark: 2.0 den biiyiik bilesiklerin iyonik oldugu varsayilir.



Bu ii¢ kurah 6zetleyecek olursak;

1. Eger elektronegatiflik farki (AEN) 0,5 den kiiciik ise, bag polar degildir
(apolar kovalent bag).

2. AEN; 0,5 ile 1,6 ise, bagin polar kovalent bag oldugu diisiiniiliir.
3. AEN; 2,0°den biiyiik ise bag iyoniktir.

Bu kurallara bakinca 1,6 ile 2,0 arasinda bir bosluk oldugu go6zlenir, bunun
sebebi merak edilir. Bu su sekilde aciklanir: Buna da bir kural verebiliriz:

4. AEN;1,6 ve 2,0 oldugunda: eger atomlardan biri metal ise bagin iyonik
oldugu diistiniiliir. Atomlardan birinin ametal oldugu durumlarda bag polar
kovalent olarak kabul edilir

Ornekler: Lityum bromiir (LiBr; ENLi= 0,98, ENBr= 2,96) fark, AEN = 1,98.
Hidrojen floriir:( HF; ENH= 2,20, ENF= 3,98) fark, AEN=1,78. Kural 4’¢
gore, LiBr molekiilindeki bag, iyonik, HF molekiiliindeki bag ise polar
kovalenttir.



o ._ atomlar ._
@ @ @
(@~
W

ELEKTRONLARIN ELELTRON
PAYLASILMASI TRANSFERI
@
(/ o
molekil pozitif iyon negatif iyon
kovalent bag )
iyonik bag

Essential Cell Biology, 2/e. (© 2004 Garland Science)
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Sodyum kloriir kristali, oldukca siki istiflenmis kararh bir
kristal orgli diizeni.
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FORMAL YUK

Lewis vapist yazldiktan sona tkinci asama formal vitklerin tespit edilmesi asamasidir. Bu asamada,
parentez digmdaki eksi/artt vitkii tastyan atom kesinlestirilir.
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kullanlabil
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i iizerindeky serbest elektron(lar)

Formal yiikidin hualumnmiass dcin kKuallamulam diger bin
vibmtem de, asmngida il fovmmeiiliimn Kullasmelmy s syclane:

| F(=;72-1T)
BEua esitlikte:
¥F: Fovemnasl wiiles
F.: gy I

S: Paviazsilan (BEaZz vapimis) elekironlarin savisi
L7: €2 rtakianmames (serbest) elekiron savis:

Formal Yiadila:

ivonun Yilkii — 4 (H) + ™

~ 4 (0) + 1
—

Su halde, NH4 ivonunun gercels viiladind formmal
viikKlerden yararianmarak ""+1" olarank buluarasz s«

+
~NHy seklinde gisterviviz.

16.09.2025

KiM0213 ORGANIK KIMYA | DERS NOTLARI - DOG.DR. KAMRAN POLAT

96



Somdil de nvteo Tyonwnu 387_ endne alolim = Buceda,
c\csiyjen oYomlacivan Loomal &k_(erhm\ fame\ o\c\ug\w\\k qocdnia.

N} eYomuaun Locans\ AcKiE At wa T oksigea eronuaum Fomel

8.;\&;) -4 diger clstyenm ise “©"% dis.
1Ot 22 Oy formel Al = 2z —-—S]a -
: = &-2/2-6
b — -4 b\a\ur\uf'

——

Ob o0 v AU -(:orma.\ &\LJ.-

Z= —S [a -
- &6 - 4l2-4&
—- b -

_ O
= 2= -S/lz -\
— S - L( —
PR > 3 Lulonawe

Tyenva éuv.c;—.-ac—ﬂ + A +O

—

R . & b v lonac

errasS Sl il
LS L o R
- ¥ il et RS
‘o7 \&(—L —_ —
—

-

R comuavna Locanel aﬁ‘\‘,ﬁ

16.09.2025 KiM0213 ORGANIK KIMYA | DERS NOTLARI - DOG.DR. KAMRAN POLAT

97



3 ’ S NG eds dela —
Molekallecin. net <leictalk {Su\d&ﬁ 3°v.+uc.cno¥ cdas)

3\5\5\0\ amolakild slusrucan aremlarin Lormel aﬁ\!.(-eri‘ '\'O{\OM\
S olma Lidar. araeg\‘f\, amondok (NH—-_,’\ moledilane boXoelimz

e

‘-\—"‘H‘H —_— ‘:at‘ma\ a:J\L: {—1 =-f)o
:.‘\_____.-—-b Formol ab.\l. = 5 -5 =

- (o —= O
MO\Q\L,&\ a&\l.,u — © +> 5

F:OCMQ\ b:i\c. e 2T —

Qura\\jo; Yadar égcmdc‘é‘-\h\z b:\g:\ecde.g) beaan Saoe\\emelel‘

<

A cova e NNz -

a) Bic wmeolellul = d o ?JO-\CQC& S =8, +pnde bye

- QSEnd - \ducw
clcetien oFomu vVarsa, focmel yYakanda 4 o 3
L olay cen Asecole bilin
Yy lesTTEN atomw - —_— C)\/ 5 dan — 2_3—__ — $-Ql(_h\\h\9- iSe
Ol ?A o —

{:lorcv\w\ a&w ¥ O dic

\ - 1
C.—) BA2er b ey Sl > —_— N —  fLoWn -Fa e\ qu_ -+ -
i

P — T e 1T o A
\

16.09.2025 KiM0213 ORGANIK KIMYA | DERS NOTLARI - DOG.DR. KAMRAN POLAT o



o coblem — Focmel é&\k-—

tGien bide Lewrs 3‘19'5\

~eoalarint her bavey
; otomdea O\dﬁ)g\\u\q

a eam* £

1 kﬁo"\éo\l.ﬂ \
) mmal neso«‘n“i} :)(.\\L&ﬂ \momg\

W 2N V- ve Seor

el i 2 -
(o) Noj
by NW
ke hec bir Yeprde

) nCog

() &N 3
(e) wnc,

(4) HSO

Tcape Hlenen atomun Lommsl

2., Do det

<* S \ EAN “
_\5'&\1.»-\\; b\) unu 2 ﬂ gl (A) H__g_ N‘-‘“
a & (c¢) H-¢—= s
. -~ Cc* 4 +
(4) K-¢ -5 - o
SRR é . ‘e \ >
H Qs :!i- >H‘?~ .
o~ [
(b)) ®

)
t

16.09.2025 KiM0213 ORGANIK KIMYA | DERS NOTLARI - DOG.DR. KAMRAN POLAT 99



