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HIDROJEN EKSIKLiGI INDEKSI (H.E.I)
VEYA DOYMAMISLIK DERECESI (D.D)

Acik yapist bilinmeyen sadece kapali formiilii verilen bir organik bilesigin agik

yapisini bulabilmek i¢in kullanilan oldukga kolay ve etkin bir yontemdir

Yontemin esasi, biitiin sentetik organik bilesiklerin alkanlardan tiiretildigi iizerine
kuruludur. Fonksiyonlu gruplarin olusturulabilmesi igin alkan molekiiliinden
hidrojen atomunun/atomlarinin uzaklastirilmasi1 gerekir. Bu hidrojenlerin yerine
O,N, S gibi hetero atomlar gegebilecegi gibi, ¢ift bag, iiclii bag, halka vs. olabilir.
Bu yontemle, kapali yap1 i¢in olasi agik yapilar yazilir, bilinmeyen bilesik bu
yazilan olas1 yapilar i¢inde bulunmak zorundadir. Son olarak, spektroskopik
yontemler ile bu olasi yapilar i¢indeki bilinmeyen bilesik bilinir hale getirilir

(somutlastirilir, kanitlanir).
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Séru: CsHgO Kapali formdle kargi gelen bitin olasi yapilan yazniz.
ipucu: Once H.EI'ni (veya Doymamighk derecesi, D.D) bulunuz.

Fonksiyonlu gruplann alkanlardan taretildigi dusundidugunde, kapali formald verilen bilesigin
kaynagdini bulmaliyiz, bunun igin genel alkan formdlinden yarardanmaliyiz: CH, +2, alkan ile

verilen bilinmeyen bilesik arasindaki hidrojen farki, (H.E.l veya D.D) bize yazacagimiz olas

yapilardaki hidrojen sayisini verecektir. Sunu unutmayin, yazacaginiz yapilann hepsi verilen kapali
fomildeki atomlann sayisini saglamak zorundadir.

H.E.T'yi bulalim :
Alkanlann genel kapali formld . CH,+2=CH,,
Acik yapisi bilinmeyen bilesigin kapali formald CsHsO =4H =2H, yani H.Ei=2 bulunur.

("O" atomu hesaba katilmaz, Halojen atomlaninn
hidrojen gibi saylarak eklendigini, bir azot atomunun
Ise hidrojen sayisindan bir eksilttigini hatirlayiniz)

Buna gore olas! acik yapilan yazabiliriz artik; Bunu yaparken bazi basit doymamislik iceren gruplann
H.E.i'ni yazarak baslayabilinz.
Ornegin:

Fonk.gruplar HE.I

ikili bag, = 1 Buna gore; oksijen iceren fonksiyonlu gruplan distnmeliyiz.
agli bag, = 2 Yani, doymamislik iceren, aldehit, keton ve aldehit ile oksiran
Halkallyaplar 1 tirevierine karsi gelen yapilan yazabiliiz.

Buna gore olasi yapilar,




Buna gore olasi yapilar;

o o)
OH H
0
5\_\ 2 ,j\_\,,i\ - e 2
CH CHy HC  CH,

Oitg @OHQ

Buna benzer pek ¢ok olasi yap! yazilabilir.

Fonk.gruplar H.E.I

ikili bag, —
uclid bag, ==
Halkal yapilar

1
2
1

n=>6 oldugundan; Alkamn formuali;
C H, +2 = C.H,, olacakiir.
Benzenin kapall formalta: CH,
Hidrojen eksikhigin bulmak it;in;gl-lm— +H, = 8H=4H,,
C,H;=4H = 2H, yani H.E.I=4 bul

uiuur
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3.7.5. KATILMA REAKSIYONLARI

Bir karbon- Larwon tkili’ bagt bulundurau bilestleryy Soel
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Kq*\\MoAQ ’ O\\th‘h’ﬂ " bd}\ v b:f d baélﬂ\'\ v s d Lo'f,m
doaagaec. T h‘\§lqr\ 2 ayf Oldugu iein kKatilma reaksiyenlart
ekaotermiktin

. /
/C.'&C_ N e o e -—\C—é"

T N T { ] Katiima
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T bagl, elektcron artayan realkiiflerden etrlkilenir. Ble
realktiflere (eleutvron e LsIUNET olam | poaTig Y3 Fosyen vey
<
o\tet botlweu olan) ZE/ettrofil ¥ adi vertlee
Rea clewtcoliller o
+ F-_ S+
) (pfo-hm\) lB_«—-@_rl 5 B F3 ve AllE; gibi oliet
botlugu eolan Lewis ssorlert , N0 Covtronyum Tyony)

2

Aot Hg"*) Pt qvlbs bog crbitaller buluaduran medal

iyonlart da elelitvolil olacale davranice=
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Gene§in hidre Fen hele Fenirler, alkeata w bagma bir
hi‘ﬂfﬂiﬂﬂ verir, H?drsfq.n :ﬂ.l,d'..it bu eleletrontary lolle —
mnarak T bﬂ.ﬂ:\ﬂ Larbonlarindean h1‘r?a‘lﬂ_ =1 Bﬁ§1 Nopers
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FleWwretotdller Lewig oldctHlecTdir. €l es5 e elelibvan "-"'—“‘*i;
slawn melekdciler veyor vyCnlordin Mukleofil e (Cnduvleon,
Seven , Geleivdel = porriif ik Seven) <lewtros i bulbiman,

ve buwu elelitronlarinr verebile,  Yani Lew s beaa laprr) meleldl

veya i":jcﬂlard 12

33.S.A . Aatlcenlere Hidrosen ka!aﬁendr e e Etlrasy =
MaoaccYounITlea~y K waesaly

Widerejen \salni‘-ﬂﬂ:}rier (nxT, & B¢, HCl ve HE) altenlerdeler TEILC

bata katirlir,

- 1
\-::-::.-':{ + Rh—% — & _c -
]

-4 >,

~f-

Koo+l o reaksiyonunda e+kTnWe W P WHRc Y HCe ™7 BwE
ceilinded ir
Simedrie Olmndqn bir alkene B x Iﬁ.n'}-x.lmil-f‘-lﬂdqf Tedr GGy

olrmie o[a&nl\gl = It ad Ancelc, .EIEnEjSE.l SoAvlac S ool Sce

Lir Geanan alua-l-uguﬂu g3stermeltteddr
Grnc.g?ﬂ, Propene V@ \La‘l—xlmqatn:ﬂﬂ; TUY Gran olut mas

clestier vacdir =
~4 C;—Hq_ TSHaCHS

CH, =CICHz: v BG+~ — » c.u3r_'iH¢:H3
By~

B

2 _Bremoptopan - Bromopropan.
v Céok az)
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MARKOVNIKOV'S RULE

Carbocation is formed on the more substituted

carbon and is then attacked by the generated halide
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https://www.facebook.com/share/p/hwJAkq6qhUhBAGD3/

Z_MQ-H[P;\DIDE&, HBr le r‘emksl'janot 3r¢df~§*md¢ anal

Grin i2z0bU\ bromir desil, ter butil bromyedar

\ )
ujC er t20ba+il bromar
2 _Mmetilpropen ter.Butil bromur (Gok an)
(T2o0ba H‘ffﬂ) ( Ana Gf"un)

Bona beuzer bir ok Emﬁﬁf‘ﬂ 9°2 onune alinmas( ; Rus im -
yacr VUladimir Markovnikov 'on 1830'de, busin Zmarkou—
ntkov Kural “ olarak bilinen kurali atikéa i fode etmesi—
N3 jal aGmSHr ¢ G ofkene H X kq‘tr/ma.tmd'a., hrd'mj‘cn
atFomunun il ﬁaj‘fr karbon etomlarindan en foz/la hodrosey

atomu bulunduran karbona kqtr/'nc.nj"mr Jtéjkm;‘gtrﬁ
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Propene BB« Kotilmoest buna orneletir:

s Cl, =CHCH3 —> c;.n-;_.-c.uc.as

Dawa {farla s ‘l"' ' ér
jﬂjldﬂ hi‘dfofq_ ' :

: ' Mnftuunf‘tuu an‘f:\lMcl
Yy

) otomy H yee
Slvnduran funu
Lachen atomuy

Nitin hideojen dohe fanla Say(da hideogen atomu teeren

Lorbon oromuwma. ka b\l\dnr ?

et R-tulf-btjﬁq 5&4‘&3&5\‘1'16&.} dlleen astmeteile oldu-
C'S“unda. 1. besamoalte 1 farklh lorbo lLuH-:Soﬂ oluimes |

ﬂlnb\h%l vardif
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"+
CH CH=CH " £2 b a
3CR=CH2 * N=X —» CH3CH ~CH, + X

e ‘LOrbokc$doq
( doha 02 lkararl)

CWeH ="CHy + HaX  —— cialn-Ci-H + X

2° learbolatyon
( dala \a'.\rnrh)

Burada 2° \u.rbolw'\jon doha lararlidir, dOlQﬁlStqu

Markount lkov Latilmalart, kararll lorbo ko\ijon o [uéumu
bateamagmt T4eriV. Daha ltawarlt olon lcorboe katyen daha

baskindir ve dahe hizli we éncelikli elarak olusur:

. Lo . . . 26
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2. 2.5.8. Markovnikov leuralimn medern aéikloamasi

—

Morlkountleu kurall, bie éneeli bilimdeler rnelerde
hirdvrojen we holoj endrlerm kattdlmast tad fanimlanmistr.
RBu kural gundmdzde, bitin poartif we negatf Forlerin
doymamig bmglqrq katilmasing nQIlL!-ﬂJ-.cnlL Sekilde
genellesdirilmig v gen rile welmee i “Bor okl éﬁj‘ﬂ.
asimetrile bir reakiifin s:y-nm‘.é katilmesmda katilon reakir
£ F"’”‘#{ kismi, dahe Kararh ar bolia tyon verecel Selkil

de 7kily 5#3“3& bir karbon atomuvna baglan,”

Ernfﬁu‘ﬂJ Zcl §itbi br reoktilin i-mfh‘fpropcnq_ kot\Ima
Sy i‘nc-elcdeh‘m

I<\ 'de pozitf ve negabf 7yenlart nasil beh‘r:’ejecefr:
S+
, 3 _c-'_'lf- klor, iyotton daha feala <lelctronegatil

oldugundan dolay1 kismi negatif; iyot da kismi pozitif olmalidir.

. L . . - 27
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BSuna Séce_ kotilma f‘eokS'\‘\\sonu-_

Wi
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)
on
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CHs
+ .-
eng “ 3 ‘

1E\S

. Elelctrofy]
.+ N‘C‘\'l‘?wfcm (E.,_) i.,.\’:so&o-—l— k\oro—?:
(nakleofil) metilpropan

b a.5.a. Yer Seedmli (Regiloselective) reaksiyonlar

A\Lenlere hidrojen Halo-}enﬁf!erfn Morkounrkovu Watilmo-~
[aena benzer reakstyedlar “yersesimh” (iag. regroselechive)
olarale tanwlanir ( Regio, ydn anlaminda ki /at/nte regronen
Leltmesnden 311:‘!‘).‘ 7 1k veya daha -ﬁz/a Yopi1 i2omeri verme

olesili3 olan fakat gersete yalnizca bipini (vqu dahe beaskn

olarak birii) vere bylen l"Ca/&&:yM/Or'” Jer Se&mli reaksr-
uonlar olaralk tonmlanir
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PROBLEM (KAYRAMA — ANLAMA SORULAR)

1. propene I8 'atn i‘dcﬁi'k Kotri)measinda elde edilebrlecek

Geantn yapiSiny we o dinl Yazinid.

2 . H'EQ?ldiu Lot lmea reuk&{Jmlqunl Yema,
@) 2 -Mmedil- 1-biten + ¥R¢ —»
(b) 2-Metil-2- bSten T —?
() 4-mekil Sthlopenten + HT —

3. f-\im'g‘v.éﬁkf rcgkh‘dﬂ\lar My meleanizmeall atiltlama Jyopma,

@) S-metil-{-blitene HC\ kot \mesinde, 7l Grsn oludur
(b) 3,3 -0imetil- 7~ bitene HL katilmasmda Tki Geln slutur.

(¢ 2-wmerileropene RI kahilmasinda 120baH| b romlr oluimez.
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3‘4.5.4. Alkenlere r“'ndi’l‘.’ﬂlﬂ{. knhlﬁﬂq s AntT- Marlkountou
levt1lmas|

Bidrojen bromac or tamdea. peroksTt yokken Moarkewnikou

Lurohina qore bir o\lLene at\lirken , ortoamda perocksit

o\dwgunda athlma, Mmarckountou Lusalimin +am tersi se -
wilde fecieklettr. Bu +3 JLa'iﬁ]Mﬂlﬂ‘l; “Anti- Markov—

nitlbovy Ewalt! elarak +animlanir

R-©-5-R R-9-0-H
organtl peroksit organte hidroperok st

Eﬂ rael -
e Bl = Ro0oR
3CH=CHy +WBF ———— 5 CH3CH2CH2 B AT - Mackounikeou
peroks,+ CHa e en L Cetilmas
Yol T B MerEsuniliou

8c Lutilmes
ut
yr - Eromﬁpra‘oqn it

CHallr= CH2 + "R
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(UNSRN ¥

RQO\C.SUMW\ j&i“»ﬁju@u 4

A

A. Relammal R-0wmOcr B, R 6. +.6-R

151 2aytf olan oksijen -oksiten
bq§\n\n homolthik ¥aviimesina
yel agoar

2. RBasamall R-G- + Wibr: —+R—§:H . :T_B:n,
v T
Allokst redilali BBr'den bie hideosen
atomu koparir ve bir brom: atomu olugturur

e . 2 ¢ 0 -— C 2. :
3. B oloms ‘%f—&—éucn_@ ~——» BTN, R CH,

= ) o
Beom (aa(;‘m(f iale baga 2° rodilsl

Latlofole doha ltaracly olan 2° allz!
rodilalg olugtutus
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l'/—‘\ﬂ LT ]
CH-CH, +H ' B¢r: —, -p:
3 k.?'r. rB.j--ﬁHl-C‘H_.CHJ-I 'Bi.‘:'

W '
2° alli\ radikali 1#@¢'de, b hidrogen

atomu lopanr ve boylece kat\lma Grindyle

4. Boasomak E;'r-.cu?__

oit beom atomu olugturur,

Sonvy olarolk, anti- Markounilou kot)lmasinda hideogen

atomu doha aa hideofen odomung Sahp Tlald baém \cat bon
otomuna katihe Bu kotilma, hidrojen haloFendrlerd e Sa-

dece HBr tle peroksit optaminda olur: H F HL ve HE Jle

perolsit ortominda bile belirgra bir r<aksiyon (katilma)

olmax.

4.07.2025 KiM0213 ORGANIK KiMYA I (E) DERS NOTLARI - DOC.DR.KAMRAN POLAT -A.U. FEN FAK., KIMYA BOL., 32



Ter Lot lwanin c2aeds Litnriliﬂl:+1rma') .

Matkountlou kurabina vygun Letilme (Tyoatk \eatilma):

HamGHoens i e gn e
D \

Ll - -
Wy-CH=CHZ 2° karbalteiyon

2 - bromopropan

e D
H3-CHa-CH % CHy-CH, e, BF
1° L”"fh‘-“'-“":jﬂ'ﬂ { - bromopropan

( elutmiez)

A - Mot lountkou vucel, (o2rbest —radilkal leodimast) 2

Cha - Cw-Ch,Br X80 CH 4 CH,CH, B
2° ceclbest redileal
RooR (dewe korarl)
&

- Bsomo propan

Cha—CH =CH,

CHq- -:;_H ~Cw,
B

{® S.ecbest radikal
L karacsiz
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