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1.1 Diinyada Enerji Uretim ve Tiiketimi

DlUnyada enerji Uretim ve tuketim ozelliklerine bakildiginda; fosil enerji
kaynaklarinin yani petrol, dogal gaz ve komurin ilk siralarda yer aldigi
bilinmektedir. Bu kaynaklardan sonra, nikleer enerji, hidrolik enerji ve gittikce
ylukselen hiziyla yenilenebilir enerji kaynaklari enerji Gretim ve tiketim
degerleri icerisinde yer almaktadir.

BP (The British Petroleum Company)’nin verilerine ek olarak T.C. Eneriji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayinlanan “Dinya’da ve Turkiye’de Ener;ji
GOrunumu” raporunda enerji Uretim ve tiketimi bolgelere gore
degerlendirilmektedir. Sekil 1.1.a’da bolgelere gore enerji Gretimi, Sekil
1.1.b’de ise bolgelere gore enerji tuketimi gortulmektedir (Gokkus, 2014).
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a) Bolgelere gore enerji liretimi b) Bolgelere gore enerji tiikketimi

Sekil 1.1 Bolgelere gore enerji iiretimi ve tiiketimi (Anonim, 2013b; Gokkus, 2014)
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Diinyada bolgelere gore enerji kaynaklarinin tretim degerleri incelendiginde; en yuksek
oranda petrol Ortadogu’da, dogal gaz Avrupa ve Asya’da, komiur Asya Pasifikte, nikleer
enerji Avrupa ve Asya’da, hidrolik enerji Asya Pasifikte ve yenilenebilir enerji Avrasya’da
bulunmaktadir.

Bolgelere gore enerji kaynaklarinin tiketim oranlari degerlendirildiginde ise; en yuksek
oranlarda petrol Asya Pasifikte, dogal gaz Avrupa ve Asya’da, komur Asya Pasifikte, nikleer
enerji Avrupa ve Asya’da, hidrolik enerji Asya Pasifikte ve yenilenebilir enerji Avrupa ve
Avrasya’da tuketilmektedir.

BP’nin hazirladigi bir baska raporda 2011 ile 2030 yillari arasinda Dlinya ntfusunda 1,3
milyarlik bir artis olacagi ve bu donem icinde de enerji ihtiyacinin %36 gibi bluyuk bir
oranda artacagi tahmin edilmektedir. Sekil 1.2°de 1987 ile 2012 yillari arasinda Diinya
genelinde enerji tuketim oranlarinin kullanilan kaynaklara gére degisimi ve tiketim
degerleri verilmistir (Anonymous, 2013; Gokkus, 2014).
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Sekil 1.2 1987 ile 2012 yillar1 arasindaki Diinya enerji tiiketiminin kaynaklara gore degisimi (Anonymous, 2014; Gokkus, 2014)

ENERJi YONETiMi DERSi PROF. DR. AYTEN ONURBAS AVCIOGLU 5




Dinya enerji talebi bluylk oranda fosil yakitlar olarak
bilinen komdir, petrol ve dogalgazdan karsilanmaktadir.
Fakat sanayilesme, ntifusun hizh artisi ve kentlesme gibi
etkenler yeralti kaynaklarini tiketme egilimine girmistir.
Mevcut yeralti kaynaklarini kullanarak diinyanin ihtiyaci
olan enerjiyi daha kag yil siireyle karsilayabilecegine dair
arastirmalar yapilmis ve yaklasik 6mdrleri belirlenmistir.
Surekli artan talebin g6z ardi edilerek Dinyanin enerji
tuketimi oraninin sabit oldugu kabul edilen durumda;
mevcut petrol rezervi 45 yil, gaz rezervinin ile ayni
kosullar altinda 60 yil, kdm{ur rezervinin ise 120 yillik bir
omre sahip oldugu tahmin edilmektedir (Gokkus, 2014).
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Sekil 1.3’de 2011 yih icin kullanilan enerji kaynaklari

verilmistir. Tiiketilen enerji kaynaklari icerisinde ilk sirayi W Nitkleer
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komir, %23.7 ile dogal gaz, %6.4 ile hidrolik ener;ji ve
%4.9 ile nukleer enerji takip etmektedir. Dlinya eneriji
tuketimi icerisinde yenilenebilir kaynaklarin payi %1.6°dur. 9,303
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Sekil 1.3 Diinya birincil enerji kullanimi (2011) (Kog ve Senel, 2013)
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Elektrik enerjisi dliinya enerji tiketiminin gaklas,lk ucte birini olusturmaktadir. Geri kalan tiketim tasimacilik,
Isitma ve endustriyel strec isisi Uretimi gibi alanlarda olmaktadir (Cicek, 2012).

Elektrik Gretiminin kaynaklara gére degisimi Sekil 1.4’de gorilmektedir. 2011 yili icin elektrik Gretiminde en
yuksek oranda kullanilan enerji kaynagi %41 ile komurdur. Bunu %21 ile dogal gaz, %16 ile hidrolik enerji, %14
E}ezlrszkleer enerji ve %6 ile petrol Urlinleri takip etmektedir. Elektrik Gretiminde yenilenebilir kaynaklarin payi
() IT.
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Sekil 1.4 Diinya birincil enerjiden elektrik tiretimi (2011) (Kog ve Senel, 2013)
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Dinyada elektrik Gretiminde 2008 yilinda komir ilk sirayi alirken, dogalgaz ikinci siray1 almis, Gclinci sirada
ise hidrolik enerji yer almistir. Ntkleer santrallerden saglanan elektrik ise diinya genelinde dérdtinci

siradadir. (Sekil 1.5) (Anonymous, 2012; Cicek, 2012). 2015’e dogru dogal gazdan elektrik tiretiminde oransal
olarak artis gorulmustar.
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Sekil 1.5 Diinya yakitlara gore net elektrik tiretimi (2008-2035) (Trilyon kwh) (Anonymous, 2012; Cigek, 2012)

ENERJi YONETiMi DERSi PROF. DR. AYTEN ONURBAS AVCIOGLU 8




Turkiye'de oldugu gibi diinya genelinde de elektrik tGretiminde fosil
vakitlarin Gstinltgli gortulmektedir. Dinya elektrik Gretiminde gelecek
villara iliskin projeksiyona bakilinca da; fosil yakitlarin elektrik Gretiminde

vazgecilemez

konumunun devam edecegi fakat sivi yakitlarin kullanimi

azalirken, kdmur kullaniminin artacagi, bunun yaninda yenilenebilir

enerji ve nuk
anlasilabilme

eer enerji kullaniminda da artis kaydedilecegi
ctedir. Dogalgazin giniumuizde oldukca pahali ve oynak bir

fiyata sahip o

masi sebebiyle buylk dogalgaz cevrim santrallerinin

kurulmasi oldukca blyuk risk teskil etmekte, bu sebeple Turkiye’'de
oldugu gibi dinya Ulkelerinde de dogalgaz kaynakli elektrik Gretiminin
alternatifleri aranmakta fakat artan enerji ihtiyaci karsisinda dogalgazdan
faydalaniilmaya devam edecegi disunulmektedir (Cicek, 2012).
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1.2 Tiirkiye’de Enerji Uretim ve Tiiketimi

Turkiye bulundugu cografya, genc nesil yapisi, teknolojik alt yapi ¢calismalari ve diger diinya ulkelerinin yapmis olduklari yatirimlar bakimindan degerlendirildiginde
hizl adimlarla buytyen, surekli gelisen ve tretim hacmi her gecen gun artan bir Dlinya ulkesi olarak adindan s6z ettirmekte ve 6nem kazanmaktadir. Bu yapisindan
dolayi Turkiye’nin enerjiye olan ihtiyaci giderek artmakta ve enerji talebinin karsilanabilmesi iFin ge?itli calismalar yuratilmektedir. Enerji bakanhiginin agiklamis
oldugu raporlar dogrultusunda Sekil 1.6’da2002 ile 2010 yillari arasindaki enerji talebinin fosil yakitlara gore degisimi verilmistir (Gokkus, 2014).

Turkiye petrol bakimindan zengin bir cografyada bulunmasina ragmen fosil yakitlar ve tiirevleri bakimindan dga bagimli bir tlkedir. Bu durum enerjiye olan
ihtiyacin sadece fosil yakitlardan karsilanmasi yerine birkac farkli kaynaktan ayni anda enerji Gretimi yoluna gidilmistir. Kbmdr, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlara
ek olarak su ve diger alternatif enerji kaynaklarindan enerji tretimi yapilmaktadir.
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Sekil 1.6 2002 ile 2010 yillar1 arasinda ki enerji talebinin
| K&miir Gaz M Petrol Su W Oodun+Biyoyakit+Diger atiklar ® Diger fosil yakitlara gore degisimi (Gé’)kkug, 2014)
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Sekil 1.7’de Turkiye’'nin enerji ihtiyacini karsilamada kullandigi enerji kaynaklari ve kullanim
miktarlari verilmistir.
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Sekil 1.7 Tiirkiye’nin enerji ihtiyacini kargilamada kullandig1 enerji kaynaklari ve kullanim miktarlar: (Gokkus, 2014)
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Turkiye’'nin 2012 yili Sekil 1.8’de gorulmektedir. Bu yila ait enerji
tiketim degeri 119,5 MTEP’dlr. Enerji tiketiminde ilk siray1 %32 ile dogal gaz almaktadir. Bunu

sirasiyla %31 ile komir, %26 ile petrol, %4 hidrolik ve %7 diger yenilenebilir enerjiler takip etmektedir.

. . Diger
H'j;’"k Yenilenebilir 2030 yilina kadar kiiresel enerji talebinin %50 oraninda artacagi
7% ve bu enerjinin yaklasik %83’tiniin fosil kaynakli yakitlardan

saglanacagr Ongoriilmektedir. Tirkiye’'nin enerjide disa
bagimliligi %74 oranindadir. Tiirkiye dogalgazinin %98°1 ithal
edilmektedir ve ana saglayici yiiriirliikkteki sézlesmelere gore
%52’lik bir oran ile Rusya’dir. ithal edilen gazin %51°i elektrik
tiretimi amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica, lilkemizin petrol ve
komiirdeki disa bagimlilik oranlar1 sirasiyla %90 ve %20
seviyelerindedir (Ozcan, 2013).

Tiuketimin %89’u

fosil yakitlardir.

Sekil 1.8 Tiirkiye birincil enerji tiiketimi (2012) (Anonim, 2014a)
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Enerji Gretmede kaynaklarin buyuk cogunlugu elektrik enerjisi icin kullanilmaktadir. Elektrik enerijisi, Glkelerin
Eelismesinde ve gelismislik diizeyinin gostergesinde dnemli bir role sahiptir. Turkiye’de elektrik enerjisi termik,
idroelektrik, jeotermal ve riizgar basta olmak Uzere bircok farklh kaynaktan tretilmekte ve kurulu gucleri sirekli

degismektedir (Gokkus, 2014).

Sekil 1.9°da Turkiye elektrik Gretiminin kaynaklara gore dagilimi gorilmektedir.
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Kullanilan enerji kaynagi agisindan bakildiginda;
2013 yilinda Tirkiye’de elektrik iiretiminde en
yiiksek oranda kullanilan enerji kaynagi %44 ile
dogal gazdir. Bunu %25 ile komiir ve %25 ile
hidrolik enerji takip etmektedir. Elektrik {iretiminde
yenilenebilir kaynaklarin payr %3.1 ile riizgar ve
%0.9 ile atik-jeotermal enerjilere aittir.

Sekil 1.9 Tiirkiye elektrik tiretimin kaynaklara gore dagilimi (Anonim, 2014c)
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) koordinasyonunda hazirlanan ve Yiksek Planlama Kurulu tarafindan 18
EylGl 2009 tarih ve 2009/11 sayili Karar’i ile kabul edilen Elektrik Enerji Piyasasi ve Arz Glvenligi Stratejisi
Belgesi’nde 2023 yilina iliskin tahminleri ve yapilmasi planlanan ¢alismalar asagida verilmistir (Gokkus, 2014).

2023 yih elektrik enerjisi tiketim degerinin 500 milyar kWh’e yakin olacagi hesaplanmaktadir. Bu hedefe
ulasilabilmesi icin elektriksel kapasitenin %100 arttirilarak 100000 MW’a ylikseltilmesi gerekmektedir.

Bu hedefe yakin tarihte ulasabilmek icin enerji alanina her yil 5 milyar dolar tutarinda yatirim yapilmaktadir.

Enerjide Uretim tesislerinin sayisinin artmasinda sadece devlet olarak degil 6zel sektore saglanan tesviklerle 6zel
sektoriin payinin % 75’e ¢cikarmayi planlamaktadir.

Ulkemiz mevcut komiir rezervinin sadece % 37’lik kismi kullanabilmektedir. 2023 yilina kadar tim kémdir
rezervlerinin tam anlamiyla ekonomik sisteme kazandirmasi planlanmaktadir.

Turkiye’nin hidrolik enerji potansiyeli 140 milyar kWh civarindadir, bu potansiyel karsisinda kurulu gic yaklasik
3|600|O Mchi\(/jarmdadlr. 2023 yilina kadar 20000 MW’lik hidrolik santrallerin 6zel sektérce kurulmasi
planlanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisindeki rtizgar enerijisi kurulu giicii 20000 MW, giines enerjisi kurulu glicti 3000
MW ve jeotermal enerji kurulu glicinin ise 600 MW’a cikartilmasi hedeflenmektedir.

Nukleer santrallerle ilgili yapilan calismalar ile ilgili 10000 MW’lik ntkleer santrallerin yapimi planlanmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin elektrik tretimindeki payinin %30’a ¢ikarilmasi planlanmaktadir. Buna karsilik dogalgaz
kullaniminin % 30°a dusirilmesi, komuirden %30 ve nukleer enerjiden %10’luk payla elektrik elde edilmesi
distnulmektedir.
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Slaytlar, tumuyle yukarida belirtilen ders kitabindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Slaytlarda yer alan yazili ve gorsel bilgilere iliskin kaynaklara bu ders kitabinin kaynaklar
bolimunden ulasilabilir.
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