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4. ENDUSTRIYEL SISTEMLER




Enerji verimliligini saglayacak teknolojileri uge ayirmak mumkundur
(http://www.kto.org.tr/d/file/enerji_verim_rapor.pdf):

Enerji Uretiminde Verimligi Saglayacak Teknolojiler
Enerjinin lletim Ve Dagitiminda Enerji Verimliligi Saglayacak Teknolojiler
Enerjinin Tuketiminde Enerji Verimliligi Saglayacak Teknolojiler




Enerji Uretiminde Verimligi Sadlayacak Teknolojiler:

Bunlar arasinda elektrik enerjisi Uretiminde santrallerin i¢ tUketimini azaltmaya yonelik teknolojiler
basta gelmektedir. Turkiye’de komur yakan termik elekirik santrallerinin i¢ tUketimi %5 oranindadirr.
Bunu duzeltmenin yolu santrallerin guglerinin yukseltiimesi ile mumkundur. Yakit kalitesi ile kazan,
komur, baca, su besleme sistemlerinde yapilacak gelismeler ile i¢ tUketim azaltlabilecektir.

Yine i1s1 verimliligini saglayacak, komur yakmada akiskan yatakh sistemlerin kullanimina yonelme,
gaz yakmada gaz turbinli cevrim santrallarina yer vermek isi ve kaynak kullanimi verimliligini
arliracak bir baska yoldur. Son olarak hidrokarbon igeren fosil yakitlarin madenciliginde yerli
kaynaklarindan uretilen petrol ve gaz gibi yakitlarin Uretiminde ve saklanmasinda uretim
kapasitesini artirici teknolojilerin kullaniimasi da bu hedefe hizmet eden teknolojiler arasinda
siralanabilir.




Enerjinin lletim Ve Daditiminda Enerji Verimlilidi

Saglayacak Teknolojiler:

Turkiye, enerji iletimindeki %3'lUk kaybl ile gelismis Ulkelerdeki kayip orant ile
ayni dUzeyde bulundugundan bu acidan fazla bir problem bulunmamakla
birlikte, dagitim aninda ortaya cikan kayip ise %7-8 oraninda kayip
yasayan Avrupa ulkelerine kiyasla oldukca yuksektir. Kayiplar daha cok
sosyal kayiplar olup, tahsil edilemeyen kacak tUketim bedelleri bunun
nedenini olusturmaktadir. Bu nedenle abone tUketimlerinin merkezden

izlenip denetlendigi teknolojilerin uygulanmasina hiz veriimesi bu noktada
onemlidir.




Enerjinin Tuketiminde Enerji Verimliligi Saglayacak
Teknolojiler:

Enerji tUketiminde verimliligi saglayacak teknolojiler s6z konusu enerjilerin
kullanildigr alanlara gore farklilik gostermektedir. Bunlar arasinda enerjiden
daha cok isitma ve aydinlanma amacl fayda saglayan bina ve hizmet
sektdrunde enerji verimliliginin saglanmasi noktasinda dzellikle binalarin dis
kabuk 1s1 yalitim tekniklerinin yUkseltilmesi yoluyla isi kaybinin dnlenmesi,
degisken tarifeli elektrik sayaclarna gecisi 0zendirmek, az enerji tUketen
yUksek verimli aydinlatma elemanlarin kullanimi, dUsuk enerji tUketen
elekitrikli ev cihazlannin teknolojilerini Uretiminin &zendirilmesi gibi ornekler
siralanabillir.



Sanayi, Ulkelerin yapisina bagl olmakla birlikte, nihai enerji tUketimi icinde
en yuksek paya sahip sektordur. TUrk sanayi yapisi da Ozellikle yuksek enerji
tUketen sanavyileri iceren bir ozellik gostermektedir. Uluslararasi rekabetin
arttigr donyada, enerji-yogun sanayiler arasinda yer alan demir-celik, diger
metal, tas, toprak, cimento sanayi, kagit sanayi vs. gibi sanayiler ancak
enerji etkin Uretim sUreclerini kullanarak ayakta kalabilmektedir. Pek cok
Ulkede enerji tasarruflannin ozellikle sanayi sektorinde yogunlasmasinin
nedeni, sanayide enerji tasarruf potansiyelinin diger sektorlerden gorece
daha az bir maliyetle gerceklestirilebilmesi ve yatinmin yaklasik 0¢ yil gibi
kisa bir surede kendisini amorti etmesidir. Ayrica enerji tasarrufu onlemleri
genellikle sanayinin modernizasyonu ve rekabet gucunun gelistiriimesinde
belirgin bir rol oynamaktadir,

Kubilay Kavak, “Dinyada ve Tirkiye'de Enerji Verimliligi ve Tork Sanayisinde Enerji verimliliginin incelenmesi”,
ekutup.dpt.gov.ir/sanayi/verimlil/kavakk/enerji.pdf (06.03.2006)



Sanayide eneriji tasarrufu saglamak, bilincli bir enerji yonetimi programi gelistirmek ve uygulamak ile
MUMkundur. Enerji Yonetimi Sistemi UrUn kalitesinden guvenlikten veya cevresel tUm kosullardan
fedakarlik etmeksizin ve Uretimi azaltmaksizin enerjinin daha verimli kullanimi dogrultusunda
yapilandirimis ve organize edilmis disiplinli bir calismadir.

http://www .kongre.org/makina/teskon97/025/ (06.03.2006)

Enerji yonetim sisteminin basarh olmasi icin dort ana hedef bulunmaktadir. Bunlar:
Uretenin verimini artirmak (kazan, kompresér, vb.),
TUketicinin kullanimini azaltmak,
YUksek gUc tUketilen noktalari sUrekli kontrol altinda tutmak,
Enerjiyi en ekonomik yoldan kullanmak.

Enerji yonetiminde ilk kural; isletmede enerjiyi Ureten sistemleri, Urefimin gereksinimlerini en uygun
sekilde karsilamak amaciyla surekli iyi durumda bulundurmaktir.10

Enerji ydnetim sistemi kurmak icin uygun ve iyi tasarlanmis bir ydnetim yaklasimi gereklidir.

http://www.kongre.org/makina/teskon97/025/ (07.03.2006)



27 Ekim 2011 tarih ve 28097 sayili resmi gazetede, Enerji Bakanliginca yayinlanan “Enerji

Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artnlmasina Dair Yonetmelik” vuyarinca,
(hitp://resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/10/20111027-5.htm)

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinin onlenmesi, ener;ji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yukunun hdfifletiimesi ve ¢evrenin korunmasi igin ener;ji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artinimasina iliskin usul ve esaslan duzenlemektir.



MADDE 10

Mevcut tesislerin isletiimesinde, yeni tesislerin kurulmasinda, kapasite arttinmi ve modernizasyon calismalarinda, eneriji
yoneticilerinin bu Yonetmelik kapsamindaki gorevlerinin yerine getirimesinde, etut ve projelerde asagidaki dnlemler
oncelikle dikkate alinr.

a) Yakma sistemlerinde yanma kontrolU ve optimizasyonu ile yakitlarin verimli yakilmasi,
b) Isitma, sogutma, iklimlendirme ve isi transferinde en yUksek verimin elde edilmesi,

c) Sicak ve sogquk yuzeylerde is1 yalitiminin standartlara uygun olarak yapiimasi, i1si Ureten, dagitan ve kullanan tUm
Unitelerin yalitilarak istenmeyen isi kayiplarinin veya kazanclarinin en aza indirilmesi,

¢) Atik st geri kazanimi,

d) Isinin ise donUstUrblmesinde verimliligin arttinimasi,

e) Elektrik tUketiminde kayiplarn énlenmesi,

f) Elektrik enerjisinin mekanik enerjiye veya isiya dénusumuonde verimliligin artinlmasi,
g) Otomatik kontrol uygulamalari ile insan faktérinin en aza indiriimesi,

g) Kesintisiz enerji arzi saglayacak girdilerin secimine dikkat edilmesi,

h) Makinalarin enerji verimliligi yuksek olan teknolojiler arasindan, standardizasyon ve kalite gUvenlik sisteminin
gereklerine dikkat edilerek seciimesi,

1) istenmeyen s kayiplan veya isi kazanclar en alt dizeyde olacak sekilde projelendiriimesi ve uygulamanin projeye
uygun olarak gerceklestirimesinin saglanmaisi,

i) Insaa ve montaj asamasinda enerji verimlilidi ile ilgili Slcim cihazlannin temin ve monte edilmesi,
]) Yenilenebilir eneriji, 1si pompasi ve kojenerasyon uygulamalarinin analiz edilmesi,

k) Aydinlatmada yUksek verimli armatur ve lambalarin, elektronik balastlarin, aydinlatma kontrol sistemlerinin
kullaniimasi ve gun isigindan daha fazla yararlanilmasi,

1) Evr?erji tUketen veya doénustUren ekiomanlar icin ilgili mevzuat kapsaminda tanimlanan asgari verimililik kriterlerinin
saglanmasi,

m) Camlamada dustk yayinimli isi kontrol kaplamal ¢ift cam sistemlerinin kullaniimasi.



Sanayide Enerji Verimliligi

http://www kto.org.tr/d/file/enerji_verim_rapor.pdf

Sanayide eneriji verimliliginin arthinlmasi konusu; enerji guvenligi, rekabet ve ¢cevre
kalitesi gibi konulara karsi daha hassas olmasi, gibi bir cok nedenlerle Ulkelerin uzun
vadeli hedeflerinin temel tasidr.

Sanayide eneriji verimliligini arhrmak amaciyla yapilabilecekler arasinda sunlar
siralanabilir:

Finnlarda, sicak buhar, sicak su ve kondansat hatlarinda eftkili 1s1 yalitimin
saglanmasi,

Yuksek verimli buhar kazanlari, vygun yakiti ve yakma sistemlerinin kullanimi,
Ozellikle tekstil sanayinde yiksek verimli klima sistemlerinin kullanimi,
Finn atik isilarinin geri kazanimi ve 1sitma veya baska proseslerde kullanimi,

Tas, toprak, cimento ve cevher kullanan sanayilerde enerji etkin 6gutme
sistemlerinin kullanimi, transport sistemlerinin enerji etkin olacak sekilde
modifikasyonu sayilabilir.



Bunlara ilave olarak sanayide verimlilik kazanclarnin elde edilmesi
noktasinda oncelikli olarak alinabilecek &nlemler arasinda; Sanayi
kuruluslannin enerji muhasebesi ve sayaclama islerini gelistirmek icin
gosterdigi cabayla baglantill olarak daha iyi yonetim, isletme ve bakim
pratikleri, DUsUk harcama gerektiren ve bir yildan kisa sUrede geri ddemesi
tamamlanan konftrol sistemleri ve yalitim gibi basit yatinmlar, Ekipman
yenilemesi, yeni teknolojilerin eklenmesi enerji ikameleri vb. buyutk harcama
gerektiren yatinmlar sayilabilir.

Genel olarak sanayi tesislerinde yuksek verimli motor kullanimi, basincli hava
sistemlerindeki kacaklann dnlenmesi, yakma havasinin isitilmasi, kirletilmis
akiskandan 1si geri kazanimi, sicak ve soguk yuzeylerin izolasyonu, bosta
calisma suresinin azaltiimasi, tesislerde elektrik guc faktorinun duzeltiimesi
gibi pek cok tedbir ile enerji tasarrufu saglanabilir. Bunlara ek olarak sanayi
sektorunde yuksek enerji kullanim orani olan bazi alt sektorlerde enerii
tasarrufu icin alinabilecek baslica tedbirler arasinda sunlar siralanabillir:

Kubilay Kavak, “Dinyada ve Turkiye'de Enerji Verimliligi ve Tirk Sanayisinde Enerji verimliliginin incelenmesi”,
ekutup.dpt.gov.ir/sanayi/verimlil/kavakk/enerji.pdf (06.03.2006)




Demir-gelik: Sinterin sogutulmasinda kullanilan havadaki isinin geri kazanimiyla malzemenin 6n
Isifilmasinin tamamlanmasi, yuksek finn soba baca gazinin geri kazanimi, yuksek finn tepe basing
tOrbini uygulamasi vs.

Cimento: Yanma havasi miktar optimizasyonu, zincir tasima sistemlerinin duzenlenmesi, kayki ve alkali
orani optimizasyonu, on isitici sistem etkinligi, finnda sekonder hava sicakliginin arttinlmasi.

Cam: Rejeneratorlerde kullanima uygun tugla turlerinin arastinimasi, girdi olarak atik cam kullanan
teknolojiler, etkin brulorler, yizen cam teknolojisinin yayginlastinimasi.

Tugla-kremit: TUnel-finn teknolojilerine yonelinmesi, pisirmedeki sogutma havasinin kurutmada
kullanimi, baca gaz isisinin geri kazanimi, hammadde karisimina katilacak yanict maddeler homojen
pisirme saglanmasi.

Kagit: Atk agac kabuklarindan enerji elde etme, siyah likér buharlastirmada kademe sayisinin
azaltimasi, kagit preslemede azami kurulugun saglanmasi, karsi basing buhar turbini kullanimini
artinlmasi.

Gida: Gida sanayinde, enerji kaynaklan arasinda buyuk payi olan linyitin payinin azaltilmasi icin
uygun yerlerde dogalgaz kaynagina gecis imkanlarinin arastinimasi.

Kubilay Kavak, “Dinyada ve TUrkiye'de Enerji Verimliligi ve Tirk Sanayisinde Eneriji verimliliginin incelenmesi”,
ekutup.dpt.gov.ir/sanayi/verimlil/kavakk/enerji.pdf (06.03.2006)



Yurutulen tum verimlilik ¢alismalarinin ulkemizde yavas

izlemesinin ardinda yatan nedenler ise soyledir:

Fiyat degismelerine olan tepkinin yavashgl ve mevcut isletmelerin verimli
calishiginin dusunulmesi,

Enerji tasarruf yatinrmlarnnin kompleks olusu, dnerilen yeni ekipmanlara
tam gUvenilmemesi, gerekli revizyonlar sebebiyle Urefimin aksamasinin
istenmemesi,

Sermaye kithgr nedeniyle yeni yatinmlara sinirh miktarda kaynak
ayrilabilmesi,

Enerji yonetimi konusunda uzman kadrolarin eksikligi.
(http://www.kto.org.tr/d/file/enerji_verim_rapor.pdf)



lyi organize olmus enerji yonetim sisteminde on plana ¢cikan unsurlar arasinda; Ust yonetimin
katkli ve desteqi, tUm calisanlarin katilimini saglamak ve egitim, enerji muhasebesi, izleme ve
hedef olusturma, enerji tasarrufu etutleri ve fizibilite calismasinin yapilmasi, dlcum sonuclarinin
degerlendiriimesi, izieme ve hedef belileme, gerekli ekiomanlarnn temini siralanabilir.

Belli bir programa bagli olmadan yUrGtdlen calismalarda basit isletme tedbirleriyle bazi
kuruluslarda %10'a varan oranlarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Genis kapsamli enerii
yonetimi programlarinin uygulanmasi ile enerji tasarrufu calismalarina streklilik kazandinldigr gibi
tasarruf orani da % 25 i asabilir.

Ulkemizde Enerji Yonetim sistemini olusturarak uygulamaya koyan ve dnemli sonuclar alinan
kuruluslar bulunmaktadir. Sise Cam Fabrikalarn 1981 yiinda itibaren tUm fabrikalarinda bu sistemi
kurmustur. Bugune kadar surdUrdUkleri calismalarla 1T kg camin enerji tUketimini % 32
azaltmuslardir.

Erdemir 1982 yilinda Enerji kullaniminda verimlilik Snlemleri projesini baslatmis ve 1983 yilinda EiE
inin koordinatorligunde Japonlarla isbirligi yaparak enerji yonetimi sistemini kurmustur. TUm bu
calismalar sonucu 1982 yilinda 8820 MCAI/THC olan spesifik enerji tUketimi 1991 yilinda 6350
MCAL/THC' ye dUsmuUstuUr.

(http://www kto.org.tr/d/file/enerji_verim_rapor.pdf)




