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27/10/2011 tarihli ve 28097 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Enerji
Kaynaklarmim ve Enerjinin Kullaniominda Verimliligin Artirilmasma Dair
Yonetmelik™ in 30 uncu maddesinin birinci fikrasinda yer alan “Genel Miidiirliik
tarafindan, kamu kesimine ait enerji yoneticisi gorevlendirmekle yiikiimlii
binalarda (Toplam insaat alan1 10.000 m? ve iizeri veya Yillik Toplam Enerji
Tiiketimi 250 Ton Esdeger Petrol Degeri ve iizeri) enerji verimliliginin
artirllmasima yonelik tedbirleri ve bunlarin fayda ve maliyetlerini belirlemek
lizere etiitler yapilir veya sirketlere yaptirihir. Bu etiitler her on yilda bir
yenilenir. Genel Midiirliikk tarafindan bu etiitlerin yapilmasinda yillik toplam
enerji tiikketimi yiiksek olan binalara oncelik verilir. Kamu kurum ve kuruluslari
bu etiitlerin yapilmasi i¢in gerekli kosullar1 saglar. Etiidiin tamamlanmasini takip
eden yillarda kurum ve kuruluslarin biitcelerinde bakim ve idameye iliskin
konulan 6denekler oncelikle bu etiitler ile belirlenen 6nlemlerin uygulanmasina
iliskin projelerin hazirlanmasi1 ve uygulanmasi i¢in kullanilir.” hitkmii yer
almaktadir.

http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Etutler
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http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Etutler

Bu c¢ercevede, Yenilenebilir Enerji Genel Miidirligi (YEGM) kamu
kesimine ait Kanun kapsaminda yiikiimlii bulunan binalarda, yetkilendirilmis
Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketleri araciligiyla detayli enerji verimliligi
etiit programi baslatmistir. 2014 yili icerisinde 166 adet kamu binasinin
ctiitleri ve enerji  kimlik belgeleri bu yolla tamamlanmis olup
degerlendirmeleri yapilmistir.

Ayrica, Enerji Kaynaklarmm ve Enerjinin Kullaniominda Verimliligin
Artirtlmasina Dair Yonetmelik™ in 10 uncu maddesinin birinci fikrasinin (b)
bendinde yer alan “ olan
endiistriyel isletmeler ile toplam insaat alani

olan hizmet sektoriinde faaliyet gosteren binalarda etiit yapilir veya
sirketlere yaptirilir. Bu etiitler yenilenir.” hiikmii
dogrultusunda 2015 yilinda baslanan etiit ¢calismalar1 neticesinde 2017 yili
Ocak ay1 Iitibariyle 270 adet endiistriyel isletmede ve 220 hizmet sektoriinde
faallyet gosteren binada etiit yaptinilmis ve etiit raporlar1  Genel
Midurlugimiize gonderilmaistir.
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ENERJI TASARRUFU ETUT YONTEMLERI

Enerji tasarrufu i¢cin bir sirketin enerji verimliliginin degerlendirilmesine, enerji
tasarrufu olanaklarinin belirlenmesine ve projeleri yiiriitmek i¢in plan yapilmasina
yardim etmek iizere bir dizi standart teknik yaklasim gelistirilmistir. Bu
yaklasimlarin en ¢ok bilineni enerji taramalaridir [1,2].

Enerji taramalar1 (AUDIT)

 Enerji tasarrufunu belirlemek icin enerji yoneticisinin veya enerji komitesinin
elinde bulunan en 6nemli teknik ara¢ enerji taramalaridir. Bu calisma enerji
taramalar1 konusunda uzmanlasmis devlet kuruluslari, dis damismanlar veya
kurulusun kendi personeli tarafindan yapilabilir. Enerji taramalari

« Diagnostik Planlama,

 On Enerji Taramasi ve

* Detayh Enerji Taramasi

ad1 altinda 3 asamada yapilir [2.4].
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- Diognastik planlama

Isletmenin biiyiikliigiiniin gdriilmesi, boliimleri hakkinda gorsel bir fikre sahip
olunabilmesi ve c¢alisma yapilacak alanlarda kullanilacak gerekli tasinabilir test
cithazlarinin belirlenmesi i¢in enerji tasarrufu calismasi yapacak olan ekipten bir
eleman gerekirse isletmeye bir giinliik ziyaret yapar. Bu goriisme sirasinda ayrica
enerji tasarrufu calismasi sirasinda cihazlarin baglanacag: yerler belirlenir. Eger
mevcut degilse baglanti yerlerinin (baca gazi i¢in dl¢iim deligi, elektrik baglantilar
icin uygun baglant1 yerleri vb.) yaptirilmasi isletme yetkililerinden talep edilir.
Ayfica anket formunda anlasilmayan Yyerlerle ilgili daha detayli bilgi ve proses

akkinda verilerin de hazirlanmasi istenir. Isletmenin c¢alisma programi gdzden
gecirilmek suretiyle yetkililer ile birlikte enerji tasarrufu calismasi i¢cin en uygun
tarih belirlenir.

Diagnostik sonucunda yapilacak calisma icin Isletmedeki etiit siiresi, analiz
yapmak ic¢in kullanilacak verileri saglayacak olan cihaz ihtiyaglar1 ve incelenecek
Isletme boliimleri belirlenir [2].
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- On enerji taramasi (Preaudit)

Kiiciik ve orta biiyiikliikteki fabrikalarda OET ‘nin tamamlanmasi i¢in bir veya iki
giine 1htiyag¢ vardir. 1000 MW ve tizerinde kurulu giice sahip pek ¢ok tiniteden
olusan biiyiik olcekli isletmelerde ise OET nin tamamlanmasi bir veya iki haftalik
zaman siiresinde gerceklesir.
OET sirasinda santralin tiim béliimleri detayli bir sekilde dolasilarak enerjinin
bosa harcandig1 kaynaklar, kotii yalitim, buhar, su, yakit sizintilar1 ve ¢alismayan
tiim ekipmanlar belirlenmeye calisilir. Gerekiyorsa bazi l¢iimler alinir (Ornegin
zanda Olciim alinarak aninda yapilacak yanma havasi ayar1). OET sonucunda
1sletmenin enerji yonetim sistemi, enerj1 dontisim sistemleri (firin, kazan),
1zolasyon, basingli hava ve elektrik sistemi konusundaki enerj1 tasarrufu imkanlari
ortaya cikartilir. Bu imkanlarin; 6zellikle biiytiik yatirimli olanlar: fizibilite
teknikler1 1le tekrar incelenmesi gerekir. Ayrica detayli enerji taramasina ihtiyag
olup olmadigi, yapilacaksa hangi konular1 kapsayacagi ortaya ¢ikartilir [2].
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- Detayh enerji taramasi

Birka¢ hafta veya daha uzun siirebilecek bu calisma belirlenen alanlara 6l¢iim
cihazlarinin baglanmasi ve birkac giinliik veya daha uzun siirelik periyot boyunca
Olclim alinmasimi icerir. Boylece gercek isletme calisma Kosullarinda (muhtelif
nedenlerle durmalar, ariza ve aksakliklar vb. dahil) sistemlerin enerji tiiketimlerini
belirlemek miimkiin olur. Olgiimler OET’ na gére daha uzun ve detaylidir. Ayrica
isletmenin enerji tiiketimi acisindan daha az onem arz eden ancak lyilestirme
calismalarinin miimkiin olabilecegi alanlarda da bir takim arastirmalar yapmak,
0lgtim almak miimkiindiir.

Detayl1 enerji tasarrufu calismasi sonucu elde edilecek degerler sadece yogun enerji
tiilketen alanlarda degil, proses ve onemli ekipman degisikliklerini de kapsayacak
sekilde tim fabrikayla ilgili olacagindan, bir biitiin olarak c¢cok daha anlam
tasiyacakti. DET normal olarak OET dan sonra yiiriitiilir. Bununla birlikte
OET’dan tamamen bagimsiz olarak da yapilabilir.
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DET calismasi, asagida siralanan 8 onemli adim icermektedir:

1- Enerji taramasi ¢alismalarmin zamanlamasi ve isletmede detayli tarama yapilacak birimlerin
mesi.

andart veri toplama formlar1 kullanarak isletmeye ait temel enerji tiikketim ve tiretim verilerinin
toplanmasi, miimkiin olan yerlerde spesifik enerji tiikketim verilerinin tespit edilmesi.

3- Enerji tiiketimi ve verimliligiyle ilgili tim verileri bulmak icin isletmede test calismalar ve
Olctimlerin yapilmasi.

4- Isletme icinde 6nemli ekipman ve prosesler icin enerji dengesi ve verimliliklerinin hesaplanmasi
5- Verimliligi iyilestirecek veya enerji tasarrufu saglayacak basit isletme tedbirlerinin ve periyodik
bakimlarin belirlenmesi, enerji tasarrufu miktar1 ve maliyetleri takip ve tespit etmek i¢in
yontemlerin belirlenmesi.

ygulama planinin hazirlanmasi.
Yonetime enerji taramasi bulgulari, tavsiyeleri ve uygulama planini 6zetleyen bir raporun
irlanmasi [2-6].
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Enerji Taramasindan Beklenenler
ir enerji taramasindan asagida belirtildigi gibi lic onemli kategoride bilgi saglanmalidir:

1- Enerji Uretim Verilerinin Birlestirilmesi: Kolay bir referans i¢in enerji tiikketimi ve {iretime ait
veriler sistematik bi¢cimde derlenmelidir.

2- Enerji tasarrufu Olanaklar: veya Tedbirlerinin Detayh Analizleri: Tipik bir enerji taramasi
raporu tiim enerji tasarrufu firsatlarini, bu firsatlardan elde edilebilecek tasarruflari ve bu firsatlarin
yatirim/maliyetlerinin dokiimiinii veren etkin bir 6zet tabloyu igermelidir. 1yi bir rapor sirket
yonetiminin uygulama konusunda uygun kararlar verebilmesinde ona miimkiin olan en 1y1 bilgiyi
saglamak i¢in her tedbirin analizlerini ve ayrintili bir tanimin1 i¢ermelidir. Projenin uygulanmasinda
gzellikle oOnemli olan, olasi risklerin dokiimiiniin yapilmasi kadar ekipman masraflarinin da 1y1 tahmin
edilmesi gereklidir.

3- Uygulama Faaliyet Plani: Iyi bir rapor yalnizca enerji tasarruf tavsiyelerini sunmakla kalmamali
ayni zamanda bunlarin uygulanmasi ile 1lgili siray1 da belirtmelidir. Ayrica uygulamanin nasil

yapilacagi, kimin sorumlu olacagi ve ne kadar siire ile olacagi konusunda bir takim bilgiler
bulunmalidir [1].
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Enerji etiit raporu hazirlanirken Oncelikle hazirlayan enerji yoneticisinin adi
soyad1 ve sertifika numarasini igeren bir kapak hazirlanir. Bir enerji etiit raporunda
su temel basliklar islenmelidir (2-6):

1) Yonetici Ozeti: Bu boliimde endiistriyel isletme ve enerji tiikketim bilgileri

kisaca verilecek ozellikle tiiketim ve maliyet bilgileri grafiklerle desteklenecektir.

Ayrica calismanin amaci, kapsami, hangi tarihler arasinda yapildigi, calisma

yapilan alanlar ve bu alanlardaki bulgular ve oOneriler {ist yonetimin bilgisine

sunulacak sekilde gereken detayda ve olabildigince kisa olarak verilecektir. Bunlari
sekilde siralayabiliriz:

Endiistriyel Isletme Bilgileri: Ozellikle isletmeye dair genel bilgilerden hemen
sonra yillik toplam enerji tiikketimi gegmis yillara gore TEP cinsinden verilmelidir.
Calismanin Amaci
Cahsmanin Kapsami
Cahsmanmin Tarihi
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Etiit Calismasinda Kullamlan Cihazlar ve Olciimler (Cizelge 1°de
belirtilen formatta yer alan bilgileri igerecek sekilde verilecektir [2,6].

KALIBRASYON BILGILERI ETUD SIRASINDA
CiHAZ AD1|SERI NO: rarihy | GEERAilik Yapan KULLAMNILDIGH
SUresi Kurum/Kurulus YERLER
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Enerji Tiiketimleri ve Maliyetleri: Bu béliimde ise enerji etiidii yapilan yildan bir
onceki mali yila ait enerji tiikketim ve maliyet analizleri yapilacak, tabloda yer alan
degerler ve hazirlanan grafikler yorumlanacaktir. Cizelge 2’de boyle bir tablo
goriilmektedir. Yine Enerji tiikketimin ve enerji maliyetinin dagilimim1 gosteren pasta
grafikler bu boliime eklenmelidir [2,6].

Cizelge 2 Enerji Tuketimleri ve Maliyetleri ile ilgili hazirlanacak tablo [1,6].

=MERI| TURD : __VINETIM _ MALIVEY 3Rl M MALIYET
hiktar Birim TEP |% Toplam TL % Toplam TL/TEP
Ele ktrikial nan) k'Wh
Elektrikilretilen) k'Wh
Dogal Gaz sm3
Fuel Qil Ton
LPG Kg
Motorin Lt
Diger
TOPLAM
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Genel Bulgular ve Oneriler: Bu bdliimde genel bulgular ve énerilen dnlemler;
tasarruf edilecek enerji tiiri ve miktari, ongoriilen harcama tutari, geri édeme
stireleri, CO, azaltma miktarlari, 6ngdriilen uygulama plani gibi bilgileri igerecek
sekilde tablo halinde 6zet olarak verilmelidir. Ayrica tiim 6nlem Onerileri hakkinda
gerekli agiklamalar metin halinde ayrica 6zet olarak verilecektir. Bu boliime kadar
verilenlerden tasarrufun boyutu, oncelikli ele alinmasi gereken alanlar gibi
hususlara yoneticinin ilgisini ¢ekecek sekilde deginilecektir.

Enerji etiidii kapsaminda belirlenen o6nlemlerin uygulanmasina iligkin olarak
Isletme yonetimi ile birlikte hazirlanacak olan uygulama plan1 kapsaminda,
onlemler 6nceliklendirilecek uygulamaya iliskin siirecler kisa orta veya uzun vade
seklinde tanimlanacaktir. Onceliklendirmede dikkate almacak kriterler de
aciklanacaktir. Onerinin uygulanmasi 6ngoriilen vade belirlenirken 1 yildan az
olan siire icin kisa vade, 1-2 yil i¢in orta vade, 2-5 yil i¢in uzun vade olarak
adlandirilabilir. Bu konuda cizelge 3 ve 4’lin hazirlanmasi ongoriilerin biitiinsel
olarak kavranmasina yardimci olacaktir [3-6].
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Cizelge 3 : Genel bulgu ve onerilerle ilgili hazirlanacak olan tablo(a) [1,06].

GERI
DDEME
SURES|

Cdz | YATIRIM
TASARRUF MIKTAR AZALTMAY MALIYETI
MIKTARI

LY G LILA WA,

PLANI
OMLEMLER

niktar | OTimal | oo o TOM,/

Birim
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Cizelge 4 : Genel bulgu ve onerilerle ilgili hazirlanacak olan tablo(b) [1,6].

TASARRUF MIKTARI ENERJI
YAKITLAR| Mikatr | Enerji | Malivet | TASARRUE
(vl Lirerei) | (rumvl) | oramn %

Fuel-0il Ton
Dogal Gaz sm3
Kamur Ton

Elektrik kWh

Toplam
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