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Isil Sistemler

Imalat isletmelerinde ¢ok yaygin olarak kullanilan ve enerji tiikketiminin énemli bir
kisminin gergeklestigi 1s1l sistemler, enerji verimliligi agisindan da 6nemli noktalardir. Isil
sistemleri kazanlar, firinlar ve buhar sistemleri olmak iizere li¢ ana baslik altinda
Inceleyebiliriz.

Cem Keskin 2013 Endiistriyel Enerji Verimliligi Calismalarinda Deger Akis Haritalarimin Kullanimm Yiiksek Lisans Tezi itii Enerji Enstitiisii Enerji Bilim Ve Teknolojisi Anabilim
Dal1 Enerji Bilim Ve Teknolojisi Programi

Enerji Yonetimi Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbas Avcioglu




Genel olarak kazanlar, yakittaki kimyasal
enerjiyi 1s1 enerjisi seklinde agiga
cikartarak tasiyici akiskana ileten ve
basing altinda ¢alisan kapali kaplar
olarak tanimlanir. Buhar kazani ise
istenilen basing, sicaklik ve debide buhar
Ureten cihazlar olarak tanimlanmaktadir.
Kullanilan ihtiyaca gore ¢ok degisik
tUrlerde Uretilen kazanlar, ilk yatirnm ve
isletme giderleri bakimindan oldukca
pahali enerji Uretecleridir. Bu nedenle,
kazan amaca uygun secilmeli,
isletilmesinde ve bakiminda gerekli 6zen
gosterilmelidir.
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Kazanlarda enerji verimliligi

Kazanlarda enerji verimliligi, yanmanin mikemmelligine ve yanma sonucu agiga ¢ikan
1s1 enerjisinin kazan i¢cindeki akiskana transfer oranina, baca gazi emisyonlari ise yine
yanmanin kalitesine, ocak ve brilor tasarimina, ayrica kullanilan yakit i¢erisindeki
kirleticilere bagl olmaktadir. Bu nedenle, 1sletme doneminde, kazanlarda termik verimin
stirekl1 olarak ytiksek tutulabilmesi ve emisyonlarin kontrol edilebilmesi 1¢in baca gazi
analizorler1 yardimiyla, baca gazi bilesenlerinin siirekli veya periyodik olarak 1zlenmesi

ve yanmaya etki eden parametrelere zamaninda miidahale edilmesi, ayrica brilorlerin
durus zamanlarinda kazanlarin neden oldugu i¢ soguma kayiplarinin minimize edilmesi
onemli olmaktadir.

Bilgin A. (2006). Kazanlarda enerji verimliligi., Tesisat Miihendisligi Dergisi, 95, pp. 13-18.
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Yakait tiiketiminin biiyiik degerlere ulastig biiyiik kapasiteli kazanlarda, verimin kontrolu
daha biiyiik 6nem arzetmekte ve bu is i¢in tam otomatik mikro modiilasyonlu yakma
yonetim ve oksijen kontrol sistemleri gelistirilmis bulunmaktadir. S6zkonusu sistem ile baca
analizler1 siirekli ve otomatik olarak yapilmakta, O2, CO2, CO oranlar1 ve baca gazi
sicaklig1 gibi baca gazi parametreleri 1le yanma verimi stirekli 1zlenmekte, yakit karakterinde
ve atmosferik sartlarda olabilecek degisikliklerin Onceden ayarlanmis parametrelere etkisi
sistemin yakit/hava ayarina otomatik miidahalesi ile dnlenebilmekte, gerektiginde frekans
konvertorli briilor fanlar ile esglidiimlii ¢calisarak fan enerji tiikketiminden tasarruf

saglanmakta, hassas ve oransal kontrol 1le tam yanma sonucu sistem verimi yiikseltilmekte
ve yakit tasarrufu saglanmakta, ayrica, sistem otomatik kalibrasyon ve hata tespitine imkan
vermekte ve bina otomasyon sistemlerine de entegre edilebilmektedir.

Bilgin A. (2006). Kazanlarda enerji verimliligi., Tesisat Miihendisligi Dergisi, 95, pp. 13-18.
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Kazan verimliligini artirmak 1¢in, yanma verimini artirmanin yanisira yapilabilecek 1yilestirmeler asagida
siralanmustir.

| Baca gaz sicakliginin yliksek oldugu sistemlerde kazan veya briilor sistemi mutlaka kontrol edilmeli,
kapasite kontrolii veya kazan borularina tiirbiilatorler ilave edilmek siiretiyle, baca gazi sicakligi
distrilmelidir.

"1 Yogusmal1 dogalgaz kazanlarinda, entegre yogusturucuda, baca gazlarinda bulunan su buharimin
yogusmasi saglanarak, sistem doniis suyu sicaklig ylikseltilip baca gazi sicakliklar1 baca gazi ¢iglenme
sicakligi olan 55 °C*ye kadar diistriilebilir.

| Sanayi uygulamalarinda, briilor kapasiteleri ve baca kesitleri gereginden biiyiik secilmemelidir. Ayryca
yanma odasy ve briilor uyumuna 6zen gosterilmelidir.

] Ozellikle kat1 yakit kullanan sistemlerde degisken sicaklik degerleri nedeniyle ekonomizor
kullanilmas1 zordur. S1v1 veya dogal gazli sistemlerin baca ¢ikisina ekonomizor ilave ederek dogal gazin
baca gazi sicaklig1 55-60°C*ye kadar indirilebilir. Bu 1s1 ile proses, sicak suyu yada kullanma sicak suyu
i¢in sicak su iiretimi yapabilir ya da bu baca gazi atik 1sis1 bina 1sitmasinda kullanilabilir.

Karako¢ T.H. (Ed.) (2011). Sanayide Enerji Ekonomisi, Anadolu Universitesi yaymi no:2578.
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Firmlarda enerji verimliligi

Firinlarda enerji verimliliginin temel etkenleri olarak tasarim, konstriiksiyon, 1sletme ve bakim parametreleri
one ¢ikmaktadir. Her bir proses i¢in oncellikle enerji verimliligi, bakim ve isletme faaliyetlerinin
degerlendirilmesi ile baslar. Bununla birlikte otomasyonun modernizasyonu, yakit hava kontrollerinin
optimum noktalara taginmasi, 1s1 geri kazanimi ile dolayl tasarruf imkanin yaratilmasi, yalitim 6zelliklerinin
sorgulanmasi ve iyilestirilmesi verimliligin gelistirilmesinde etkili olan diger parametrelerdir.

Bir firm i¢in tasarim kapasitesi, enerji verimliligini dnemli bir sekilde etkilemektedir. Ozellikle {iretim
talebinin tizerinde se¢ilmis firinlarda, isletme maliyetlerinin liretim lizerindeki etkileri oldukca yiiksek
olacaktir. Bunun nedeni firin kapasitesi dikkate alindiginda firinin ¢alistirilmasi igin gerekli enerji miktarsi,

lrltiniin ihtiyacindan fazla olacaktir. Is1 akisinin onemli oldugu firinlarda yapisal tasarim dikkate alinmasi
gereken bir etkendir. Firin i¢inde 1s1inin triine transferinde, meydana gelen radyasyonun maksimum
transferi, 1smin firin i¢inde homojen olarak sirkiilasyonu ile saglanir. Bunun i¢in firma briilorlerin
yerlestirilme sekli veya kat1 yakitin beslenmesi firin i¢inde 1s1 dagilimini etkiler. Yanma tiriinlerinin firin
icindeki dolasimi ve bacadan atildig1 noktadaki sicakliklar dikkat edilmesi gereken noktalardandir.

Karakog¢ T.H. (Ed.) (2011). Sanayide Enerji Ekonomisi, Anadolu Universitesi yaymi no:2578.
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Buhar sistemlerinde enerji verimliligi

Buharin imalat 1slemlerinde ve 1sitma sistemlerinde kullaniminda, faydali enerjiye
donusturtilebilen enerj1 orani ciddi ol¢tide sinirlidir. Bu sinirlamaya sebep olan
verimsizlik veya kayip unsurlarinin basinda bacadan sicak duman gazlariyla atilan
enerji ve kondensle kaybedilen enerji bas1 cekmektedir. Baca gazi sicakliginin
diistiriilmesi ve ekonomizerlerin kullanimai ile bu verimsizlik veya kayip unsurlarinin

ontine ge¢ilebilir. Buhar sistemlerinde enerji verimliligini artirmak i¢in
uygulanabilecek diger tasarruf ve geri kazanim onlemleri sunlardir:

Kiigiik¢al R. (2002). Buhar Sistemlerinde Enerji Tasarrufu. Tiirk Tesissat Miihendisleri Dernegi Dergisi, 38, pp. 10-18.
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| Bloften 1s1 ger1 kazanimi saglanmasi

| Buhar borularinin, vanalarinin ve kolektorlerinin yalitilmasi

1 Kondenstop kacaklarinin ve buhar hatlarindaki kacaklarin 6nlenmesi

| Briilor cinsinin dogru segilmesi,

"1 Bruilor ayarlarimin dogru ve bakimlarinin zamaninda yapilmasi
| Is1 gecis ylizeylerinin temiz tutulmasi

| Kazan kapasitesinin dogru belirlenmesi

1 Kazan isletme basincinin dogru belirlenmesi

| Best pompalarinin dogru biuiytikliikte se¢ilmesi

] Tortu ayiricilarin kullanilmasi
] Buhar kazanlarinin i¢inde damla tutucu (separator) kullanilmasi

Kiigiikcali R. (2002). Buhar Sistemlerinde Enerji Tasarrufu. Tiirk Tesissat Miihendisleri Dernegi Dergisi, 38, pp. 10-18.
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Basinch Hava Sistemindeki Kacaklarin Giderilmesi

Endistriyel tesislerde kullanimi yoniinden ¢ok degerli, olmazsa olmaz kaynaklardan biri
olan “basingli hava” bu tesislerin en ¢ok para odedikleri islemlerden bir tanesini
olusturmaktadir. Kompresorler bir¢cok sanayi tesisinde en ¢ok enerj1 harcayan
ekipmanlarin basinda gelmektedir. Kompresorler, kurutucular ve diger destek
ekipmanlarinin bir yillik ¢alisma maliyetleri toplam yillik 6denen elektrik faturasinin %
70°1n1 olusturmaktadir. Basincli hava sisteminde olacak bir ariza bir¢ok tesiste tiretimin
durmasina sebep olmaktadir.

Giiniimiizde kompresérsiiz bir fabrika diisiinmek oldukc¢a zordur. Uretim sahalarinda
basingli hava; matkap, hava tabancalar1 ve ogiitiiciiler gibi kiiciik el aletlerinden akiskan
depolanmasi, 1islem tanklar1 ve pnomatik ekipmanlar gibi bir¢ok yerde kullanilmaktadir.
Yapilan enerji tasarrufu ¢alismalarinda, enerji tasarruf potansiyelinin en yiiksek oldugu
alanlardan birinin basin¢li hava sistemi oldugu gorilmiisttir.

http://www.tskb.com.tr/i/content/486_1_mehmet-kanoglu-enerji-verimliligi-ornek-projeleri.pdf
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Kompresor kacaklarimin ve basing diisuislerinin onlenmesi

Yapilacak 1yilestirme ¢alismalariyla onemli enerji tasarrufu saglanabilecek
alanlardan bir digeri de basin¢li hava sistemleridir. Basingli hava sistemlerindeki
yetersiz tesisat ve kontrollii bakim yapilmamasina bagli enerji kayba,
kompresoriin harcadigi enerjinin %50 “sine varabilmekte ve basit isletme
tedbirleri ile bunun yarisinin 6nlenmesi miimkiin olabilmektedir. Basing¢li hava

sistemlerindeki potansiyel enerji tasarrufunun 6nemi, biitiin sanayi tesislerinde
kompresor bulundugu ve bunlarin arizalanmasinin tiretimi durdurabildigi veya
yavaslatabildigi diisiiniildiigiinde de ortaya ¢ikmaktadir.

Meral MLE., Teke A., Tiimay M. (2009). Elektrik tesislerinde enerji verimliligi. Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 14 (1).
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Yakitlarin karsilastirilmasi

Sanayide buhar veya sicak su ihtiyacini karsilamak icin ¢esitli yakitlar: kullanan
kazanlar kullanilir. Bu yakitlar arasinda yerli linyit ve 1ithal komiir, dogalgaz, agir
fuel-oil, hafif fuel-oil (kalorifer yakit1), LPG (liquefied petroleum gas), motorin
ve elektrik sayilabilir. Kazanlarin birbirine gore enerji tasarrufu potansiyelleri ve
buna bagh olarak ekonomiklikler1 yakitin birim fiyatina, yakitin 1s1l degerine ve

yakitin yakildigi kazanin verimine baghdir. Yakit fiyatlari ¢esitli nedenlere bagli
olarak stirekli degistigi icin farkli yakitlar1 kullanan kazanlarin karsilastirilmasi
devamh giincellestirilmelidir. Bu karsilastirma yakitlarin kazanda yandiktan sonra
verdigi faydali enerjinin birim maliyeti tizerinde yapilmalidir.

http://www.tskb.com.tr/i/content/486_1_mehmet-kanoglu-enerji-verimliligi-ornek-projeleri.pdf
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Tablo 4. Yakitlarin binm enerji maliyetlen tablosu. Kaynak: www . igdas.com.tr

v akit Alt Isil Degeri Birim Fryat Very  Birim enerj

(HV) (kJ/kg) (TL/kg) maliyeti (TL/GJ)
Linyit (Soma) 23000 0.155 070 963

Dogalgaz (Konut) 34500 kJim” 0.526 TLUUm~ 0.9 16.9

Linyit (ithal) 25100 0.326 0.75 174
Fuel-Cil 4 (K. Yakiti) 40600 1.263 0.8 38.9
Elektrik - 0128 TLUkWhH 093 395
LPG Propan 46000 2.249 0.9 243
Motorin 42700 2.245 0.85 61.9

http://www.tskb.com.tr/i/content/486_1 mehmet-kanoglu-enerji-verimliligi-ornek-projeleri.pdf
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