Olay Yerinden Biyolojik
Ornek Toplanmasi



Adli Tip ve Genetik

1900 Karl Landsteiner, ABO Kan gruplari1 tanimladi.

1915 Leone Lattes, ABO Kan gruplari ile babalik tayini-kitap
193 1 Absorbsiyon -Inhibisyon ABO tipleme —adli lab rutin
Serolojik testler

e Kan grubu belirtecleri, serum proteinleri vs
1968 DNA tizerindeki polimorfik bolgeler — Southern Blot
1983 Karry Mullis Polimeraz Zincir Reaksiyonu kesfetti.

1984 Alec Jeffreys DNA tizerindeki (VNTR) polimorfik
bolgelerin analizi enzim kesimi yapildi ve

“DNA parmak izi” terimi kullanildi.
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Biyolojik Delil-DNA

saldir1 ve cinayetlerin aydinlatilmasinda,
babalik tayininde,

akrabalik iligkilerinin aydinlatilmasinda,
kimliklendirmede,

tek gtivenilir yontemdir.
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Adli Genetik

Biyolojik Materyal-Biyolojik Delil
Olay yerinden toplanabilir
veya

Referans biyolojik ornekler:
e Magdur

e Sanik



DNA analizi yapmak icin

Olay yerinden alinan biyolojik ornegin kaynagi
bilinmeyebilir ancak olay ile ilgisi olabilecek kisi ya da
kisilerle mutlaka karsilastirilmalidir.



Bu orneklerden DNA izole edilir.

DNA tizerindeki belirli baz1 bolgeler (miimkiin oldugu
kadar ¢ok sayidaki bolge) polimeraz zincir reaksiyonu
ile milyon kopya olacak sekilde cogaltildiktan sonra
analiz yapilabilir.
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DNA analizi yapilacak érnekler

“cekirdekli hucreler” icermelidir.

- Kan ve kan lekeleri,

- Meni ve meni lekeleri,
- Dokular ve hucreler,

- Kemikler ve organlar,

- Kilif hiicreli sa¢ killari,

- Idrar, tiikiiriik ve tiikiiriik lekeleri (epitel hiicreleri-
cekirdek hiicreli olan) gibi biyolojik 6rneklerden

DNA izolasyonu yapilarak analiz gerceklestirilebilir.
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Biyolojik Delillerin

Belgelenmesi
Toplanmasi
Korunmasi

Paketlenmesinde

genel kurallar vardr.



Olay yerinden elde edilen biyolojik deliller tizerinde
basarili bir DNA analizi yapilmasi,

hangi cesit orneklerin toplandigina
ve

onlarin nasil korunduguna baglhdir.



Biyolojik delillerin toplama ve belgelemede kullanilan
teknikler,

toplanan delilin tipi ve miktari,

delili kontrol altinda tutma ve paketleme sekli ve

delilin nasil korunmasi gerektigi,

adli DNA test programi icin kritik noktalardir.



DNA delili toplanmadan once uygun bir sekilde belge
ile kanitlanamazsa, kaynagindan kusku duyulabilir.

DNA delili uygun bir sekilde paketlenmezse capraz
bulas olusabilir.

DNA delili uygun sekilde korunmazsa delil bozulabilir
ya da ozelligini kaybedebilir.
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Delilin belgelenmesi

Delilin orijinal kosullar1 ve pozisyonu belgelenmeden
once hicbir seyin yeri degistirilmemelidir.

Delile dokunmadan, hareket ettirmeden ya da
toplamadan once, fotograflanmali ya da video kasete
alinmalidir. Delilin yeri ve pozisyonu not edilmelidir.

Delilin, olay yeri ve mevcut diger nesnelerle olan
iliskileri not edilmeli ve krokisi cizilmelidir.
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Delilin toplanmasi

DNA teknikleri oldukca hassas oldugundan bulas
gercek bir sorundur. Acikca gorilebilen lekelerin zor
gorunen farkli lekelerle bir araya getirilmesinden
kacinilmalidir.

Her delilde ayr1 eldiven kullanilmalidir. Eldivenler her
zaman giyilmeli ve sik sik degistirilmelidir.

Fiziksel temasta bulas, uygun pens kullanilarak ve
eldiven giyilerek engellenebilir.



Deliller toplanirken

mutlaka maske takilmalidir.

aksirip okstirmemelidir.

eli agza, burna gotirmemeli, siv1 bir icecek ya da sigara
icilmemelidir.

nereden ve kimden alindiginin kaydi tutulmalidir ve
ayri ayri toplanmalidir.

Magdur ve saniga ait orneklerin her seferinde birbiri
ile temasi onlenmelidir.

Kisiye kan nakli yapilmis ise laboratuvar
bilgilendirilmeli ve nakledilen kanin 6zellikleri temin
edilmelidir.
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Deliller toplanirken

Her turli delil icin karsilastirma ornegi olarak sanik ya
da magdurdan kan, kilifli sa¢ 6rnegi ya da yanak ici
surtintt alinip laboratuvara gonderilmelidir.

Makas, pens ve bicak agzi gibi kullanilan aletler, her
zaman her bir 6rnek alindiktan sonra %s'lik H202 (ya
da alkol) ile tamamen temizlenmelidir.
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Delilin korunmasi

DNA analizi i¢in alinan numuneler +4 °¢ de saklanmali
ve mumkiin oldugunca ¢abuk laboratuvara
gonderilmelidir.

Donmus ornekler de uygundur, ama bunlar donmus
seviyede tutulmalidir.

Olay yeri ornekleri gibi DNA kimligi elde edilebilecek
diger orneklerde de, kiif ve bakterilerin gelismesine
neden olan, DNA'ya zarar veren nemli ve sicak
kosullarda saklanmamalidir.



Delilin korunmasi

Ideal olarak, 6rnekler ayr1 ayr paketlenmeli ve
laboratuvara gonderilmeden once dondurulmali ya da
buzdolabinda saklanmalidir.

Nemli ornekler kurutulmali ve oyle saklanmalidr.
Kuru ve soguk ortamlar en uygunudur, nemli ve sicak
ortamlardan kacinilmalidir.
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Delilin paketlenmesi

Deliller 1slak paketlenmemelidir. Islak ornekler oda
sicakliginda kurutulmalidir.

Plastik torbalar nemli parcalarin kurumasini
engellediginden, kiif ve bakterilerin tiremesine ve
kokusmaya elverisli bir ortam olusturduklarindan
kullanilmamalidir. Bunlarin yerine kagit torbalar
tercih edilmeli ve kagit torbalar bez torbalarin icine
konmalidir.

Boylece hem ornekler uygun sartlarda korunur hem
de miihtirlenmek suretiyle laboratuvara ulasma
asamasinda delillerin degistirilmesi engellenebilir.
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Delilin paketlenmesi

Ambalajlar kapatmak icin tel zimba ya da toplu igne
kullanilmamalidir.

Sivi kan, viicut sivilari ve diger bulasici sivilar ya da
kontamine olmus keskin u¢lu maddeler (igneler,
bicaklar) iceren numuneler, sizint1 gecirmez, kirilmaz,
delinmeye dayanikli, koruyuculara konmalidir
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Biyolojik Orneklerin Laboratuvara

Gonderilme Usulleri

Olay yerinden toplanan kan, meni gibi leke ornekleri
temiz bir ortamda dogal seyri ile havada kurutularak
ayr1 ayri ambalajlanip, etiketlenerek gonderilmelidir.

Etiket tizerine tarih, zaman, sahsin ismi, yeri,
toplayicinin ismi, olay numarasi ve gosterim numarasit

yazilmalidir.



Mahkeme ve savciliklar tarafindan nesep tayini icin
gonderilen sahislarin DNA test calismalarina
baslayabilmek ve ilgili sahislarin kimlik tespitinin
yapilabilmesi icin sol kollarinin mihirli olarak, niifus
ciizdanlar1 ve mahkemeler ile savciliklardan onayl:
ikiser adet fotograflariyla miiracaat etmeleri
gerekmektedir.



Nesep tayini i¢in;
ilgililerin kan ornekleri en az 5 ml olacak sekilde

kapakli EDTA'l1 tiiplere alinmali, tipler pihtilasmayz1
onlemek amaciyla karistirilmalidir.



Olen bir kisinin kimlik tespiti isteniyorsa, kan ya da
kan lekesi soguk hava zincirine uyularak,

embriyo, fotus, yeni dogmus bebek, otopside alinan
dokular ise steril petri icinde ve herhangi bir koruyucu
madde konulmaksizin,

en kisa zamanda ve soguk hava zincirine uyularak
gonderilmelidir.



Adli DNA Laboratuvari

DNA delillerini toplayanlar ile bu materyalleri
calisanlarin cok ozel egitimlerden ge¢mesi sarttir.

Laboratuvarin kalite giivencesi ancak akreditasyon ve
dis kalite kontrolii ile saglanabilir.

(Calisan personelin bagimsiz bir organ tarafindan
yeterlilik belgesi ile gtivenilir kilinmasi gereklidir.

Tirkiyede kriminal laboratuvarlar akredite degildir,

cal
yo!
kal

lisanlarin giivenilirligini belgeleyen sertifikalar
ktur ve bagimsiz organlar tarafindan yuratilen dis

ite kontrol programlar1 uygulanmamaktadir.
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Adli DNA Laboratuvari

Numune laboratuvara geldikten sonra tutanakla
acilarak gerekli incelemesi yapilmak tizere DNA
izolasyon odasina alinr.






DEOKSIRIBONUKLEIK ASIT

DNA, genetik temeli nasil olusturur?
“Double Helix” (Watson)

WATSON-CRICK MODELI
Merkez eksende, sag-el ikili sarmal yapisi
Iki zincir, antiparelel (C-5" - C-3’)
Bazlar eksene diktir, ardisik dizilirler (0.34 nm)
Azotlu bazlar-hidrojen baglar1 (A=T, G =C)
Her donitiste 10 bp (10.4) var ve 3.4 nm kadardir
Biiyiik (major) ve kii¢lik (minor) oluklar
Sarmalin ¢api, 2 nm
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DNA
DEOKSIRIBONUKLEIK ASIT

The bases are nitrogen-containing ring
compounds, either pyrimidines or purines.
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DENATURASYON-RENATURASYON

Denaturasyon
H baglarm kopar, zincirler ayrilir

Kovalent baglar kopmaz
[s1ve kimyasal yollar

Renaturasyon
H baglarm tekrar kurulur
Ayrilan zincirlerin tekrar birlesmesi

Yavasca sogutma
Molekiiler teknikler
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DNA Izolasyonu N

1869 Miescher it
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discovers "nuclein" (DNA) in the cells from

pus in open wounds -- cells composed mostly of nuclear
material. It became known as nucleic acid after 1874,

when Miescher separated it into a protein and an acid
molecule.



= Izolasyon Sonrasinda

Hedeflenen Nukleik Asit

* Protein

* Karbonhidrat

* Lipid

¢ diger niikleik asitleri

icermemelidir.
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DNA Izolasyon Asamalar

Hiicre membrani ve niikleer membranin niikleik
asitlere zarar vermeden parcalanmasi. (Lysis)

Piirifikasyon-aritma

Konsantrasyon ve saflik olcimu
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DNA lzolasyonu

Hiicrenin parcalanmasi ve yiiksek molekiil agirlikli DNA'nin
ortaya ¢ikmasi

Basit enzimatik ve/veya kimyasal yontemlerle proteinler,
RNA ve diger makromolekiillerin ayrilmasi

Denatiirasyon veya proteoliz ile DNA-protein
komplekslerinin ayrilmasi.

DNA'nin ¢ozunir hale getirilmesi



Table 4. Total nucleic acid yields with QlAamp Kits using successive elutions

Yield (pg)
Sample Amount Elution 1 Elution 2 Elution 3 Total
Whole blood 200 pl 3-8 1-2 0-2 4-12
lymphocytes 5 x 108 13-18 5-8 3-5 20-30
cells/200 pl

Bufty coat 200 pl 15-25 8-15 5-10 28-50
Liver® 25 mg 25-45 25-45 10-25 60-115
Brain® 25 mg 20-30 10-20 5-10 35-60
Lung 25 mg 5-10 2-6 1-4 8-20
Heart™ 25 mg 15-25 8-15 2-5 25-45
Kidney* 25 mg 25-40 20-30 5-15 50-85
Spleen*® 10 mg 15-25 8-15 2-5 25-45

DA wias puritied with Qlaamp Kits following standard protocols. Succeassive elutions were each performed
with 200 pl Buffer AE.

* Results refer to the QlAaamp DMNA Mini Kit only.



DNA Izolasyon Tipleri

Organik izolasyon metodlari
Inorganik izolasyon metodlari
Kat1 evre izolasyon metodlar: (Solid phase)

Basit-ham parcalama metodlari(Crude Lysis)



e Nukleik asitlerin nitel

ve niceliklerinin belirlenmesi

Nitelik-Quality
e Agaroz Jel
» EtBr

» SybrGreen I
- Gumus

* Yiuksek molekiil agirlikli genomik DNA
e Yiuksek molekiil agirlikli genomik RNA

Nicelik — Miktar
e Densitometry
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Spektrofotometre

Nukleik Asitler - 260nm

Absorptivity Constant
e dsDNA =50
1 Optical Density Unit at 26onm= 5oug/mL
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Spektrofotometre
* DNA

e A ., xSulandirma Faktori x 50 = pg/mL

e A A > 1.5

260nm / 28onm *



Fluorometry

Fluorescent spectroscopy

DNA ozguin boya-DNA konsantrasyonu
e DABA
e Hoechst 33258

e PicoGreen
e OliGreen
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