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Ne Ogreniyoruz???

m Soguk muhafazanin tanimi
m Soguk muhafazanin onemi ve amaclari

m Derim sonrasi kayiplarin nedenleri ve
alinacak onlemler

m Urlinde derim sonrasi 6mur ve kaliteyi
etkileyen derim oncesi faktorler ve
kalite gostergeleri




Kazanimlarimiz????9

Derim sonrasi fizyolojisi nedir?

Derim sonrasi fizyolojisi nigin onemlidir?
Derim sonrasi fizyolojisinin hedefleri nedir?
Derim sonrasi kayiplarin nedenleri nedir?
Derim sonrasi kayiplar ne kadar olur?
Nasil onlenebilir?

Bir urlnun derim sonrasi omru hangi faktorlere
baglidir?

Nasil manipule edebiliriz?




m Fizyoloji, biyolo,
muhendislik

urunlerinde, urunun
yonelik olarak derimc
kalite kontrol, isleme,

Derim sonrasi teknolojisi 7?7

m Disiplinler arasi bilim dali;

Kimya, biyokimya,

m Tuketici  gereksinimlerine  gore  bahce

korunma amacina
en sonra uygulanan
paketleme, depolama,

dagitim, pazarlama ve

Kullanim asamalarinda

uygulanan disiplinler arasi butun teknikler



Derim sonrasi teknolojisi

m Tarimsal uretimi tesvik eder. Cunku
= Urin kayiplarinin azaltilmasina katki saglar

m Tuketicilerin daha kaliteli ve besin degeri
yuksek meyve ve sebzeler ile beslenmesine
olanak saglar

= Urlinlerimize deger katar

® Yeni pazarlama kanallarinin olusturulmasina
olanak saglar

m Yeni is alanlar yaratabilir




Sogukta Muhafaza;

Urinin hasattan sonra en az kayipla tiketiciye
ulastirilabilmesini  saglamak, metabolik aktivitesini
yavaslatmak, biyokimyasal ve fizyolojik degisimleri
azaltmak ve dolayisi ile pazarlama suresini uzatmak
amaclyla ile donma sicakliginin hemen uzerindeki
sicaklikta bekletiimesi islemine denir.

Teknige uygun ve bilimsel verilere dayanilarak yapildig:
durumda piyasada denge saglanir.



Ulke Ekonomisine Yararlari

Kayiplar azaldigindan tuketime sunulan urun miktari
artar

Fiyat istikrari

Her bolgedeki tuketiciye ulagsim
Guven artisi

Kalifiye isgucu kullaniminda artig
Yeni endustri dallari gelisir
lhracatta sureklilik




Uretime Ve Ureticiye Yararlari

m Uretici mevsimlik fiyat dalgalanmalarindan
korunur

m Gecg pazarlama — yuksek fiyat

m Genis alanlara ulasma nedeni ile artan
tuketim Uretimi tesvik eder




Tuketime Ve Tuketiciye Yararlan

m Genis surecte bol ve kaliteli urun bulunur
m Besin degeri kaybi azalir




Soguk Muhatazanin
Tarihcesi
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m Eski caglarda muhafazanin temeli;
urunu igslenmemis ve tuketime hazir halde koruma esasina dayanir.

= Insanlarin gida muhafazasina baslamasi Homo sapiens
turunden oOncesine dayanir ancak ilk ne zaman ve nasill
basladigi bilinmemektedir.

= Muhafazanin 6nemi tarima gegcis ile baslamistir. M.0.10000 vyl
oncesinde tahillar, tohumluk olarak kullaniimak veya yil boyunca
tuketilmek Uuzere muhafaza edilmistir.

= |k depolama materyali M.O.7000 yil 6nce bitki ve hayvan
materyalinden yapilan sepetlerdir.

m Yanmis kilden yapilan ¢comlekler, muhafaza teknolojisindeki en
onemli gelismedir. Boylece ilk kez gidanin kapali ortamda
muhafazasi gerceklestiriimistir.




Ardindan toprakalti cukurlari ve silolari kullaniimaya
baslanmistir.

Romalilar zamaninda silolar onemli tahil depolari
lken 19. yuzyil baslarina kadar temel depo alanlari
olarak kullaniimistir. Gunumuzde de silolari kullanan
ulkeler vardir.

Zamanla urunlerin islenmesi, depolama olanaklarinin
gelismesine yol agmistir.

Romalilar donemine kadar deponun sicaklgi, gaz
bilesimi, Urun neminin korunmasi, tasimacilik ile depo
hastalik ve zararlilari konularinin onemi anlasiimistir.

Bunlarin fizyolojik esaslari bilinmemekle birlikte gida
depolamada dikkate alinmistir.



Roma Imparatorlugu'nun baslangicinda sogutmanin
onemi bilinmekle birlikte derilmis urunler igin
kullaniilmamaktaydi.

Bu devirde zengin insanlar luks gidalar icin magara
ve cukurlarda buz ve kar kullanmistir.

Sogutma ile ilgili ilk veri 1550 yilina dayanmaktadir.
1550 yilinda tuz ve diger kimyasallarin suyun donma
noktasini dusurtucu etkisi biliniyor; su ve sarap
sogutmada kullaniliyordu.
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Soguk muhafazada ortaya cikan gelismeler, dusuk
sicaklik stresinin, sicaklik degisimleri ve nemin
kaliteyi etkilemesine bagli olmustur.

Romalilar zamaninda tahillarin yer alti silolarda
muhafazasi ayni zamanda modifiye atmosferin ilk
uygulamasi sayillmaktadir.

Bu zamandan itibaren farkli gaz bilesimlerinde
muhafaza cgesitli gelismelerle gunumuze ulasmistir.

Ik bilimsel calisma 1819'da Fransiz Jaques Berard
tarafindan derilen urundeki gaz degisimi ve kapall
ortamda olgunlasmanin engellenmesi konusunda
yapimistir.



m 1860°h yillarda Benjamin Nyce, Ohio-Clevland'da ilk
modifiye atmosfer deposu yapmis ancak depocular
arasinda ilgi uyandirmamistir.

m 1927°'de Franklin Kidd ve Cyril West yuksek CO,’in
elmalarin  olgunlagsmasini  geciktirdigini  ortaya
koymustur.




Ulkemizde tarihsel gelisim

Ulkemizde mekanik olarak sogutulan depolama
uygulamalarinin basglangici ise yaklasik yuz vyil
oncesine dayanir.

Ik soguk deponun Istanbul’da 1904 yilinda kuruldugu
ancak daha sonraki yillarda bir gelisim gostermedigi
bilinmektedir.

Ulkemizde sogukta depoculuk o6zellikle 1950'li
yillardan itibaren hiz kazanmistir.

1954 vyilinda Et ve Ballk Kurumunun faaliyete
gecmesiyle depo gereksinimi onemli 6lcude artmistir.




1970 vyilina kadar bir kismi da Sut Endustrisi
Kurumuna ait olmak uzere cesitli kamu kuruluslarinca
156 adet soguk depo yapiimis olup bunlarin toplam
kapasitesi 348.601 m¥tir.

1971 ve 1980 arasindaki donemde soguk depo
tesislerinin yapi teknigi konusunda onemli asamalar
kaydedilmistir. Yas meyve ve sebzelerin
muhafazasini amaglayan ve ihracata donuk projelerin
uygulanmasina olanak veren tesislerin kurulmasi da
bu donemlerde gercgeklestiriimistir.



m 2008 yili degerlerine gore Turkiye soguk
hava deposu kapasitesi itibariyle
dunyada 31. sirada yer almaktadir.




2008 yili ulkeler soguk hava depo kapasiteleri
(Milyon m3) (FAO 2011)

1 |ABD 70.741|121 |Meksika 1.350
2 |Japonya 28.381(22 [Meksika 1.350
3 |Hindistan 18.580|23 |Isvicre 1.000
4 |Rusya 16.000(24 |Isveg 0.900
5 |Cin 15.000(25 |Yunanistan 0.900
6 |Almanya 13.400(26 |Sili 0.872
7 |Hollanda 12.600|27 |Avusturya 0.800
8 |Fransa 8.500|28 |Portekiz 0.800
9 |Ispanya 8.200|29 |Arjantin 0.500
10 |Banglades 7.760|30 [Guney Afrika 0.440
11 [(Kanada 6.890(|31 |Turkiye 0.400
12 |[Avustralya 6.000|32 |Venezuella 0.350
13 |ingiltere 5.600(33 |Polonya 0.300
14 |(Brezilya 4.500|34 |Kolombiya 0.120
15 |ltalya 3.500|35 |Kosta Rika 0.090
16 |(Belcika 2.000({36 |Peru 0.080
17 |Danimarka 1.900(37 |Peru 0.080
18 |Finlandiya 1.800|38 |Guatamala 0.070
19 |Irlanda 1.700|39 |Nambiya 0.040
20 |Norvec 1.500|40 |Malezya 0.013




1998-2008 arasi soguk hava depolari biiyiime
oranlar (%) (FAO 2011)

1 [Hindistan 9.82(13 Kanada 3.66
2 |Ilanda 9.28|14 Isvicre 3.63
3 |Kosta Rika 8.45(15 Avustralya 3.48
4  |Almanya 8.37|16 Ingiltere 3.42
5 |Brezilya 7.92|17 Avusturya 2.92
6 |Ispanya 7.44(18 Yunanistan 2.54
7 | Tarkiye 7.18(19 Belcika 2.26
8 |Hollanda 6.05(20 ABD 2.03
9 |ltalya 5.76(21 Cin 1.84
10 |Portekiz 4.81|22 Danimarka 1.73
11 |Fransa 4.45(23 Isvec 1.18
12 |Polonya 4.14|24 Japonya 0.51




depolama kapasitesine sahip

Dunya onemli soguk hava
ulkeler (2015)
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Soguk depoculukta onemli kapasite
artis1 gerceklestiren ulkeler

Turkiye 68,11
Peru
Ingiltere 361 21
Namibya 27 41
Brezilya
Fransa 11,64
Portekiz 1(:3l § 3
Amerika
Belcika
[rlanda 4
Kanada 511
Avusturya 3‘:
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Yillara gore Turkiye’de kurulan
depo sayisi
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Turkiye’de en yuksek depo
sayisina sahip iller

lller Depo Sayisi (Adet)

Antalya 145

Bursa 116




Turkiye’de en yuksek depolama
kapasitesine sahip iller

Depo Kapasitesi (Ton)

Bursa 219.562
Karaman 108.950




Dogal Depolarimiz 475.000 ton




Ulkemizde depolanan iiriinlerin

dagilim

2,72

1,86
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DERIM SONRASI URUN
KAYIPLARI
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Derim sonrasi kayip 7777

URUN KAYBI

KALITE KANTITE




Derim sonrasi kayiplar uriin

kalitesini %620-30 oraninda
azaltabilir.







Approximate amount of global food loss and waste

33% - 50%

food produced for human consumption,
.3 BILLION METRIC TONS PER YEAR.

Approximate amount of food wasted
in the United States in 2010

Post-harvest losses and food
waste reduce the number of
calories available for
consumption and reduce the
availability of food to feed the
region's growing population,

of all food
O produced for the

store or home.

This equals

ﬂ 133 BILLIUN pounds of fooc

with an estimated retail value

% 141 TR“_UUN lost calories per year, the equivalent of
'k 1249 CALURIES per American per day.

FACT: Fruits and vegetables have the

highest wastage rates of any food. ‘\9'

o v\_\_“_

Source: WRAP and FAO
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Farkli Bolgelerdeki urtin
kayiplari
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Ulkemizde en ¢ok hangi iiriinde
kayiplar gorulur???
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m Toplam meyve & sebze uretimi 48
milyon ton,

| = Kayip 13 milyon ton Ortalama %14

4
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SONUCLAR????




Ulkelere ve Urlinlere gore hasat sonrasi
kayip orani %25-40

Dogrudan urundeki degisimden
kaynaklanan nitelik ve nicelik kayiplari

Ekonomik kayiplar




Dogrudan Uriindeki Degisimden
Kaynaklanan Nitelik (Kalite) Ve Nicelik
(Kantite) Kayiplan

= Nitelik (Kalite) kaybi; Grunun kabul edilebilir
standartlara uygunlugundaki kayiplar

Nicelik (Kantite)kaybi; su kaybi sonucu agirlikta,
solunum sonucu kuru madde miktarindaki kayiplar
1.  Urln kaybi
2. Besin degerinde kayip

3. Organoleptik kalite kaybi-renk degisimi-su kaybi-sertlik
kaybi-tat kaybi-koku kaybi




Ekonomik Kayiplar

Materyal kaybi

Enerji ve isgucu kaybi

Kardan kayip

lyilestirme masrafi

Atik materyallerin imha masrafi

a k~ W D E




Uriin kayiplarinin nedenleri

|




Bazi1 derim Onces1 zararlar

Domateste kurt

Mangoda kurt

Domteste ug curikligu




Usilime zarari Yiiksek sicaklik zarari




Kayiplarin Nedenleri

1. Icsel Faktorler
Solunum

Bilesimle ilgili
degisimler
Morfolojik degisimler
Fizyolojik hastaliklar

N

Dissal Faktorler

Dusuk ve yuksek
sicaklik

Fiziksel zararlanma
Patojenler

Oransal nem
Atmosfer bilesimi
Isik
Kontaminasyon




En onemli kayip nedenleri

m Yetersiz derim ve isleme tekniklersi
m Derim sezonunda yetersiz isgucu
m Ham ya da ¢ok olgun derim

m Asiri yagis

m Depolama yetersizligi

m Yuklu tasima

m Yetersiz organizasyon

m Yeni teknoloji yetersizligi



Turlere gore kayiplara yol acan
zararlanmalar

Kokleri yenen sebzeler

Turler Derim sonrasi urun ve
kalite kayiplarinin
nedenleri

Havug Mekanik zararlanma
Pancar Yetersiz kurleme
Sarimsak Surme ve koklenme
Sogan Su kaybi (Burugma)
Patates Curume

Tatlh Patates Usiime zarar

Small Scale Postharvest Handling Practices: A Manual for Horticultural Crops (4 edition). July 2002




Turlere gore kayiplara yol acan
zararlanmalar

Yapraklar1 yenen sebzeler

Turler Derim sonrasi urun ve kalite
kayiplarinin nedenleri

Ispanak Su kaybi (Burusma)

Kabak cicegi Yesil rengin kaybolmasi (Sararma)
Taze sogan Mekanik zararlanma

Pazi Yuksek solunum hizi

Salatalik tarler Curiume

Small Scale Postharvest Handling Practices: A Manual for Horticultural Crops (4 edition). July 2002




Turlere gore kayiplara yol acan
zararlanmalar

Cicekleri tiiketilen sebzeler

Turler Derim sonrasi urun ve kalite
kayiplarinin nedenleri

Brokoli Mekanik zararlanma
Karnabahar Sararma ve diger renk bozulmalari
Enginar Ciceklerde absizyon

Ccurume

Small Scale Postharvest Handling Practices: A Manual for Horticultural Crops (4 edition). July 2002




Turlere gore kayiplara yol acan
zararlanmalar

Olgunlagsmamis meyve ve sebzeler

Turler Derim sonrasi urun ve kalite
kayiplarinin nedenleri

Hiyar Gec derim

Kabak Su kaybi (Burusma)

Patlican Berelenme ve diger mekanik zararlanma
Biber Uslime

Bamya Ccurume

Taze fasulye

Small Scale Postharvest Handling Practices: A Manual for Horticultural Crops (4 edition). July 2002




zararlanmalar

Olgun meyve ve sebzeler

Turler Derim sonrasi urun ve kalite
kayiplarinin nedenleri

Domates Berelenme ve diger mekanik zararlanma
Kavun Gec derim

Turuncggiller Su kaybi (Burusma)

Muz Usime (Soguga duyarli tirlerde)

Mango Bilesimsel degisimler

Elma Curume

Armut

Uzim

Sert cekirdekliler

Small Scale Postharvest Handling Practices: A Manual for Horticultural Crops (4 edition). July 2002




