Ortalama Atom Kiitlesi

Atom kutlesi

» cok diisiik oldugundan atom kiitle birimi (a.k.b) ile ifade edilir.
1a.k.b =1.66054 x 1024 g,

* Periyodik tablodaki atom kiitleleri izotoplarin dogadaki
bolluklarina gore tespit edilmistir.

Atom Agirliginin (kiitlesinin) Hesaplanmasi:

* The average mass of C is Her izotopun dogada bulundugu kutlece yuzdesi
kadar atomun ortalama kutlesine katkisi vardir.

« 12C izotopu dogada kiitlece % 98.892 bolluktadir ve kiitlesi 12 akb

. IEC izotopu dogada kutlece 1.108% bolluktadir ve kutlesi 13.00335 akb’dir.

* Periyodik tablodaki C atomunun kutlesi soyle hesaplanir ve atom agirhgi
olarak adlandirihr.

» (Z2292)(12 akb) + (2%)(13.00335 akb) = 12.011 akb.
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rmul ve molekul agirligr arasindaki iligki

rmul Agirhgi (FA) bir kimyasal formuldeki atomlarin agirliklari (AA) toplamidir.
,S0O,) = 2AA(H) + AA(S) + 4AA(O)
= 2(1.0 akb) + 32.0 akb+ 4(16.0 akb)
= 98.0 akb
lekul Agirhgi (MA) bir molekul formulinde verilen atomlarin agirliklari toplamidir.
(CeH1,06) : = 6(12.0 akb) + 12 (1.0 akb) + 6 (16.0 akb)
= 180.0 akb.

rmul Agirhigi (FA) ayrica iyonik bilesiklerde tekrarlayan birimler (formul birimi) icin de kulle

NaCl) tuz kristalinde tekrarlayan birim iyonik bilegik olan NaCl dir.
= 23.0 akb+ 35.5 akb
= 58.5 akb.



sit ve Bilesik formulu arasindaki baginti

1sit formal icin formual agirhgr (FA)
lesik FormUlu igim Molekul Agirhgr (MA) Hesaplanir
olekul agirhigi bilinen bilesigin basit formulu biliniyorsa molekulun bilesik formlu hesaplanabilir
(FA)X(n)= (MA)
2k: basit formulu Ho ve MA=34 g/mol olan bilesigin bilesik formultnt bulunuz. (H:1 ve O:16g/n
10)=16+1=17 g/mol
x (n) = (MA)ise;
/mol) x (n) = (34g/mol) ;
gi ¢cozersek: n= 2

10), (basit formdld ); n=2 ->(HO), >H,0, (bilesik formuli)



ekullerin % bilesimi (kutlece)

ent — (elementin atom #) x( elementin Atom A) 100

(FA)

birimi ve kavram|

jzine= 12 tane

3ste= 10 tane

ol =6.022 x 1023 tane

ol C-12 izotopunda TAM OLARAK 12 gram KARBON ( C ) vardir!
ol X =6.0221421 x 1023 tane X

gadro Sayisi:

Avogadro Sayisi) : 6.0221421 x 1023 /mol
22 x 1023 “Avogadro sayisi” olarak adlandirilir

/an Kimyager Amadeo Avogadro’yu onurlandirmak igin bu isim verilmistir

gadro bulmamistir bu rakami, ancak onun hesaplamalari yol gostermigtir.



zde Bilesim (kutlece) hesaplamalari

), Bilegigini olusturan elementlerin kutlece % bilesimini hesaplayiniz.

6 8
) 12.0107 15.9994

1.31 g/mol) + (12.01 g/mol) + (3 X 16.00 g/mol) = 84.32 g/mol
nol MgCO, Bilesigi 84.32 g kutleye sahiptir.

ane MgCO, Bilesigi ise 84.32 a.k.b. kutleye sahiptir.

ece % bilesiminin

hesaplanmasi Mg = (2431 ].]00 =28 83%
\ 84.32

(12.01
\ 84.32
(48.00
k84.32]

)0100=14.24%

¢ 100 =56.93%
100.00




Mol Hesaplamalari: Gram-Mol iligkisi

1) 3.50 mol lithium (Li) Ka¢g gramdir?

LU e

3.50 mol Li 229 L

Ll 1 mol Li

Molekul ya da atom agirligi gevrim faktort olarak kullanilir. Pay ve paydaya yazilan

birimlere dikkat edin.
3.51:)&.5 6.94 g Li
= 451 gL

1:p|'[i -

=45.1 g Li

2) 18.75 g lithium (Li) Ka¢ mol’dur?

b UL F e 1.0 mol Li

- 18.75 g Li ———— =2.70 mol Li
A 6.94 g L1
L1




Hesaplamalari: Avogadro Sayisi

mol lithium (Li) da ka¢ tane Li atomu vardir?

. 6.02x 1023 tane Li atomu )
ol Li =21.07 x 10?3 tane Li atomu vardir

1 mol Li atomu
=2.107 x 10** tane Li atomu

 gram lithium (Li) da ka¢ tane Li atomu vardir?

1 mol Li atomu 6.02x 1023 tane Li atomu :
=16.04 x 1023 tane Li atomu vardir

= 1.604 x 10?4 tane Li atomu

g Li x

6.94 g Li atomu 1 mol Li atomu



Lyonik bilesiklerin Formiilleri:

lyonik bilesiklerin formulleri daima basit formUldiir ve daima en kiicUk
tam sayiyi igerir

NaCl MqCl, ALL(SO,); K,CO;

Molekil bilesiklerinin Formdlleri:

Molekul bilesiklerin formulleri basit formul olabilir yani bir referans
atoma kiyasla diger atomlar miktarca en kuguk tam sayiyi igerebilir

Molekiiler: H,O CeH1204 C12H,0q

I l

Kaba(Basit): H,O CH,O C,H,,0q



Formilin Hesaplanmas:
ifadeler kutlece verildiginden bilesigin tamami 100 gram kabul edilir.
esigin 100 gramindaki her elementin mol miktari (kUtlece yuzdesinden yola c¢ikilarak ) hesaplanir

de edilen mol miktarlari en kigtuk mol sayisina bolungr
Je edilen sayilar bir tam sayiya ulasana dek en uygun tam sayiyla carpilir.

Adipik asit molekiiliinin bilesimi kiitlece %49.32 C, %43.84 O, ve 7%6.85 H ise bilesigin basit
nedir?

En kiglik mol: 2.74'e bélindr Elde edilen mol degerleri uygun

lerin mol'leri bulunur
sayiyla carpilir

2Ll €) 07 mol ¢ 4217047 m(;loc =1.30
(12.01 g C) ) mo C: 1.50 H: 2.50
H)(1 mol H - -
)( mo ) 678 mol H 6.78 mol H 47 ~ -
(1.01 g H) 2.74 mol O
Basit formiil: C3Hs0;
O)(1 mol O
4 ( mo ) 274 ol O 2.74 mol O ~1.00

2.74 mol O



: Adipik asitin basit formuld C;H;0, olarak belirlenmigtir. Molekul agirligi 146 g/mol ise Bu bil
Ul formuld nedir?

mul agirligini bulun:

FA (C;H;0, ) = 3(12.01 g) + 5(1.01) + 2(16.00) = 73.08 g/mol
(C3H50, )= 146 g/mol
‘'n=MA ise

(73.08 g/mol ) x n = (146 g/mol)

>n=2

3H50, )*2= (CgH 1004 )



