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Hatirlatma:
Kutle, Mol ve Parca sayisinin birbirine birimsel donusumleri

Birimler:

- Kutle: ¢

= Mol birimi: mol

= Mol kutlesi: g/mol

- Parca sayisi: 6.022 x 1023 mol-' (Avogadro sayisl).

(Mol katlesi x mol = kutle)

(g/mol) X mol =g

mol x mol~' = sayi (yani: mol x Avogadro sayisi= molekil sayisi).

Cevrim faktorlerinin kullanimi:

g->mol cevrimi icin Mol kutlesini

Mol = Molekul (sayisi) ¢cevrimi icin Avogadro sayisi ¢evrim (donustirme) faktort olarak kullanilir.

Eger bir bilesikteki Urlnler, tepkenler veya urun-tepken arasi iliski cevrim faktoru olarak kullaniliyorsa buna
Stokiyometrik faktor denir
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Hatirlatma:

YUkseltgenme Basamagi Kurallari (oksidasyon sayisi kurallar)

Ana kural: Y.B.'lerin toplami

bilesik

veya

cok

atomlu

iyonun toplam yukune esittir

Eger iki kural birbiriyle celisirse kurallardan kiicik numarali olan kural gecerlidir. (6ncelik siralamada 6énce yazilmis kurala

verilir) (Petrucci, 10. baski sayfa 85)

KURAL Y.B. ORNEKLER
1 Serbest elementlerin atomlari -0 F.(g9), F = 0; He (g), He = 0; Sg (s), S = 0; Fe (s),
(bilesik yapmamis) Fe=0;0, 0=0;0,0=0
2 Notr bilesiklerde =0
lyonlarda =lyon YUKk
Tek atomlu iyonlar — 1 Grup | iyonlar
£ Sl Grup Il iyonlari
Grup-Il
4 Florun Bilesiklerinde Daima = —1 HF, F = —-1; NaF, F = -1; OF,, F= -1
e +1 H,O, H = +1, H;PO,, H=+1; HCI , H = +1
5 Hidrojen’in Bilesiklerinde NaH, H =—1; CaH,, H = —1: LIAIH, H =1
6 Oksijen’in Bilesiklerinde 2 0,2, 0 = —1: H,0,, O = —1; Na,0,, O = —1;
Metallerle yaptigi ikili bilegiklerinde
v Grup7 |-1 NaCl, Cl =-1; PCl;, Cl =-1; SnCl,, ClI =1;
Grup6 |-2 ClO-, Cl =+1; CIO,~, Cl =+3; ClO5~, Cl =+5
Grup5 -3
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Bilesiklerin Adlandiriimasi

Adlandirmada Genel Siniflandirma :

Inorganik Bilesiklerin adlandirilisi:
- Metal-Ametal Bilesikleri

- Ametal-Ametal Bilesikleri

- Ikili Asitler

- Cok atomlu Iyonlar

- Oksiasitler

- Hidratlar

Organik Bilesiklerin adlandirilist:

- Hidrokarbonlar
- Fonksiyonel (islevsel) Gruplar
- Biyomolekullerin 6zel adlandirmalari (Protein, Lipit, NUkleik Asit, Karbonhidrat)
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Kimyasal Tepkimeler

Sentez (birlesim, kombinasyon)
Iki veya daha fazla elementin atomu bir araya gelir.

A+ X 2> AX

Bozunma Tepkimesi
AX>A + X

Tekli Yerdegistirme Tepkimesi
A+BX >AX + B

BX +Y - BY + X
Metaller baska metallerle
Suyun hidrojeninin bir metalle
Asitin hidrojeninin bir metalle
Halojenlerin daha aktif halojenler ile yerdegistirmesi

Yerdegistirme tepkimesinde bir metal ancak kendinden daha aktif bir metal ile yer degistirir.

Aktivite serisi denen metal aktiflik listesi kullanilarak hangi metalin hangi metalin yerine gegecegi veya
hangi asit yapisindaki hidrojenin metalle yer degistirecegdi belirlenebilir.

Ayni sekilde halojenler icinde aktiflik serisi mevcuttur
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Stokiyometri

=>»Eski Yunanca'da stoikhein = element ve metron = dlgmek anlamina gelen kelimelerin birlesiminden
olusmustur.

=>»Basitce elementlerin 6lgumu anlamina gelir.

=>kimyasal degisimlerin hesaplanabilmesi i¢in elementlerin, bilesik ve atomlarinin tepkimeye nasil ve
ne kadar girdikleri, tepkime sonunda nasil bir bilesik yaptiklari ve bilesiklerdeki bilesim oranlarinin
bilinmesi gerekir.

=>»Bu hesaplamalar atomlarin sayisi ve birlesim oraniyla ilgili oldugundan tim temel hesaplamalar

stokiyometri basligi altinda aciklanmaktadir.
= Oncelikle bir tepkimeyi denklem olarak ifade etmeli
= Denklemi olusturan ve tepkimeye girenler (tepken) ile tepkimeden cikanlari (Urtnler) belirlemeli
= Denklemdeki tepken ve urunlerde bulunan tum atomlarin denklemin iki tarafinda esit miktarda (sayisal

esitlik) dagilimi saglanmalidir.
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Stokiyometri: Kimyasal formuller ve esitliklerle hesaplamalar
yapmak

=> Kimyasal Esitlikler

=>» Kimyasal bilesiklerin ve tepkimelerin kantitatif degerlendiriimesine Stokiyometri denir.
=>»Lavoisier kimyasal tepkimelerde kutlenin korundugunu bulmustur.

Bu gozleme Kutlenin korunumu yasasi denir.

=>» Kimyasal Esitlikler (denklemler) bir tepkimeyi tanimlar.

=>» Esitlikler 2 kisimdan olusur:

= Tepkenler (tepkimeye girenler): esitligin ( ) sol tarafina yazilir

= Urtinler (tepkime sonucu agida gikanlar): esitligin (okun) sag tarafina yazilir.

2H, + O, > 2H,0



Stokiyometri: Kimyasal formuller ve esitliklerle hesaplamalar
yapmak

2H, + O, - 2H,0
= Kimyasal esitlikte 2 set say1 bulunur ve tam sayidir:
= Formullerin dnlne yazilan rakamlar Stokiyometrik sabit adini alir. Tepkenler ve UrUnlerin birbirine oransal
iligkisini gosterir.
= Formdl iginde yer alan rakamlara alt indis (ya da indeks) denir. Molekdl i¢erisinde bulunan atomlarin
birbirlerine orani hakkinda bilgi verir.

H,O : 1 su molekulinde 1 O ve 2 H atomu var

1 mol su molekulinde 1 mol O ve 2 mol H atomu var
2H,0 : 2 su molekulu var..= 2x2 H ve 2x1 O atomu var
2 mol su molekult var = 2x2 mol H ve 2x1 mol O atomu var

=>» Tepkime denklemi bir kimyasal esitliktir. Dolayisiyla dogru bir tepkime denklemi yazabilmek tepkenler ve
uranlerin icinde bulundugu maddesel durumun da ifadesini gerektirir.
>2H, (9) + O,(9) > 2H,0 (s)

= Bazen maddenin su ortaminda ¢oézunmesi gerekir, bu durumda sulu anlamina gelen aqua (aq) kelimesinin
kisaltmasi kati (k), sivi (s) ve gaz (g) fazlari gibi denklemde yazilarak belirtilir.

=2>HCI (s) + NaOH (aq) > NaCl (s) + H20 (s)



Tepkime Denklemlerinin yazilmasi ve denklestirilmesi

=> Tepkime denklemi ya da kimyasal esitlik bir tepkimenin nasil gerceklestigini en basit sekilde ifade
etmeye yarar.

> Kimyasal bilesik ve elementlerin adlari yerine sembolleri kullanilir (CO, C, KCIO; gibi).

=> Tepkimeyi baslatanlar (Tepkenler veya Reaktanlar) ile tepkime sonunda agiga ¢ikanlarin (Urtnler)
birbirinden ayirt edilmesi i¢in arada tepkime yonunu gosteren ok kullanilir.

= 0, +2H, > 2H,0

=>»Bilesikteki veya molekuldeki alt indis sayilari bilesikteki atomlarin birim sayida ka¢ element atomu
icerdigini gosterir.

=>H,0 : 1 molekul su = 1 oksijen atomu + 2 hidrojen atomu
=2>H,0 : 1 mol su = 1 mol oksijen atomu +2 mol hidrojen atomu

=>»Kimyasal esitlikler yazildiginda tepkimeye giren maddelerin katle agirliklarinin toplami Grunlerin
toplam kutle agirligina esit olmalidir (Kutlenin korunumu yasast)

= Kutleye bagl olarak kimyasal esitligin iki tarafinin denklestirilmesi zordur. Ancak atomlarin toplam
miktari tepkime oncesi ve sonrasi degismeyeceginden mol miktarlarina gore denklestirme
yapabiliriz (kimyasal tepkimelerde bir atom baska atoma donusemez: dalton atom teorisi)
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Tepkime Denklemlerinin yazilmasi ve denklestiriimesi

=>» Oksijen gazi ve hidrojen gazinin yuksek enerjili bir ortamda suyu olusturma tepkimesi basitce soyle yazilir
(Hatirlatma: oksijen ve hidrojen element formlari diatomik molekuldur ve gaz fazindadir

0,+H, > H,0
Tepkenler Uriinler
Tepkenler: (2 mol O atomu + 2 mol H atomu)
Oriinler: (1 mol O atomu + 2 mol H atomu )= 1 mol H,0
=>» Tepkenlerdeki oksijeni %2 oranda tepkimeye sokarsak :
=72 (2 mol O atomu) + 2 mol H atomu - (1 mol O atomu + 2 mol H atomu )
%20, + H, > H,0

= Kimyasal esitlikte bir tepkimeye giren ve ¢ikan bilesik ve elementlerin ne kadar oranda tepkimeye gireceqi
bilgisini saglayan ve esitligi denlklestirmemizi saglayan katsayilara stokiyometrik katsayilar denir.

2>[%~0, + H, > H,0]x2 ile tam sayil yazilmis ve denklestirilmis bir kimyasal esitlik
elde ederiz:
> 10, + 2H, > 2H,0 2 0, + 2H, 2> 2H,0
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Oklarin durumuna gore bir tepkime hakkinda fikir sahibi olabiliriz:

OK tiri Okun gekli Okun anlam Ornek
Cift kuyruklu ok Bir ¢ift clcktron aktanldigim N
e gosterir H:sC-CHzCEr HO-R
Tek kuyruklu ok Tek bir clektron aktanldigim | g, ,/"\’,}fc;‘ 2CHs
7 gosterir
Tek yonli reaksiyon Reaksiyonun tek yonli / —\
oku — yuridigini gosterir Hac'CHzCBf ®OH ——= HyC-CH;—OH &
Cift yonli reaksiyon —— Reaksiyonun dengede /'6L e /‘?L
o en s o
oku (tautomer oku) oldugunu gosterir e GO HC™ 0% HO
Rezonans oku -— Rezonans formlanm gosterir Y o OF
H;C=CH-C-R = HC-C=C
H R
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Tepken ve Uriin Mol sayilari arasindaki iligki

2 KCIO35(s) —— 2 KCl(s) + 3 Oq(g)

Tepkime denkleminde 2 mol KCIO; & 2 mol KCI ve 3 mol O, olusuyor

SORU: Yukaridaki tepkimeye gore, 1,76 mol potasyum kloratin bozunmasindan kag mol O, elde edilir?
KCIO; in mol miktari = O, mol miktari hesaplanacak.

Tepkime denkleminde 2 mol KCIO; - 3 mol O, kimyasal degisimi oluyor.

Tepkimeye 2 mol degil 1,76 g KCIO; ile basgliyoruz:

? mol KCIO, = 1,76 mol KCIO; x > 3%863 = 2,64 mol 0,

Calisma Sorusu (C.S.) : 1.00 kg gimus (I) oksitin bozunmasindan ka¢ mol Ag (gimas) Uretilir?

2 Ags((s) — 4 Ag(s) + Oy(9)
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Tepken ve Urlin Kitleleri arasindaki iliski
2 KClO3(s) — 2KCl(s) + 3 Oy(g)

Tepkime denkleminde 2 mol KCIO; = 2 mol KCI ve 3 mol O, oluguyor
SORU: Yukaridaki tepkimeye gore, 490 gram (g) potasyum kloratin bozunmasindan ka¢ gram O, elde edilir?
K: 39, CI: 35.5, O: 16 g/mol

KCIO, g miktari > KCIO, mol miktari = O, mol miktari > O, g miktari hesaplanacak.
J \ J

| |
Cevrim Faktoru= KCIO; mol kutlesi Cevrim Faktoru= O, mol kitlesi
=122,5 g/mol = 32 g/mol

Tepkime denkleminde 2 mol KCIO; = 3 mol O, kimyasal degisimi oluyor.
Tepkimeye 2 mol degil 490 g KCIO;ile bagliyoruz:

? gram O, = 490 g KCIO; x 112£r-150Ig CIO - X SmolO, | 3290, _ 49,

- Stokiyometrik faktor (oran
2 mol KCIO, o 1 mol O, 9 O, ly ! ( )

Calisma Sorusu (C.S.) : 1.00 kg gimus (I) oksitin bozunmasindan ka¢ gram Ag (gumus) uretilir?
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Iki Tepkenin Kitleleri arasindaki iliski
C;H,05 + 40, - 3CO, +2H,0
SORU: Yukaridaki tepkimeye gore, 264 gram C,H,0, bilesigi kag gram O, yakilirsa tamamen tukenir?
C:12,H: 1, O: 16 g/mol

C,;H,0, g miktari - C,H,0, mol miktari > O, mol miktar1 - O, g miktari hesaplanacak.
\ J \ )

I |
Cevrim Faktoru= C,H,0, mol kutlesi Cevrim Faktoru= O, mol kutlesi
=88 g/mol = 32 g/mol Stokiyometrik faktor (oran)

Tepkime denkleminde 1 mol C,H,0; = 4 mol O, kimyasal degisimi oluyor. /
Tepkimeye 2 mol degil 490 g KCIO;ile bashyoruz;/

o _ 1 mol KCIO. 4 mol O, 3290, _
?.gram O, = 264 g C3H,0: X gg e H,0. X | Tmol,H,05| X Tmol O,

X 3849 O,
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