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Petroliin yapist ve bilegenleri, &nemi, difer enerji kaynaklan dinyadaki yery petrol

DERSIN AMACI rafinasyonu, petrolden elde edilen temel kimyasallar 1le bunlanin diger kullanigli son driinlere
diniighirilmes: hakdnda bilgi vermeldir

DERSIN OGRENIM Petroliin dnemini, iceritini, bilesenlenini rafinasyonunu ve difer kullamzh irinlere

HEDEFLERI diniighirilmes hakkindaka bileilers sahip olmavyi saglamak

KAZANDIRILAN BILGI Petroliin kaynafin yapisim ve temel bilegenlerini anlatir. Petrol rafinasyon yintemini ve
rafinasyon Grinlerini tanstir. Ham petrolin kullamizh firinlere ddndstiinilmes: proseslerini ana
hatlars ile belirtir. Benzinin bilegenlerini, elde ediligini, katlh maddelerini ve oltan sayis
tanymun agiklar. Petrokimyaszal ve kimyasal dretim proseslerini ve aralarmdald ilighiyi ortaya
koyar. Petrokimyasallanin kullanish son iiriinlere déniigtirme yontemlerim ve diniigim
regksiyonlanni inceler.

KAZANDIRILAN BECERI Petrol iirinleninin Snemint ve kullanimim tamr, petroliin nasil kullanigh endiistrivel Grinlere
diniigtirilecegini bilir. Petrolin dlkemiz ve dinya elonomizindeld Snemini anlar.

OGRETIM METODU Anlatim, soru-pevap, tartizma, video ve slayt gdsterimi.

OGRETME MATERYALI Ders notlant ve kaynaklarda verilen Tirkee ve yvabanea ders kitaplan slayt, animasyon ve video

gosterimi ve gezl

DERSIN OLCME VE DEGERLENDIRME

YONTEMLERI

Ara zmnav, ddev ve yariyil sonu smavi




DERS PLANI VE ICERIGI

HAFTA TEORIK UYGULAMA
Petroliin Yapusi ve Bilesenleri: Petrol kavrami, yeryizine gikanlmas:, vapt taglan, dinyamizda

1-2 bulundugu bilgeler ve rezervleri, dogal paz ve rafinen gazlan
Rafinasyon Uriinleri: Petrol rafinasyonn ve rafinasyon irinleri, elde edilme yontemleri ve

34 doniigiim reaksiyonlan.

Rafinasyen Prosesleri: Ham petrolden diger kullamigl driinlenin elde edilmes1 igin uygulanan

3-8 unit operasyonlar, umit prosesler, endistrivel rafinasyon ve reforming prosesler, atik giderme ve
saflagtirma 1glemlers.

9 Petrokimyasallar:  Petrokimyasallar, tarthgesi;, ham maddeler wve simiflandirma
petrolimyasallanm Gnetlen ve bunlardan elde edilen kamyasallar ve son kullamim alanlan.

10 Petrokimyasallar: Petrokimyasallar, tarthgesi; ham maddeler ve simflandima
petrokimyasallann dnctlen ve bunlardan elde edilen kimyasallar ve son kullanim alanlars.
Petrokimyasallarn Uretimi, Kimyasal Diniigimler: Petrokimyasallann smiflandinilmasy,

11-14  |primer kaynaklar, ara firiinler ve tiirevlery, son driinler ile bu Grinlerin elde edilmesinde ve diger

kullanigh firinlere donfgtirilmesinde uygulanan prosesler ve kimyasal reaksiyonlar.
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Kisa Tanim: Petrol nedir?

Petrol, Latince ve Grek petra (tas, kaya), ve oleum (yag) sozciiklerinden
tiiretilmis ‘Kaya yagi, sand oil’ anlaminda kullanilan bir tanimlamadir.

Ham petrol, bitkisel ve hayvansal atiklarin (Baslica Organik atiklar)
milyonlarca yil 6nce, toprak ve kayac tabakalar arasinda ¢okelmesi, killi ve
kumlu katmanlarin bunlar sikistirmasi sonucunda olusturdugu sicaklik ve
basing altinda dogal olarak anaerobik fermantasyon (havasiz ortamda
yasayan bakterilerin organik kalintilar1 parg¢alamasi) sonucunda olusan ve
baslica organik maddeleri ( Baslica doymus alkan serileri ve diger aromatik
hidrokarbonlar) iceren bir karisimdir. Bilesiminde ayrica, azot, kiikiirt,
oksijen ile eser miktarda gecis metalleri ve pigmentler de bulunur. Karigim,
koyu renkli, yogun (viskoz) ve kétii kokuludur.



Petrol (Latin Petroleum f. Latin petra f. Yunanca
nétpo - kaya + Latin oleum f. Yunanca élouov — yag,
petrol) veya ham petrol, diinya'daki kayag¢ ortamlarda
milyonlarca yil siiren bir anaerobik (havasiz ortamda

fermantasyon) siire¢ sonunda dogal olarak olusmus, -

cesitli mol kiitleli hidrokarbonlar1 ve bazi organik
bilesikleri iceren, yanici ve ugucu, renkli ve kotii
kokulu yogun bir sivi karismmidir. Karisimdaki
hidrokarbonlarin kiitlece oran1 olduk¢a degiskendir ve
hafif olanlarda %97'ye kadar, daha kiitleli ve
bitiimlerde ise %50'ye kadar degisir. Ham petroldeki
hidrokarbonlar, ¢ogunlukla doymus alkanlar (n- ve
1zo-), sikloalkanlar (halkali alkanlar) ve cesitli
aromatik hidrokarbonlardan (6zellikle hetero halkali
bilesikler) olusurken, ayrica azot, oksijen ve kiikiirt
gibi anoganik bilesikler ile eser miktarda demir, nikel,
bakir ve vanadyum gibi gecis metallerini igerir. Tam
molekiil bilesimi, olusumdan olusuma biiyiik Olciide
degisir, ancak kimyasal elementlerin orani, asagidaki
gibi oldukca dar sinirlar i¢inde degisir:

Ham Petroliin Element Analizi

Karbon %83-87
Hidrojen %10-14
Azot %0.1-2
Oksijen %0.1-1.5
Kukurt  %0.5-6
Metaller <1000 ppm

-,




Oleum, silfiirik asit icinde cesitli bilesimlerde sulfiir trioksit iceren
“dumanl siilfiirik asittir”. Bu bilesigin kimyasal formiiliinii ySO4.H,0 veya
H,S0,.xSO, olarak yazabiliriz. Ayrica bu bilesigin molar kiitlesi, kiiktirt
trioksitin farkli bilesimlerine gore degisir. Siilfiirik asit bir mineral asittir. Bu
bilesigin kimyasal formiili H,SO,'tiir. Ayrica mol kiitlesi 98,07 g/mol'diir.
Oleum ve siilfiirik asit arasindaki temel fark budur.

4 Oleum Eldesi: A s p‘\}\ //
kiikiirt trioksit pirosiilfiirik asit 97 pm 157.4 pm
(zaz) (oleum) H
- H,8,0,+H,0—2H,S0,
Kaynaklar:

1. “Oleum.” Wikipedia, Wikimedia Foundation, 19 June 2018. Available here
2. “Sulfuric Acid.” Wikipedia, Wikimedia Foundation, 25 June 2018.
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ok, Standard Oil of California, 1982.
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OPEC share of world crude oil reserves, 2017

Non-OPEC OPEC

268.56 billion barrels 1,214.21 billion barrels
18.11% B1.89%

OPEC proven crude oil reserves , at end 2017 (billion barrels, OPEC share)

Venezuela 30281 249%|Kuwait 10150 84%|Qatar

Saudi Arabia 26626  21,9%|UAE 97,80 8,1% |Algeria
IR Iran 15560  12,8%|Libya 4836 4,0%|Angola
Irag 147,22 12,1% | Nigeria 3745 3.1%|Ecuador

Source: OPEC Annual Statistical Bulletin 2018.
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Figure 2. The world's top 10 holders of proved crude oil reserves
billion barrels
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e@ source: Oil & Gas Journal, at the end of 2014




Countries With The Largest Prowven Dil Reserves
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https://www.worldatlas.com/articles/the-world-s-largest-oil-reserves-by-
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https://www.worldatlas.com/articles/the-world-s-largest-oil-reserves-by-country.html

TOP 10 OIL PRODUCING
COUNTRIES IN 2018

1. USA 6. Iran
2. Saudi Arabia 7. Iraq
3. Russia 8. UAE
4. Canada 9. Brazil
5. China 10. Kuwait
Read Full Article: “oe Bi ZVI be

https://www.bizvibe.com/blog/top-oil-producing-countries



BOLGELERE GORE TESPIT EDILMIS DUNYA HAM PETROL KAYNAKLARI

0DOGU  148.3% 802,848,000,000 VARIL |
LAMERIKA :206%  342.757,000,000 I O 'SAUDIARABIA  16.04% |
E *IRAQ 8.58%
— B *KUWAIT 6.11%
K AMERIKA £ 125% [N 208,585,000,000 2 e
: O *yae 5.89%
AFRIKA  7.79% 1 128,049,000,000  vouTR ok
5 OMAN 0.32%
D.AVRUPA  7.2% - 119,860,000,000 W syriA 0.15%
Q oTHERS 0.19%

S *OPEC MEMBERS

ASYA-PASIFiK 2,99 . 48,597,000,000

OPEC UYELERI
B.AVRUPA  (.6% | 10,064,000,000 ' i i
BOLGELER TOPLAMI

KAYNAK: OPEC Annual bulletin 2016, and BP stat review 2016.




AFRIKA
125,1; %7,

(milyar varil)

2020 il Bélgelere Gore Dinya Petrol Rezervi (Kaynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: htips:/www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf
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Orta DoguOrta ve Gliney Amerikazey AmerikaAvrupa ve Avrasya  Afrika Asya Pasifik

2020 Bilge Bozinda Rezerv Miktarlar {Kaynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf




M Asya Pasifik B Afrika ®BOrta Dogu BAvrupa ve Avrasya B Orta ve Guney Amerika B Kuzey Amerika

(milyon v/g)
86,3

94.9 95,0

16 %20 926
L 88,4

84,0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2011-2020 Yillar: Bolge Bozinda Kiiresel Petrol Uretimi (Koynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: https://vww.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf




B Kuzey Amerika B Orta ve Giney Amerika B Avrupa ve Avrasya D Orta Dogu B Afrika B Asya Pasifik
(milyon v/g)
286 20,0 20,7

86.1 97.3 976

27,5 88,5

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020

2011-2020 Bdfgelere Gdre Diinya Petrol Tiiketimi (Kaynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eh5624.pdf




PROVEN COAL RESERVES PROVEN NATURAL GAS RESERVES
TOP TEN COUNTRIES TOP TEN COUNTRIES

UNITED STATES 237,205 RUSSIA 49,541.0

RussiA Y 157,010 IRAN, L.R. 33,500.0
cHina [ 114,500 QATAR 24,299.1

ausTRALIA [ 76,400 UNITED STATES 11,011.0
TURKMENISTAN 9,904.2

SAUDI ARABIA 8,588.2
U.AE. 6,091.0 Billion
Cubic
KazAKHSTAN [ 33,600 VENEZUELA  5,701.5 Meters
SOUTH AFRICA - 30,156 ._ ) ALGERIA 5,404.0

inooNesiA [ 28,017 NIGERIA  5,284.3

otHER [ 79,532 OTHERS 42,642.2

Source: BP Statistical review of world energy 2016 Source: 2016 OPEC Annual Statistical Bulletin




" ASYA PASIFIK
L 166%838

ORTA ve GUNEY £ [ 8
AMERIKA
7,9; 94,2

2020 Yili Diinya Dogal Gaz Rezervieri Dagihmi (Kaynak: BP, 2021)

Alintilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629dh02eh5624.pdf
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2020 Yi En Fozla Dodal Gaz Rezervine Sohip ifk 10 Ulke (Kaynok: BP, 2021)

Alntilanan Kaynak: https:/www.tpao.gov.tr/file/2206/202]1-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf




I Rezerv (trilyon m3)

—l— Rezerv Omri (yil)
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I"fh“
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Orta Dogu Avrupa Asya Pasifik I{uze-,r Amerika Afrika Orta ve Gliney  Avrasya
Amerika

2020 Yil Bélgelere Gére Dodal Goz Rezervi ve Rezerv Omrii (Kaynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf



W Kuzey Amerika BAvrasya B Orta Dogu M Asya Pasifik B Afrika B Avrupa B Orta ve Glney Amerika
3.964,4

. 3.855
{I"I'III'ﬁI'HI" I'I'I;] 3-533,1

2 g 3.515,7
3.264,1 3.319, 3.370,5 3.442, s
b L

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2011-2020 Yillan Bélgelere Gdre Kiiresel Dodgal Gaz Uretimi {(Kaynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/ffile/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf




B Kuzey Amerika B Asya Pasifik BAvrupa D Orta Dogu B Ortave Guney Amerika BAfrika B Avrasya

3.803,9
(milyar m?) 38379 3.822,8

3.235,7

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2011-2020 Yllani Dinyo Dogal Gaz Tiketimi (Kaynak: BP, 2021)

Almtilanan Kaynak: https:/fwww.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf




Global Crude Oil Supply and Demand
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http://euanmearns.com/oil-production-vital-statistics-august-2015



http://euanmearns.com/oil-production-vital-statistics-august-2015

NATIONAL GAS PRICE COMPARISON | 2015-2018 12/21/18

®2015 ®2016 @ 2017 ®@ 2018

$4.00
1 galon (U.S) = 3,79 litre
3350 1 galon (British) = 4.55 litre
S$3.00
Py A
\ w ‘.

$2.00
$1.50

Jan Feb Mar Apr May Jun Juu Aug Sep Oct Nov Dec
Note: Prices are per gallon for regular unleaded gasoline. Source: AAA (GasPrices.AAA.com) @7

https://newsroom.aaa.com/taqg/crude-oil-prices/page/2



https://newsroom.aaa.com/tag/crude-oil-prices/page/2

Eia;vl —— Opec Basket Brent Dated ———WTI Cushing
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2021 Yili Petrol Fiyatian Seyri (Koynak: 5&P Global Platts, 2021)

Alntilanan Kaynak: https:/www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb3624.pdf




6,9%
Petrol
m Kdmiir
®m Dopgal Gaz

®m Hidro Elektrik
= Yenilenebilir

m Nikleer Enerji

2020 Y Kidresel Birincil Enerji Tilketim Oranlarn (Koynak: BP, 2021)

Kaynalk: htitps:/vww.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-
sektor-raporu-561629dbh02eb5624.pdf

milyon vpe/g 339 352

| Yenilenebilir
M Biokitle

B Nikleer

W Kamiir

W Dogal Gaz

| Petrol

2010 2019 2020 2030 2040 2050

2010-2050 Ylar Kaynak Bozinda Kiiresel Enerji Arz: (Koynak: WEQ, 2021)



2020 Yih Tiirkiye Birincil Arzi icerisinde Kaynaklarin Dadilimi (Kaynak: EIGMF

Dogal Gaz
%27,0

https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-raporu-861629db02eb5624.pdf



2020 Yih Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektérel Dadilimi (Kaynak: EIGM)

Ulastirma

%13,3 Tlﬁ!l:;l‘l;ll‘l‘l L

Cevrim Sektorii
22,7

Almtilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/ffile/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf



2012-2021 Yillar: Tiirkiye’'nin Petrol Tiiketimi ve Yurt igi Uretim (Kaynak: EPDK, JodiData)

{bin v/g)
W Diger Uriin ithalat
B Ham Petrol ithalats 957 950
B Yerli Ham Petrol Oretimi - 908 278
834

339

706
722 724
680
303
356
248 298
501 517
385 376 S22
a7 48 52 o | 57 &0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

64 69

Alntilanan Kaynak: https://vww.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-caz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf



2021 Yil Tiirkiye'nin ithal Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gdre Dadilimi (Kaynak:EPDK)

Kazakistan

%14.4

Suudi Arabistan
%5,3

Nijerya
%3,5

: —'ﬁ Tirkmenistan
%2,1
Azerbaycan
Diger %1,6

%1,7

Almtilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb35624. pdf



2021 vil Tiirkiye'nin ithal Ettidii Dodol Gozin Kaynak Ulkelere Gére Dafjiltimi {Kaynak: EPDK)

Azerbaycan; %15,0

Cezayir; %10,2
iran; %:16,1

ABD; %8,1

.,_ Nijerya; %2,4
\\\\ S Misir; %2,3

Rusya; %44,9 Diger; %1,0

Almtlanan Kaynak: https:/www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-361629db02eb3624. pdf



(v/g)

48.317
50.678

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2012-2021 Tiirkiye Ham Petrol Uretimi (Kaynak: MAPEG)

Almtilanan Kaynak: https:/www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf



(milyon m*fyl)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2012-2021 Tiirkiye Dodal Gaz Uretimi (Kaynok: MAPEG)

Almtilanan Kaynak: https:/fwww.tpao.gov.trifile/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629db02eb5624.pdf



2012-2021 TPAO Tarafindan Gerceklestirilen Sondaj Foaliyetleri®

W KUYU SAYISI (ADET)

133
1159
a4 104 o7 100
69
52
33

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2013 2019 2020 2021

Alntilanan Kaynak: https://www.tpao.gov.tr/file/2206/2021-petrol-ve-dogal-gaz-sektor-
raporu-861629dh02eh3624.pdf
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Oil Prices, 1994-2007
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Oil Prices, 2005-2007
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Onemli Petrol Tiketicileri (2004)
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ABD petrol tuketiminde lider. Bu tablo ABD’nin petrole olan
bagimlihigini da agcik¢ca gostermektedir



lsinma 7, 7%

Sanayi ¥ akiti
12,7%

Sanayi Stoklan
11, 7%

ABD’de grafikte goruldugu gibi petrol tiketiminin blyltk c¢ogunlugu
(%67,8) ulasimda gerceklesmektedir. ABD’de otomobil kullanimi
Amerikan tarzi yasam biciminin cok onemli bir parcasidir. Dolayisiyla,
petrolu terk ederek alternatif enerji kaynaklarina yonelmek demek,
siradan Amerikalinin yasam bigiminin kokten degistiriimesi anlamina
gelecektir. Bu da ¢ok yuksek bir maliyet gerektirmektedir. ABD'yi petrole
bagimli kilan talbonun belki de en carpici yani iste budur
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