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IRAK-TURKIYE HAM PETROL BORU HATT]

Irak - Turkiye Ham Petrol Boru Hatti Sistemi, Irak'in Kerklk ve diger uretim
sahalarindan elde edilen ham petrold Ceyhan (Yumurtalik) Deniz
Terminali'ne ulastirmaktadir. 35 Milyon ton yillik tasima kapasitesine sahip
bulunan sozkonusu boru hatti, 1976 yilinda isletmeye alinmis ve ilk tanker
yuklemesi 25 Mayis 1977'de gerceklestiriimistir.

1983 yilinda baglayip, 1984 yilinda tamamlanan I. Tevsi Projesi ile hattin
kapasitesi 46.5 Milyon ton/yil'a yukseltilmigtir. 1. Boru Hatti'na paralel olan

ve 1987 yilinda isletmeye alinan II. Boru Hatti ile de yillik tagima kapasitesi
70.9 Milyon ton'a ulasmistir.

IRAK TURKIYE TOPLAM
I. HAT 345 641 986 km.

II. HAT 234 656 890 km.

TOPLAM 579 1.297 1.876 km.



Korfez Krizi sirasinda Birlesmis Milletler'in (BM) Irak'a uyguladigi
ambargo nedeniyle Agustos 1990'da isletmeye kapatilan Irak-Turkiye
Ham Petrol Boru Hatti, BM'nin 14 Nisan 1995 tarih ve 986 sayili
kararina istinaden, 16 Aralik 1996 tarihinde, sinirh petrol sevkiyati
icin tekrar igletmeye alinmis olup, altisar aylik donemler itibariyle
petrol sevkiyatina devam edilmektedir.

Birlesmis Milletler tarafindan Irak'a verilen izinler dogrultusunda 2006
yilinda Irak-Turkiye Ham Petrol Boru Hatti ile tagsinan ham petrol
miktari 12,930 Bin Varildir.

2007 yili tagimalari igin lutfen tiklayiniz.



CEYHAN - KIRIKKALE HAM PETROL BORU HATTI

Kirikkale Rafinerisi ham petrol intiyacini karsilayan bu boru hatti,
Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi'ndan Ekim 1983 tarihinde
devralinmis olup, Eylul 1986 tarihinde igletmeye acilmistir. 448
km. uzunlugundaki hattin yillik tasima kapasitesi ise 5 Milyon
ton'dur. Ceyhan Deniz Terminali'nden baslayarak, Kirikkale
Rafinerisi'nde son bulan boru hatti Uzerinde 2 pompa istasyonu, 1
pig istasyonu ve 1 adet dagitim terminali mevcuttur.

Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti ile 2006 yilinda 27.381
bin varil ham petrol tasinmistir.



BATMAN - DORTYOL HAM PETROL BORU HATTI

Batman ve cevresinden c¢ikarilan ham petrolu tuketim noktalarina
ulastirmak Uzere 4 Ocak 1967 tarihinde Turkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi tarafindan isletmeye acilan bu hattin mulkiyeti, 10 Subat 1984
tarihinde BOTAS'a devredilmistir. Yillik tagsima kapasitesi 3.5 Milyon ton
olan boru hattinin uzunlugu ise 511 km.'dir.

2006 yilinda, Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti ile tasinan ham
petrol miktar1 10.822 Bin varildir.

SELMO - BATMAN HAM PETROL BORU HATTI

Selmo sahasinda uUretilen ham petrold Batman Terminali'ne tasiyan
boru hattinin uzunlugu 42 km. olup, yillik tasima kapasitesi 800.000
ton'dur.

Selmo-Batman Ham Petrol Boru Hatti ile 2006 yilinda 535 Bin varil
ham petrol tasinmistir



YILLAR ITIBARIYLA TASINAN HAM PETROL MIKTARLARI (BIN VARIL)

IRAK-

CEYHAN-

BATMAN-

SELMO-

TURKIYE KIRIKKALE DORTYOL BATMAN BT:P(;_IIL)
HPBH HPBH HPBH HPBH
1990 339.939 21.130 22.544 1.526
1991 - 17.697 27.944 1.332
1992 - 20.374 25.732 1.295
1993 - 24.210 23.041 804
1994 - 22.648 22.289 1.088
1995 - 24.887 20.146 832
1996 5.215 29.642 16.979 751
1997 134.562 27.644 18.753 703
1998 277.671 23.435 17.128 644
1999 305.603 28.897 17.767 611
2000 285.716 24.751 18.904 825
2001 230.855 24.779 19.836 793
2002 175.667 26.510 18.482 691
2003 60.824 26.357 9.417 851
2004 37.685 24.601 9.488 767
2005 13.166 25.986 10.108 634
2006 12.930 27.381 10.822 535 57
2007 10.310 16.418 7.644 393 149.558




2007 YILI AYLAR ITIBARIYLA TASINAN HAM PETROL MIKTARLARI (BiN VARIL)

IRAK-

CEYHAN-

BATMAN-

SELMO-

TURKIYE | KIRIKKALE | DORTYOL BATMAN B"I'_Icp(gﬁ")
HPBH HPBH HPBH HPBH

Ocak 789 2.693 782 40 11.390

Subat 194 1.567 790 39 15.206

Mart - 249 1.156 47 15.460

Nisan - 1.487 1.040 47 16.370

Mayis 815 2,122 907 45 21.047

Haziran 558 1.670 776 44 18.366

Te“;m“ - 2.868 743 45 21.754

Agustos | 3.330 1.781 826 43 20.800

Eyliil 4.624 1.981 624 38 9.165
Ekim
Kasim

Arahk
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Baku-Tiflis—Ceyhan Petrol Boru Hatti ya da kisaca BTC, Azerbaycan petrolinu
Gurcistan Uzerinden Turkiye'nin Akdeniz kiyilarina tagiyan petrol boru hattl.
Temmuz 2006 tarihinde hizmete girmistir.

Tum Dunya'da ucuz ve istikrarli enerji kaynaklarina sahip olabilmek i¢in yogun bir
mucadelenin yasandigi ve Sovyetler Birligi'nin 1991 yilinin sonunda resmen
dagiimasinin ardindan Kafkaslar ve Hazar Denizi gevresinin bu mucadelenin en
cok hissedildigi bolge oldugu dusuldugunde BTC Boru Hatti'nin statejik bir oneme
sahip oldugu soylenebilir.
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Ulkemizin de i¢inde yer aldig1 en énemli petrol boru hatlt1; Tiirkiye-Azerbaycan, Giircistan

ve Ermenistan’in ortak bir projesi olan Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC)

2.5 PETROLUN BILESENLERI

Genel olarak, petrol kuyular1 agirlikli olarak sivi petrol (ham petrol)
ve bir miktar ¢oziinmiis dogal gaz iiretir. Yeraltinin derinliklerine gore
yeryliziindeki basing daha diisiik oldugundan, dogal gazin bir kismi
cozeltiden ayrilir ve geri kazanilir. Ayrica, daha yiiksek yeralti sicaklik
ve basing¢larinda, ¢oziinmiis gaz pentan, hekzan ve heptan gibi daha
agir hidrokarbonlar icerebilir. Bu daha agir bilesenler, daha diisiik
basing ve sicaklik yiizey kosullarina ulastiginda, gaz fazindan
yogunlasarak benzine ve bazi ugucu hafif ham petrollere benzer
bilesime sahip kondensat olusturur. Petrol, ¢ok sayida farkli
hidrokarbonun karigimidir. En yaygin bulunan dort molekiil simifi
alkanlar, sikloalkanlar, aromatikler ve asfaltenler gibi daha karmasik
kimyasal bilesiklerdir. Petrol ayrica eser miktarda kiikiirt, azot,
oksijen ve demir, nikel, bakir ve vanadyum gibi metaller igeren
anorganik bilesikleri de icerir. Her petrol kaynagmin, renk ve
viskozite gibi fiziksel 6zelliklerini tanimlayan benzersiz bir molekiil
karigimi vardir. Ham petroliin molekiil bilesimi, kaynaga bagl olarak
biiylik dlgiide degisir. Ham petroldeki kimyasal elementler, Yandaki
cizelgelerde, kimyasal bilesimi ve igerdigi hidrokarbon yiizdeleri
gosterilmistir.

Ham petroliin kimyasal bilesimi

Element

%

Karbon
Hidrojen
Azot
Oksijen
Metaller

H3-85
10-14
0.1-2.0
0.05-1.5
0.05-6.0
<0.1

Ham petrol icindeki hidrokarbonlar

Hidrokarbon

%

Alkcanlar
Naftenler
Aromatikler
Asfalt bazllar

15-60
30-60

3-30

gerive kalan




Ham petroliin faydali {iriinlere doOniistiiriilmesi, biiyiik molekiillerin daha kiigiik
molekiillere ayrilmasini gerektirir. Biiyiikk molekiillerin pargalanmasi; sicaklik ve basing
altinda gergeklesen bir dizi kimyasal reaksiyonlarla (Homolitik boliinme, radikal olusumu)
gergeklestirilir. Bu siirecte, metaller, kiikiirt, azot ve oksijen gibi zararli veya istenmeyen
bilesikler de uzaklastirilir. Ham petroliin faydali tirlinlere doniistiiriilmesi bir¢ok ayirma ve
kimyasal reaksiyon siirecini gerektirir. Bu siirecler kisaca asagida tanimlanmistir:

e Tuzdan Arindirma (Desalting): Bu, rafineri kompleksindeki ilk tinitedir. Ham
petrolden tuzlar, atmosferik damitma {initesine girmeden 6nce ayrilir.

e Ham Petrol Damitma (Atmosferik Damitma): Tuzdan arindirilmis ham petrol,
sonraki tlinitelerde islenmek {izere ¢esitli fraksiyonlara ayrilir.

e Vakum Damitmasi: Ham petrol damitma {initesinin dibinden kalan artik yag,
atmosferik basincin ¢ok altindaki bir vakum basincinda damatilir,

e Nafta Hidrojenleme Unitesi (Naphtahydrotreater): Hidrojen ile muamele {initesi,
atmosferik damitma tinitesinden gelen hidrojeni kullanarak; naftay: kiikiirtten, azottan ve
oksijenden armndirir. Nafta, katalitik reform {initesine gonderilmeden once bu islem

yapilmalidir.

e Katalitik reform iinitesi: Reform tinitesi, hidrojene edilmis naftayi, daha yiiksek oranda
aromatik ve siklik hidrokarbon igeren reformata doniistiirtir. Son Tirtinler, yiiksek oktanli
benzin ve PET tiretiminde Kritik bir petrokimyasal olan para-ksilen aromatiklerdir.

e Destilat hidrojenleme iinitesi (Distillate hyrotreating): Bu iinite, nafta hidrojenleme
initesine benzer sekilde, atmosferik damitmadan sonra rafinerideki destilatlardan (dizel
gibi) ve diger tinitelerden kiikiirt, azot ve oksijeni uzaklastirir.



e Akiskan katalitik kraking (Fluid Catalytic Cracker, FCC): Ham petrol destilasyonundan
elde edilen daha agir, daha yiiksek kaynama noktasia sahip fraksiyonlari, daha degerli, daha
hafif ve daha diisiik kaynama noktasina sahip tiriinlere doniistiirmek amaciyla yapilir,

e Hidrokraking (Hydrotreater): Hidrojen gaz akimi altinda, vakum damitma tinitesinden elde
edilen agir kalinti yaglari, daha degerli, daha hafif ve daha diisiik viskoziteli {irtinlere
dontistiirmek i¢in yapilir,

e Meroks prosesi: Merkaptanlar1 organik disiilfiirlere yiikseltgeyerek LPG, kerosen ve jet
yakitindan kiikiirt gidermek amaciyla yapilan bir poresstir.

e Koklastirma: Gecikmeli koklastiricilar, akiskan koklastiricilar ve esnek koklastiricilar, ¢ok
agir kalint1 yaglar1 benzin ve dizel yakitina doniistiirmek i¢in kullanilir ve geriye petrol koku
kalint1 iirlinii olarak kalir.

e Alkilleme: Alkilleme isleme, benzin karisimi icin yiiksek oktanli bilesenler iiretmek amaciyla
katalizor olarak siilfiirik, hidroflorik asit veya iyonik bir sivi kullanilarak yapilan bir islemdir.
Ornegin, izo-biitan ve biitilen, benzinin oktan sayisin1 artirmak igin, izo-parafin alkilata
dontistiiriliir.

e Dimerlestirme (Dimerisation): Olefinleri daha yiiksek oktanli benzine doniistiirmek icin
kullanilir. Ornegin, biitenler izooktene dimerize edilir ve bu daha sonra hidrojenlenerek

izooktan olusturulur.

e Izomerlestirme (Isomerization): Normal pentan gibi dallanmamus bilesikleri, benzine
karistirilmak tizere daha yiiksek oktanli dallanmis molekiillere doniistiirmek icin yapilir.
Izomerlestirme iiniteleri ayrica, alkilleme iinitelerinde kullanilmak {izere normal biitan gibi
cizgisel molekiilleri izobiitana doniistiirmek i¢in de kullanilir.
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Atmosfer Basincinda Yapilan Ham Petrol Destilasyonu ve Elde edilen Uriinler
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AV Satikler vegyo et le 2rncir hidrolkarbonlar:
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2.8.2. Halkah Bilesikler

L. Naftalie secileri veya sikloalkanlar, cnHan
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é’fo'L 1.3. Natural gas plant (high-ethane recovery) operated by absorption and propane refrigers
(M. W._Kellogg Co.) (Absorpsiyon V& Peopan 503_‘q¥m‘a.s\"?'le'c‘}ole"$o'n qla'o:‘ﬁ'l 501-&05??&!}&_}‘)




Rafineri gazinin tipik analizi: %25 metan, %19 hidrojen, % 15 etan, %
7 etilen, %12 propan, %6 propilen, %16 N2, CO, H2S ve daha yuksek
HxCy ‘erden ibaretti. Bunun yerini LPG, benzin (high-run) ve geri
dondurtlen etan almistir retilmistir ve ¢cok daha fazlasi, benzin pacal
hazirlamak i¢in, 6zellikle krakingden kurtarilabilir.
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