BOLUM 2

RAFINASYON URUNLERI



2.1.1 Hafif destilatlar

Ugak benzini, motor (otomobil) benzini, naftalar, petrol ¢oziiciileri, jet yakitlar1 ve kerosen
gibi petrol fraksiyonlar1 genellikle “Hafif Destilatlar” olarak adlandirilir. Herhangi bir
destilasyon iiriinii nadir olarak bunlarin hepsini icerir. Benzin rafine edilecek ham petrolde
%45 oraninda bulunur ve en 6nemli son triindiir.

Eger motorun sikistirma orani ¢ok yiiksekse, yakit silindirde patlar ve bu da vuruntuya
(Knock) sebep olur. Bu durumda, motor zarar goriir ve giic kaybr olur. Dallanmis ve
aromatik hidrokarbonlar biiyiik oranda yakitin sebep oldugu vuruntuyu onler. Karigimda en
cok vuruntuya n-heptan sebep olur, 2,2,4-trimetilpentan (izo-oktan) ise en iyi vuruntu
onleyici (Anti-knock) alkandir. Bir motorun vuruntu yapmadan g¢alismasinin gostergesi
“Oktan Sayis1”’dir. Oktan sayisini ayarlamak igin, test motorlari {izerinde denemeler yapilir.
Oktan sayisi, normal heptan ile izooktan (2,2,4-trimetilpentan) olusan bir karisimda,
izooktanin yiizdesidir. Bu karisim bir 6rnek olarak, konu olan benzinle ayni vuruntu
ozelligine sahiptir. Oktan sayis1 100 ve bazen da daha yiiksek olan ucak benzini, yaklasik
licte bir oraninda izobiitan ve gaz halindeki olefinlerden tiiretilmis alkilatlarla karistiriimig
ve vuruntu egilimini azaltmak i¢in, her galona birkag¢ kursun tetra etil ilave edilmistir.

Nafta terimi, benzin ile gaz yag: arasinda ozelliklere sahip hafif destilatlar i¢cin kullanilir.
Hafif nafta, 30 °C ile 90 °C arasinda kaynayan ve 5-6 karbon atomlu diiz zincirli ve halkali
alifatik hidrokarbon molekiillerden olusan fraksiyondur. Agir nafta ise, 90 °C ile 200 °C
arasinda kaynar ve 6-12 karbon atomlu diiz zincirli ve siklik alifatik hidrokarbon
molekiillerden olusan bir karisimdir.



OKTAN SAYISI NE DEMEKTIR?

Oktan sayisi, teknik anlamiyla, benzinin vuruntu kalitesinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan
bir sl¢iittiir. Bir yakitin oktan sayisi, yanma kalitesinin ve dzellikle de zor kosullara dayanma
yeteneginin dleiisiidiir. Arag performansinin diismesinden ve motorun hasar gérmesinden
kacinmak i¢in benzinin motora uygun bir oktan kalitesine sahip olmas! gerekmektedir,
Motorlarda kullanilacak benzin, motorun yapisina ve teknolojisine gére segilir,

Oktan sayis1 6lgiimleri iki sekilde yapilir

Arastirma Oktan Sayist {ing. RON-Research Octanc Number): Bu deficr, motorun yiike
binmedigi ve diisiik devirlerde ¢alistid durumdaki vuruntu $lgtimiidiir.

Motor Oktan Sayisi (ing MON-Motor QOctane Number): Motor zorlandiginda, yiik altinda

oldugu andaki vuruntu élgtimidiir,
Birgok tilkede benzinlerin vuruntu dzelligi sayis, yani gercek oktan sayisi, yukandaki iki
degerin toplanarak ikiyc bdliinmesiyle elde edilir,

Oktan Sayisinin Belirlenmesi
Oktan sayisinin belirlenmesi i¢in benzin §rnedi, tek silindirli 6z¢l bir deney motorunda
farkll sikistirma oranlarinda kontrollii sartlarda yakilur.

Daha sonra bu deney motorunda, izooktan ve normal heptan karigimi ile hazirlanan deney
ornedi de esit sartlarda yakihr. Deney karigimindan elde edilen sonuglar benzin Ornegi ile ayni
olana kadar karisun oranlar avarlamr. Bu kanisimda izooktan vuruntusuza yakin kalitede

vanar, normal heptan ise vuruntuya yol agar.
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Benzin rnedi ile aym sonuglan veren izooktan ve normal heptan karigimindaki izooktanin
hacimee yiizdesi oktan sayisi olarak tamimlanir. Bir bagka deyisle saf izooktanin oktan sayisi

100 kabul edilerek benzin 6meginin oktan sayist belirlenir.

Oktan say1s1 benzinler i¢in 50-110 arasinda defiismektedir. 50-75 oktan ti¢lincti simf
yakitlarda, 100-110 oktan ise ugak yakitlarindaki degerdir. Kullamlan benzin 50 oktan isc,
yandik¢a patlavacak ve pistonlara gekicle vuruyormuggasina bir sarsinti ile kuvvet
uygulanacaktir. Ideal kuvvet, pistonlar esit ve diizenli bir gekilde iten kuvvettir.

Oktan Ayarlayicr Katk1 Maddeleri

Benzinin oktan savisi katki maddeleri kullanarak artirdabilir. Bu is icin ¢n sik kullanilan
madde kursun tetra-etildir. Kursun tetra etil. benzine timiivle karisip tamanuyla buharlagan

bir stvidir.
Son zamanlarda kursunlu benzin yerini kursunsuz benzine birakmaya baglamig ve yem
iirctilen tiim araglarda katalitik konverter standart donanim haline gelmigtir,

Asfalt tabanli ham petrolden iiretilen benzin. motorlara parafin tabanlilardan daha az varuntu
vapmaktadir. Biitlin benzinler bu iki tiiriin Karstouindan elde edilir. Kangimlari kontrol
edilmezse kalitelen dedisir.
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Bazi Hidrokarbonlarin ve Yaygin Katki Maddelerinin Oktan Degerleri

. ) Sikastirilms Yap Olitan . ) Sikastirilms Yap Olitan
Hidrokarbonlar Formiilleri derecesi Hidrokarbonlar Formiilleri derecesi
CH,
nheptan | CH.CH.CH.CH,CH.CH.CH, 0 o-ksilen @[ 107
CH,
n-helzan CH,CH,CH.CH CH_CH, 25 etanol CH,CH OH 108
n-pentan CH,CH,CH.CH,CH, 62 t-hiittlalkol (CH,}),COH 113

izooktan (CH,),CCH,CHICH, ), 100 p-ksilen HJC—@—CHJ 116
benzen @ 106 benzen H,COC(CH,), 116
metanol CH,OH 107 toluen Q—c H, 118

Ornegin, %89 izooktan ve %11 n-heptan karisiminin oktan derecesi, karisimdaki her bir

bilegsenin nispi miktarlarma gore agirliklandirilmis bilesenlerin  oktan derecelerinin

ortalamasidir. Yiizdeleri ondalik sayilara ¢evirerek, karisimin oktan derecesi elde edilir:
0,89(100) + 0,11(0) = 89

%89 izooktan ve %11 n-heptan karisimiyla ayni performansi gosteren benzine 89 oktan

derecesi verilir; bu, orta smif bir benzini temsil eder. Normal benzinin oktan derecesi

genellikle 87'dir; en kaliteli benzinin ise 93 veya daha yiiksek bir oktan derecesi vardir.
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Nafta (eski literatiirde genellikle naft olarak anilir) aslinda rafine edilmis, kismen rafine
edilmis veya rafine edilmemis bir petrol fraksiyonuna uygulanan genel bir terimdir. Terimin
en dar anlamiyla, madde en az %10'u (hacimce) 175°C'nin (345°F) altinda ve en az %95'i
(hacimce) 240°C'nin  (465°F) altinda standartlastinlmis damitma kosullar1 altinda
damitilmalidir (ASTM D86, 2018, ASTM D7213, 2018). Genellikle (ancak bu rafineriye
bagli olabilir), nafta, 240°C'nin (465°F) altinda damitilan ve (gaz bilesenlerinden sonra)
petroliin en ucgucu fraksiyonu olan rafine edilmemis bir petroldiir. Aslinda, bazi
ozelliklerinde, maddenin en az %10'u yaklasik 75°C'nin (167°F) altinda damitilmalidir.
Genellikle benzin veya cesitli ¢oziiciilerin onciisii olarak kullanilir. Nafta, kaynama araligi
ve karbon sayis1 bakimindan benzine benzer ve benzinin onciisiidiir.

Nafta, degisen miktarlarda parafin, olefin tiirevleri, naften bilesenleri ve aromatik tiirevler ile
olefin tiirevlerini farkli oranlarda igerir; ayrica nafta kaynama araliginda bulunan potansiyel
parafin izomerlerini de igerir. Sonug olarak, nafta esas olarak iki ana tipe ayrilir: (i) alifatik
nafta ve (ii) aromatik (nafta). iki tip iki sekilde farkliik gosterir: birincisi, ¢dziiciiyii
olusturan hidrokarbon tiirevlerinin tiirii ve ikincisi, iiretimlerinde kullanilan ydntemler.
Alifatik ¢oziiciiler, parafinik hidrokarbon tiirevlerinden ve sikloparafinlerden (naftenler)
olusur ve ham petrolden dogrudan damitma yoluyla elde edilebilir. Ikinci tip nafta,
genellikle alkil siibstitiic edilmis benzen olan aromatik tiirevler igerir ve petrolden dogrudan
damitma yoluyla elde edilmesi ¢cok nadirdir, hatta hi¢c miimkiin degildir.
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Genel olarak, nafta, (i) normal veya fraksiyonlu destilasyon, kraking ve reforming
destilasyonu {iriinlerinin veya hatta ham petroliin fraksiyonlanmasi, (ii) ¢dziici
ekstraksiyonu, (iii) kraking, damitma triinlerinin hidrojenlenmesi, (iv) olefin tiirevleri gibi
doymamus bilesiklerin polimerlesmesi ve (v) alkilleme islemleri dahil olmak iizere cesitli
yontemlerden herhangi biriyle hazirlanabilir. Aslinda, nafta, bu islemlerden birden fazlasinin
iriin akiglarinin bir karisimi olabilir. Nafta hazirlamanin daha yaygin yontemi damitmadir.
Damitma iinitesinin tasarimina bagli olarak, bir veya iki nafta akisi iiretilebilir: (i) yaklasik
205°C (400°F) normal petrol benzinine benzer sekilde tek bir nafta veya (ii) bu ayni
fraksiyon, hafif nafta ve agir nafta olarak ikiye boliinmiis halde. Hafif naftanin son noktasi,
naftanin daha dar kaynama araliklarina sahip fraksiyonlara da ayrilabilir.

Nafta, kabaca benzin ve kerosen arasinda kaynayan fraksiyonlar i¢in kullanilir. Kullanim
alanlarina gore pek ¢ok nafta cesidi vardir: Boyaci-vernik¢i naftast (VMandP), kuru
temizlemede kullanilan nafta, lastik-kauguk endiistrisinde ¢6ziicli amaciyla kullanilan nafta
vb.gibi. Baz1 nafta fraksiyonlar: etilen iiretiminde kullanilsa da maliyeti yiiksek oldugu i¢in
pek tercih edilmemektedir. Askeri alanda, JP-4 olarak bilinem jet yakitlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kerosen, lambalarda ve isitmada giiniimiizde ise yine ugaklarda ve jetlerde
yakit olarak kullanilmaktadir.

Kisa stireli krakinge ugratilmis nafta, %1,2 hidrojen, %15,2 metan, %1,3 asetilen, %2,8 etan,
%31,8 etilen %1,2 propan, % 11,6 propilen, % 0,3, biitan %4,7 biitadien, 5,27 C; ve sonrasi
stvilart verir. Elde edilen gazlar hemen suya daldirilir, sogutulur, dehidratize edilir ve yiiksek
saflikta tek tek bilesenler elde etmek icin, franksiyonlanir ve istenilmeyen maddeler, islemin
basina geri gonderilir,
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2.1.2 Orta (Ara) destilatlar

Bunlar, ham petroliin fraksiyonlu damitilmasiyla elde edilen rafine petrol iiriinleridir.
Genellikle gazyag1 olarak adlandirilan orta damitma iiriinleri, hafif nafta/benzin ile daha
agir kalintilar arasinda yer alan ara kaynama araliginda bulunur. Dizel yakiti, gazyag, jet
yakiti ve 1sitma yagi gibi triinleri igerir. 10-20 karbon atomu igerirler ve kaynama
noktalart 180°C ile 360°C arasinda degisir. Bu berrak, agik sari sivilar, ham petrol
veriminin yaklasik %25-40'1n1 temsil eder.

Dizel/Gaz Yagi: Ulasim ve endiistriyel uygulamalarda kullanilir.

Gazyagi/Jet Yakiti: Havacilik, aydinlatma ve 1sitmada kullanilir.

Isitma Yagi: Ev 1sitmasinda kullanilir.

Ozellikler: Genellikle 15°C'de 0,860 kg/l veya daha diisiik yogunluga ve 60°C'nin iizerinde
parlama noktasina sahiptir.

Proses: Normal basingta damitma yoluyla iiretilir ve genellikle kiikiirt i¢erigini diisiirmek
icin hidrojenleme islemden gecirilerek diisiik kiikiirtlii dizel elde edilir.

Uretim ve Kullanim Alanlar

Damitma: Damitma Kulesinin orta boliimiinde elde edilir.

Rafinasyon: Safsizliklar1 gidermek ve daha temiz yakitlar i¢in ¢evresel standartlar
karsilamak amaciyla hidrokraking veya hidrojenleme islem gibi daha ileri islemler kullanilir.
Ara Damitma Uriinleri (Rafineri Baglami): Baz1 ara damitma iiriinleri (C5-C10), rafineri
icinde daha ileri islemler i¢cin hammadde olarak kullanilir.



2.1.3 Agir destilatlar

Bunlar ham petroliin damitilmasiyla elde edilen agir {iriinleri, kerosen, motorin,
kalorifer yakit1 ve yaglama yaglarini icerir. Esas olarak, gemiler ve elektrik santralleri
icin yakit olarak kullanilan bu karmasik, yiiksek viskoziteli hidrokarbonlardir,
Kaynama noktalar1 570-750 F (299-399 °C ila 750 arasinda olan yaklasik 15 ila 18
karbon atomu igerir. Damitmadan sonra kalan en agir kisim yapiskan, siyah, yiiksek
viskoziteli s1v1 veya yar1 kat1 bir yan iirlinii olan asfalt veya bitiimendir. Suya ve neme
kars1 miikemmel diren¢ gosteren, sicaklikla yumusayip sogudukga sertlesen bu
malzeme, ozellikle asfalt yol yapimi, ¢at1 kaplama ve su yalitiminda baglayici olarak
kullanilir.. Bitiimen veya bitiim, ¢ogu zaman asfalt ile karistirilsa da, asfalt betonunun
icindeki baglayici kisimdir. Genellikle %4 ile %6 oraninda asfalt karigimina eklenerek
yol yiizeylerine esneklik ve diren¢ kazandirir. Bitiimler ayrica «kraking" yapilarak
daha hafif hidrokarbonlara da pargalanabilir.

Asfalt

Asfalt, ham petroliin vakumlu destilasyonu ile firetilir; bu, en yiiksek kaynama noktasina
(>500 °C) sahip kismu temsil eder. Cogunlukla agir hidrokarbonlar ve bunlarin
tiirevlerinden olusur; %70-85 karbon, %10-15 hidrojen ve az miktarda kiikiirt, azot ve
oksijen. Birincil kullanim, sicak karisim asfalt kaplama olusturmak i¢in kum, cakal,
kirmatas veya ciiruf ile karistirilmis bir baglayicidir (asfalt ¢cimentosu).



Nol koplanmosimda oa dtr as fard Cotloniliv-g

L. Emilsigigeasaltz XKook asfald pergaciklaving
Tgeren Swu tame armtimit SaTleamale tadn emulsigyon
S22\ 3% clann (Sebun £7ki) bir medde kot € r_ =mil-
Siyonuva vishortes: asCattien deha disTuta, bunden
dqlq)‘:)\ daha dasule sStcakbllorda Lollnmilabilbe— Emal -
Styen =1de edildikden Sonva, Su Ruapore edilenrel
\Alﬁhlik'l-\r\llr Sﬂ.f‘{"dt (BQII'\I?_ia., HE'{aﬂrf'#— G ynentosu a’dahn_
EmGstyon asfaitlar SilchUla bivmer fo bo leada yysalvv:
el NI 2eux Tla kaeploavvio malaewmesrnin bir bivrme

Yepremwesint Soslar (binder = ba3lamicd) .

Ll . inceldilmis ﬂ"57[g?/7L Cutbock u::.,::hmﬁ'-D; ot SAoal - Gimen —
Fosw Ve Pe-f-rol Lo LJ}E;"‘I‘n;‘n Liclesimidal o Em;ﬁ'awnfqr

g;b;‘ v bhozifesr dosak bfﬂ’u}uﬂn{gm o GSGle S calelibe
Ujbulﬁma1ﬂr1ﬂdn lesilavy e g82acisy buborlashiginda
§ecide asfalt Grmentosy lealirm Ecn&mGardk, bu asfels
f+oeo GBzuculerm Pm%nh olmast ve ¢eure Preotllem—
lers yavohmast dolayisigla fazla +ercth edvlmemel—

tedi— Butor de ) dels g7br lwilanien

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr.
Kamran POLAT



izt/‘(spﬁkfendw?‘emfs C&EpﬂiLfﬁ) oSfolld « Srcok osfari
tamme kuoga e miltdavrloroa J-ﬁfuk S ltatilerale e tde

e dilie, Katilon Su, Sicek asfald Mamde buhara cu'gﬁl}é(‘:r_g
by bohar tanelerr Zaboarsik hoelmde asfalt :"dqlmdﬂ_
haIJS-E.drﬁv, Bu nce 1!]"‘}»1 “a bﬁAﬂJFfJﬁQJ-EL ho i €5
asfar+ ILEPQEJ olutYucurm Bu kspllelenme durvmu

bt~ ko4 dalkila SJdvrer, olahor Senra esfal/it ©rf3yhall

heline d8mner~ Bu 4ar~ oS fourf, asfa;+ ydzeymnm hemen
Altdndalei tobaltoda ( base Course ) kullonié: v

o=z \ﬁu’é'ﬁ, esuwtden kwasaba ve \E_E‘e)‘.trcle_ levstlanmilan aa2 -
Lo Gﬂd\nlm‘l‘mﬂ- degerlecini artirmva e qmnﬂxaln. koulle—

c~\rnattauyda , adaidmi zde ol lavilmavioctitod

Tae\ikle daha asic s lart wralking edrlerele Mmoo

benZiInine dBn ﬁiiqralur. Benaidn mikdace, her e

desrtlat FaTn (OB - avbs ocl\dulkga Ibth.&:.lt.-l-fr. Destilad -

\acwwn bﬂa"uh_. vasyniy dize) dnh.x-l-unn_ d andstucaluc.

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr.
Kamran POLAT



e~ghe des +ilaklarc,
e ian :31:-'%\.0&':—’

leo sy oy v yag lara desndsddcalda

d-z:-i"i‘%fk e A T _::jn\l.\—!-_’ e v Lo \Lmh.n;lﬂ
w Lo oA Yool kawalve Pecrce, de e Wwalod{ deaidllet
5q.\M5rLa1"lﬁ

Telewn ¥
12 o han Ao d =i

- LT L e, PP SNy PN The loewmiadnoe Ven gyt o
As eaetS e VS loasyene cokaltan 4 2¥C
L. B wnTimen el
s e edilmisevyr
bai_g".ﬂi- e
:Iq-‘-?i\ar&ﬂn \La\.m:,'hhl

e ey —
wo§ veEe D

w_a:_dur Lot

Leel YWwalrb=de,

- e lde =diteled

P oraelin bezl
ol P i Fonao 3w = g Vv €

Yrnmvele e dic The Sﬁtcb"t‘i_ﬂ.r
ecs CsAaed lcuruluru kagdicma Mo = —
s wishozide witorthenin Sicaviiwlia deFisvweds
A4S d&-’%i‘&\c.-enie:—i ouilamacalk bic mnemaralaomna siste-
AR A Ty, T e 5\1‘\\Qlantﬂxfrf‘n&‘t1ﬂ
'Puf—\_uma. oW S,

wis loacte , oo noledost,
u'{ug%mb?‘m

2 QLS T e
e ve dortw olutFurrmea dIrsncinin
Sy FresXler,

:yar--uld.t-
kﬁ:}dtfit'-l 3q’§1ﬂr|n vorlanwlaco gl
\oe.t.trle.m-ad& Tf"d\mﬂt

:,er—ln-_-f—r
elmustbus

Sewi\ 2.5 'de, leagalvw et yaJlorm kaltie=my o ivnna e
TaT DTk oA e karrales o Prosesi wve celvzl 2.6 ' da
Toe poopan e asCald oTdemmnme pProsest SEcalmeicted T
Lé.mjdxwlc.l o larivi lkaltdesinit Ao ke fSarm el oy
olorole ol mvmaoddelers voollontlmaliiadiv S far

Tl vnde. e Bnewicleci, antricwsrdanlar dedersonlaevy

D Tl SalegToilec v s oz deid el dirirchiles s3I nme

o aaldrcdhane b&h%-@.l{- basime maddele-rdsr

wislLezvte , ol rno oo s, emiGlsifoye olalkilme, pafoma
> -

o oSy, c,qmur\-a&-maja lLarsy Aiveng Aavkt Szetltlle—

'q‘_n&d,\l-{-\_c___k 3q‘§lqr— Tt e Bnemlir 6xellilclecdre =2
ereWiier, - .

Coavafinv dan

A mericorn. Society for FEstng Afaterials (ASTMD
belicrienyn it dscs



2 .A %, ‘F’L—-\'-r-u\ aronleri kai¥ky wmaoaadelecy

G _ure etlileri sSebebiyle Lollarmmlort “isilanmis oflma —
Syna. ¥arsin, peYrole Vet lam Laasle mikiardolkid et
o ddeve s { odditives) perfermans= bSyule ket Mdapmed .
todie 1222 mlnda TEL/TML vollanimt 44O %10% g
en 41282 shinda 1L3x 0P kgTor dismIsEdn 1386 yilinde
Tse bua degec S\ -ndoé' ke'<ti K ursunSar Denzin, lcalcFesing

articmale TCain datha Lexla al\lkilleme e ragg.,-m;-n.ﬂ T evny

erestbTeic

mrﬁana{i\s_-.{m*-\ar; ManmMmoa odasindaltT kaluinhilac) azalhic
Aacalw 5 v bilesiliecin Wwillanilimas, da Eisid lennmastac

V- 0 cO0 e s hioTiscleci we bo 2t Aucumlarda. ausel g -
\er de, olefimlert e d: ole EivlecT Macaclhi hhale Ietitede

Bwu LIlezivlec axym Aavwonda , motordaley vyeame

Deler3an Ve Aoy darcica 542{751:11; Mmoo dormu Femizleamele
gmﬂu%\m \LM*E\\.'ETZ

P tis fa C learbu raotérd= buzlanmayt e‘;n;ﬁ,‘jeﬂ‘) deatd
wadadeles-i | Taopropii alltol 5y b7 dornrmeo moWwtasyme Aast—

cern maddele—den © IEYERE o

Arileit nitrat gvbv Latlk: maddeleci dizel yalbtlara
Leadihral 'Setan” Sayist art Firt €

wis o e ?:-_s,{‘le&-l—i‘r?c.i‘lav— ve olatllanlis: az2al tern med—
deler, andT Ceialer Ceddlen j’-‘l?i{a‘ 3;‘1:?') donmmo. = legitci

clacal benaiin we dvz=el yalatrlaroe radrlan drger
E.'U\'\'h-&"l.ﬂfd-‘lt".‘



; _ | %’juluc:.; - mw:k_ms furfucl o RTINS 11 solveny buhan ol
ZT‘WI r,......al..m : [ P — ....__.....-.—pn— | Su w,b(] . |
Fuffd'fﬂ i ' j.. .....] Vakum yﬂgi . ne ,E: 1 kns . : :n:' _' |
“|ftsmamicnan) I ‘ng (“Mf)gl gmlmc cgdaté m.; . ‘_.L’Rgﬁni,m
3 | ' gii%. loboka -
i T e AN e & st '
e et (1o - ‘Ehslrah!dpus Y RMPE , / '

i Ikl koiont™ e i .
o Iit d"n.hc:‘;;:xw?n f"“""“"‘"“' {‘L ‘ (?gl;‘m ] [ E .- , L S.leen+"'
Ll - 511sEd 2o F »{siz eksirakt
. stic : R , 3k :'1[

" =L ; S s B b
ﬁm LWH‘W‘ *lsnm “lsttics Vv ‘ﬁ. 3 g: f', i .
p;mmlu heGlantian b suon WS 1S : HA=E
| --}- , T distiolon |55 E o N Refine
: Sodutucy P 3 | : ; : ' *g 1 i
L fafing edile. . T‘ jm mlug : Yad o : 52; Wdr
| ek apdrc o) A_pt—hsolvent qu8 1. 1
y&g {—*‘ﬁ . S -L-_-ﬂ- : RO _’J

B
evetrait +SOM’NU s mﬁﬁ‘m sallustmims * o

¥oq

Seii 2.5, Fud uml ekstraksiyonu. ile kaydarlcl yaglarm raﬁnasynnu.

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr.
Kamran POLAT




Y

"1 JET. KONpENSER
i

. ‘}_i W‘“Hzo o
Pragan f ] = 2] ‘

. tn
v . -
evaporetord L | ‘ K OM?RE , &&:&gﬁ{?ﬂ
¥ ¥ Kondensor ‘ . i
" PROPAN {]°
_ : ! SEPDSY
' ASFALT GIDER.T T
‘ ME EDLONS ?‘——E
) » - " . Submahoer
' r .; ahh
ARASTAR: _ b i . LRI
Biv: Kin dDors doiarwms :
e s s e B0 i LOFG IR 1 FiRiN

se'l Q 6. / Kaydmc: yaﬁlardan asfa.lt gxderme 1;2:1 uygulanan, Kellog kul
mm/ (MW, Kellogg Co.).

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr.
Kamran POLAT



I-?...q.Fi‘ne Ed?Imm".? mMumlac, Szel\Tele oo ¥ endistey ( sa+
mri-oﬁlqrx'}‘:ﬂ ok Gaere enddsthride wamsin claralk eu e —
malwalctacive

Mowmlac geneliicle, dar acahlcl, Lagymhama. noletasinal
Salcp =lan {:rnh&i:jﬂﬁlﬂn—dﬂﬂ ayhie Axcildackan Senva,,
s tallendoerlere e seflagstririhie. Renlkk avdermedc vy, wa

oS T \e sovaovnele TR e e et dzermden Sa=ala—

P~ destilotlar, gems yakatt clarak Vapur ve gemiler
Tle byl Q—ﬁ‘\a;—i‘lmiar\n 8T G retme GnTltelermdae qu ks
e lavale lecilantbmalctadoe Ancalk, agie destilatlavin
tawctrvmina yakani , wralang = AoFu claval elambe Voo —
\t’.ﬁ"uxﬁ 3 ?fﬁ?rme. “u.-xﬂtli-l{‘i"f\.di. ﬂﬂ?\\\r‘ (_\d-.mk{'h_ﬁ Srrdelermy —
Ae ol Yo ﬁﬂ—ﬁuﬂdﬁf“_'} 5 LML {;-;‘dq*-\t Fﬂﬂ_lﬂ -‘—dlEF

e dtlewn Leinlere ABNES Aol e

datacin Lalrbesind faytn eden en Enemlt

e dest ‘
R MR Vi Tany i"‘-'.;-E-."*'i"‘gfdi‘rj GvCirnan Me Iﬂjﬂ_.ﬂ_

- — - i r
Calcté&r Taindelo 5 X
< ,'t__llﬂh“'l.“af,i TCaTwy i-_-le,qe.r-n‘pt ddigsdl elhmast 5&#‘?-1:’—“—.
e . e % .

2.4.5. Pl av— (Aatiklar)

\G.&-‘_:}cr'\l.._t. -'.:i‘n-\*nj,lﬂda_j oy 221 Luf‘lﬂ'.ﬁ- Eﬂf{?r_

e o setderel destt :
" Lrricr -j:::n"\-:') ey Masewy ot 14 e elee L\

Cyedernce. Sauert <

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr.
Kamran POLAT



decit\lenennez . Pu maddeler (_‘L;_gﬂ.ﬂqh{)) asfcatH , arkilc
Cuel o, kole . va e etroel abintilarwicr Bonlars, ok 2o
fﬂmﬂ_qr\ﬂﬂan AdesiTla Sen ﬁqvw-iirﬂnle_iﬁ“&.rﬁ T 2\ L
Gole defec\ clvmasino lcacsin bazilacim ‘J“E g%ma@

oM Zor Ve chhﬁtxd\r“. . _ o
Petfrol Lolwy P cart olavd k. e leltvrot yaprmindes, kalsr—-
-ijuﬂ'i Hravlter ve Secanmnmik Scetimi. e beyalarda vuilendhe
-Aﬁ‘Fd!-tL__; 'fj{ﬁ-e.x\.i"lb\e, waol o plama malzemest, Su aeailomel
E—lt\\?ﬁ'ﬁde-x dc:'hﬂg:jt Ceot ¥ Rmf}lu:tnu::. malzemest clarale lul—
lamilma lctadae

Dot Bncelecr ; asfalitn Coe G Tt irdaod 'da  bulinan
ot lacdan Saglanirln gEndmuzde Viam av-+llac—
dawn =\d-e cdilme Wiedic VSidvma tle asfalbin &2+ S
& vean\T darét‘_r-:.da daﬁ TQVe e Tanmden Siaale hava
ﬁah?rfldvﬁh\&-&. s en djausetdgenir, bu +- v cj.agiqt.[_
'?bﬁlhheai“r*:gdﬁtﬂi‘f?‘:[ e L ”Jﬁf‘lﬂ"”%” -f:.szr-:‘m'laﬁ“ﬁla FCed e

e AT\t v date visWwea ve data oz esnelk T Gatn

LYY o
h{.ft'-‘_-}\ﬂ}jtr:-i o lava e da ol lanmilve

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr.
Kamran POLAT



Gressler > ayliri Groplart Tgeren maddelerdiv ve dg

S Fo. ayeae:
{. Mrnecal ( madeni) yaglarin ve lkat: leagdaviet

\_:Sm'%'quln av1g i

s Medalile Sa vunlar - kiﬁﬁm[ﬁ%ff‘.if]frﬂig mineral ngq?lqr

Ve e i,

Sil . Mumlarin, yaglarin, retme- yaglavmin ve 2 o¢hlerm
‘-xq«ﬂ‘ﬂt:tﬂ‘».G.n\"ﬂﬂ“axn:ﬂqﬂ *ﬂiu"eﬂﬂ leaerzim.

?eq_.pc,lde_ﬂ -K—ﬁre,irﬂen_ ,'I.L{'ﬁi:jﬁ&::lllm , ﬁ&ni‘:‘:l Q{,q,,ﬂk_ {,Pﬂ.’_‘m _

li..-?wxﬂﬂs.ﬂliﬁrﬁalarﬂk Lty pefrel ve dcé‘g{gqld.qﬂ

Lece'den Laxle orﬁmn?k L lestk dAvedrlmedtedoe

&z ™ 1. ~ < -y 'ﬂieﬁﬁ
(Erneqin, aerben Siygabut, bitadten, S+tren, ¢y

slilel, poltetilen vbo gt Li). Petro ".L.-.\mxarzaﬂi o d de lec

Lonusuno, tlerTde daha genig clacale degnileceitin

KiM228 PETROL URUNLERI KIMYASI / Dog.Dr. Kamran POLAT






