KONU 10

Akarsuyun boyuna profilit

Akarsuyun kaynagindan taban seviyesine olan yiiksekligine kasin kaynaktan olan
mesafenin bir grafige aktarilmasi ve akarsuyun uzun veya boyuna profilindeki gidisin
gozlenmesidir.

W. M. Davise gore gelisimin ilk asamasinda vadi profili diizensizdir ve akarsuyun iizerinde
aktig1 baslangic egimindeki degisimler, kaya tipindeki farkliliklar ve fay gibi yapisal etkilerin bir
yansimasidir. Bununla birlikte, kimi diizensizlikler akarsu erozyonu ile diizlestirilir ve zaman
icerisinde uzun bir periyotta diizgiin egimli bir profil olusur. Bu denge profili olarak
isimlendirilir (Dogan, 2008) .

Bazi vadilerde hizli akis veya selaleler olusturacak kadar kanal diklileri goriiliir. Bunlarin
pek cogu yaygin olarak profilin kisa dik i¢ biikey iist kesiminde gozlenir, profilin agsagi kesimi ise
genis ve az egimlidir. Bununla birlikte 6zellikle kurak bolgeler ve permeablitesi yiiksek alanlarda
denge profili digbiikey goriinebilir. Bunun baslica sebebi asagi ¢igirda evaporasyon ve sizma
nedeniyle akimin azalmasi ve birikimin olmasidir.

Denge profili kavraminin derecelenmis akarsuya ait oldugu konusunda goriis birligi vardir.
Akarsuyun enerjisi su ve sediman taginmasinda kullanildiginda yani erozyon igin
kullanilmadiginda derecelenme sartlarina ulasmis olur. Boylece derecelenmis/diizenlenmis profil
bir tasima egimidir. Bir diger ifadeyle bir akarsu boyuna profili diizenlendiginde yatagin egimi
ayarlanir ve boylece orada net erozyon veya depolanmanin biri digerinden fazla degildir. Small’a
gbre, enerji ve is arasinda denge zaman igerisinde belirli bir anda kurulamaz, fakat zaman
icerisinde ortalama sartlar olusur. Ornegin akarsu kanali kisa bir taskinla siipiiriilebilir, fakat
taskinin ardindan siipiiriilmiis alanlar tekrar kanal depolari ile dolabilir. Jeolojik zamanda
icerisinde egim ve kanal 6zellikleri havzadan gelen sedimani tasimak i¢in var olan akimla gerekli
profil diizenlenebilir. Diizenlenmis profilde erozyon ve depolanmada asirilik yoktur, yalnizca
kanal morfolojisi korunur. Kontrol faktorlerindeki herhangi bir degisimi telafi etmek igin

sistemin bir yonde yer degistirmesi gerekir buna dinamik denge denir (Dogan, 2008).

! Bu ders notu akademik ve herhangi bir ticari kayg: tasimamaktadir ve yalmzca DTCF Cografya Boliimii
Fliivyal Jeomorfoloji dersinde kullanilmak iizere hazirlanmistir. Alint1 yapilan kaynaklar 14. konunun sonunda
verilmistir.



Yatak materyalinin dayanmikliligi, enerji miktar1 ( suyun kiitlesine) ve rolyefe baglhdir.
Boylece biiyiik su kiitlesi ile en hizli1 diizenleme yapilir. Diizenleme aliivyal kanallarda bariyerle
cevrelenen Ornegin dayanikli tabaka-gelale veya heyelanlarda oldugu gibi lokal olarak
gergeklestirilemeyebilir. Bariyerler ortadan kaldirildiginda derecelenme tiim profil i¢in gecerli

olur.

Akarsuyun i¢ diizenlemeleri

Akarsular bir agik sistemdir. Sistemler malzeme girisini kabul eder ve enerjisini
cevresinden alir ve malzemeler tekrar {iriin olarak ¢evreye doner.

Akarsular su (yagis, yamag akisi ve kaynaklar) ve sediman (yamag¢ ayrismasi ve kanal
erozyonu ile) girisiyle desteklenir. Su (gol veya denizlere karisir) ve sediman (kanal depolanmast
veya delta olusumu) ¢ikis1 olur.

Kimi sistemlerde girdi ve ¢ikti dengelenirse sabit durum/dinamik dengenin saglanmasi
basarilmig olacaktir. Dinamik denge nedeniyle uzun siireli degisimin olmasi i¢in bir egilim
yoktur. Bununla birlikte, bunlarin dagiliminda herhangi bir degisimde (6rnegin sediman girisi
artiginda ve akim azaldiginda), denge hali bozulacaktir ve akarsu kendi i¢ diizenlemesi ile
dengeyi yeniden kurmayi deneyecektir.

1. Sediman girisinde bir artma oldugunda (vadi yamacinda kiitle hareketi sonrasindaki gibi),
akarsu kanal egiminin degisimi yiiziinden dengeyi yeniden kurmaya ¢alisacaktir. Ornegin, artan
sediman yiikiinii tasimak i¢in daha biiylik enerji gerekecegi i¢in yiikiin bir kism1 depolanacaktir.
Bu depolanma, asagiya akarsu egimindeki ve hizindaki artisa neden olacaktir. Bu kendi kendine
yarattig1 egim ekstra ylikiin tasinmasi i¢in akarsu enerjisindeki bir artisin ger¢eklesmesine yol
acacaktir.

2. Su girisinde bir artis oldugunda (e.g. iklim degisimi nedeniyle) akarsu bankini
asindiracaktir boylece ¢ok genis ve s1§ kanallar gelisecek bu islak kesiti artiracaktir. Bu
akarsuyun hidrolik yarigap1 ve hizinda bir azalma doniisiimiine neden olacaktir ve akarsuyun
etkisiz olmasina yol agacaktir. Bu baglamda, artan akimdan kaynaklanan akarsu enerjisi artisi
saglanmis olur.

Bu i¢ diizenleme mekanizmalar vasitasiyla akarsu dengeye ulagsmayi basaracaktir. Bu agagi
cigir yoniinde akarsuyun boyuna profiline akim, sediman ve kanal 6zelliklerinin meydna gelen

degisimler ve diizenlemeler ile saglanir (Dogan, 2008).



Kanal egimi diizenlemesini destekleyen en Onemli delil 6nceki vadi profili, akarsu
teraslariin boyuna profilinde (egiminde) oldugu gibi, gergekten bugiinkii yataginda ayni agiya
sahip oldugu goriiliir (bu tesadiifi olamaz). Yiikselme sonrasi yatagin yarilmasina yatagin terk
edilmesine neden olur ve teras olusur. Akarsu sediman yiikii ve akim ele alindiginda ilk egimini
yeniden olusturacaktir.

Profilin iist boliimiiniin konkav olmasi ¢ok yaygindir ve olusumu asagidaki kontrol
faktorlerine bir cevap olarak agiklanabilir.

1. Asagiya dogru ortalama hizdaki normal artis sediman yiikiiniin gittikce egimi azalan
yamag lizerine taginmasini miimkiin kilar (Manning denkliginin aciklamasina kullanin)

2. Sediman yiikiindeki ortalama tane boyunun asagi ¢igir yoniinde eksilmesi benzer bir
etkiye sahiptir (Hjulstrom egirsindeki agiklamalar)

3. Akarsu kanalinin aratan etkinligi (daha biiylik hidrolik yaricap, ve piiriizliilikk etkisinin
azalmasi) akarsuyun sedimani asagi ¢igir yoniinde daha kolay tasimasina yol agacaktir.

Akarsuyun boyuna profilinin sekli temel olarak akarsuyun debisi ve hizi (tagima isini yerine
getirme kabiliyeti) ve taginan sediman ytikii arasindaki iliskiye baghdir.

Belirli bir ¢apta belirli bir sediman miktar1 tagiyabilmek i¢in akarsu boyunun her bir kesimi
icin kendi i¢ diizenlemesi ile ilgili olarak bir egilim oldugu goriiliir. Akarsuyun toplam enerjisi
akarsuyun igerigini ve sediman yiikiinii tagimaya yeterli hale geldiginde akarsu dengededir
denilebilir (Dogan, 2008) .

Akarsuyun Boyuna Profilini Etkileyen Faktorler

Debi, sediman boyu ve kanal karakteristiklerinden baska ayrica jeolojik yapr ve deniz
seviyesi degisimi gibi asagi1 ¢i1g1r faktorleri akarsu boyuna profilini etkiler.

Fay

Akarsuyun icerisinden aktig1 jeolojik yap1 akarsu boyuna profilini etkileyecektir. Faylanma,
selale olusturdugu icin diizensiz boyuna profil gelisimine yol acacaktir. Kimi diizensizlikleri
sonradan akarsuyun diizenlemesi asagida tartisilmistir.

Kaya tipi ve selale gelisimi

Farkli kayalarn varlig1 boyuna profilin gelisimini iki yoldan etkileyecektir. Farkli kaya
dayanikliligi akarsuyun derine kazmasini ve selale gelisimini farkli oranlarda etkileyecektir.
Bunlar sekilde gosterildigi gibi diizensiz bir boyuna profil olusturacaktir. I¢ diizenleme asagidaki

stireclerle diizenlenmis bir profil gelisimi i¢in ¢aligir.



-Profil diklestiginde akarsu su ve sediman yiikiinli tasimak icin ihtiyaci olanin {izerinde
enerji fazlasina sahip olacaktir. Bunun sonucunda akarsu kanalini agindiracak ve boylece kanalin
egimi azalacaktir.

-Daha az egime ulastiginda akarsuyun enerjisi sediman yiikiinii tasimaya yetmeyecektir.
Boylece depolanma olacak ve kanal egimi diklesecektir.

Taban seviyesi degisimi

Akarsu boyuna profilindeki diizensizlikler taban seviyesindeki degisimler sonucunda da
olabilir. Akarsular i¢in genel taban seviyesi denizdir. Bazi akarsular i¢in de kapali, ¢ikislari
olmayan goller taban seviyesidir. Akarsularin ¢ogu sonunda denize ulasir ve deniz seviyesi (taban
Seviyesi) zaman zaman degisebilir. Bu degisimler belki

1. positif—rolatif deniz seviyesi ylikselmesi veya

2. negatif—rolatif deniz seviyesi diismesi ile olabilir.

Deniz seviyesindeki bazi degisiklikler Ostatik veya izostatik orijinli olabilir

1. Deniz seviyesi degistiginde Ostatik taban seviyesi degisimi olur

2. Karada bir degisim olursa taban seviyesi izostatik -tektonik olarak degismis olur

Taban seviyesindeki pozitif degisimin etkileri

Deniz seviyesinde bir yiikselme olursa akarsuyun asagi ¢igir1 hali¢ veya riaya (estuara)
dontislir. Bu akarsuyun asagi kesiminde egimin azalmasina yol agar. Bunun sonucunda azalan hiz
akarsuyun asagi kesiminde yaygin aliivyonlasmaya yol acar ve ria asamali olarak sedimanla
dolar. Daha sonra akarsu taskinovasina benzer aliivyal diizliikler olusturur (fakat onlarin orijinleri

oldukga farklidir) ve bu siire¢ yeni boyuna profile ulasana kadar devam eder (Dogan, 2008).

Taban seviyesinin negative degisimi

Taban seviyesindeki bir algalma rolyef lizerinde biiyiik etki yaratir. Bu durumda akarsu
boyu onceki deniz tabani iizerinde uzar ve asag1 ¢igir egimi daha diklesir. Boylece akarsuyun
egimi artar. Ortaya ¢ikan fazla enerji erozyon sonucunda nikpoint (knickpoints) olarak bilinen
diklilerin olusmasina yol agar. Bu geriye asindirmaya yol agar ve geriye asindirma yukari ¢igir
gociine neden olur. Akarsuyun her bir kesiminde ard arda gelen dikler olusur. Sonucta yeni denge
profili kuruluncaya kadar tiim profil al¢altilir. Bu etki kollar boyunca da genisler. Deniz seviyesi
diismesinin ardalanmasi bir seri nikpoint {iretir ve daha onceki yiiksek deniz seviyesi pargalanir

(Dogan, 2008).



