Biyokimya

Biyokimyanin tanimi ve 6nemi
Organizmanin elementer yapisi
Canhhk
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Kovalent olmayan baglar (intermolekiler etkilesimler)



BolUm 1: Biyokimya ve 6nemi:

1. Biyokimya tanimi, dnemi ve boyutsal kiyaslamada biyokimyanin
kapsami

2. Canli organizmanin elementer yapisi
Metabolizma:
Biyokimyasal reaksiyonlarin incelenmesi



Biyokimyanin Tanimi

* Biyokimya, bicimsel olarak, yasamin temel kimyasi ile ilgilenen

bilim dahdir. Bios, Yunancada yasam demektir

e Biyokimya, canli sistemin yapisini ve fonksiyonlarini kimyasal

bakimdan inceleyen bir bilim dali olarak tanimlanur.

e Canli sistemlerin yapisal ve fonksiyonel birimi hlicre oldugundan,
biyokimyanin fonksiyonel tanimi, “canli hiicrelerin kimyasal yapi

taslarini ve bunlarin katildigi reaksiyonlari inceleyen bilim dalr”



Biyokimyanin amaci

e canli hucrelerle ilgili kimyasal olaylarin
tam olarak anlasiimasini saglamak

Cell Membrane

T e N Centrosome
Lysosome { ' % o . Cytoplasm
Nucleus ™ ¢ |— Rough ER
Nucleolus : 3'._ - _
- 7 - - — Smooth ER
Nuclear ) &
Membrane

— %‘; 3 : d 33496
Vacuole ' ' ' O Ribosomes

- : O . Golgi Body
Mitochondrion

BfFnchantad| sarninn fam

molekdler dizeyde

‘ﬁglumse

fatty
acids

s,

Cheicative 5%
ToA  Phosphodylstion
aych -

o
f=oxidation
£ cycit



Biyokimyanin 6nemi

e Sagligin temeli, normal biyokimyasal olaylardir

e Tum hastaliklar molekillerin  ve kimyasal reaksiyonlarin
anormallikleri sonucunda ortaya cikar. Cunkt bunlar hicrede
biyokimyasal yollarda (yolaklarda) yer alirlar.

»Bu ylizden de her hastaligin bir biyokimyasal temeli vardir

* hastaliklarin tani, tedavisi ve onlardan korunmada biyokimya
temel bilim olarak ortaya cikar
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* Canli sistemlerde
bagimsiz yasama
Ozelligine sahip en
basit butlnlesmis
birim durumu
“hucre”dir
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CANLILIK
Hiicrelerde olusan pek ¢ok kimyasal reaksiyon ve
etkilesimin sonucunda devam eden bir olaydir.

Atom ———— Molekil——» Makromolekdl

. Nitrogen (N)
. Oxygen (O)
. Carbon (C)
(O Hydrogen (H) Alanine
(molecular
weight = 89)

Hicre Yapitasi




Organizmanin elementer yapisi

e Canlh maddede ¢cogunlukla hafif elementler bulunur.

e canliorganizmalar icin gerekli elementlerin cogu da kiicik atom
numaralidirlar.

e Canli organizmalarda en bol bulunan elementler karbon (C),
hidrojen (H), azot (N), oksijen (O), fosfor (P), kuklrt (S)
elementleridirler. Diger elementler sodyum (Na), potasyum (K),
klor (Cl), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg)olup makro element
grubundan sayilir.

* hucrelerin ve dokularin yapisal komponentleridirler ve guinltk
diyetle gram duzeylerinde alinmalari gerekir ve makro
elementler olarak tanimlanirlar (esansiyel elementler).
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Tiim organizmalar icin esansiyel olan ve ¢ok yaygin: C,N, O, P, S, H

Daha az yaygin olmakla beraber Tiim organizmalar icin esansiyel olan : Na, Mg, K, Ca, Cl

Tiim organizmalar i¢in esansiyel olan ve eser seviyede olan (iz elementler) : Mn, Fe, Co, Cu, Zn

Bazi organizmalar i¢in esansiyel olan ve eser seviyede olan (iz elementler) : V, Cr, Mo, B, Al, Ga, Sn,
Si, As, Se, |,
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Biyokimyasal reaksiyonlarin incelenmesi

* Bir veya birden cok basit bilesikten daha kompleks bir
bilesigin biyosentezi ve bir bilesigin son Urline
parcalanmasi sirasinda bir seri reaksiyon olur.

* Bir bilesigin biyosentezi veya parcalanmasi sirasindaki
reaksiyonlar serisi metabolik yol olarak tanimlanir;
biyosentez yolu anabolizma olarak, parcalanma yolu ise
katabolizma olarak adlandirilir.



Su

* Su, bir inorganik maddedir
* H,0 molekiil yapisindadir

* Su molekiiliiniin oksijen tarafi elektronlardan zengindir ve lokal

bir negatif (—) yiiklii bolge olusturur; hidrojen tarafi da
elektronlardan fakirdir ve lokal bir pozitif (+) yiiklii bolge O

olusturur (figiir C). Polar molekiildiir.

Colalent Bond
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Colalent Bond

* Su molekiilleri, ( kat1 ve de sivi halde), birbirlerine hidrojen

koprisii 1le baglanr. Q
* Bu koprii bir etkilesimdir, gergek bag olmasada ¢ok giicliidiir.
Bu ytizden hidrojen bagi adini almustir (Figir D) - s -
* Su, polar bir ¢oziictidiir (solvent, ¢ozgen, solvan))
° : Hydrogen bond D C
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Suyun biyolojik 6nemi
* Biyomolekdillerin yapilari su ile etkileserek duzenlenir.

* Hidrojen bagi nonkovalan yani kovalent olmayan bir etkilesimdir.
Biyomolekullerin yapilarinin dizenlenmesinde sadece kovalan degil

nonkovalan etkilesimler de etkilidir.

* Polar biyomolekiller su icerisinde rahatca ¢oziinurler (hidrofilik-suyu
seven-). Nonpolar biyomolekuller su icerisinde zayif cozundirler ki
suda ¢coziinmeyen ve suyla etkilesimden kacinan maddeler hidrofobik-

su sevmez- olarak tanimlanirlar.



Polar ve nonpolar bolgeleri ayn1 zamanda bulunduran
yapilara amfipatik yapilar denir. Amfipatik yapilar, suda
misel, ¢ift tabaka, vezikiil olustururlar
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* Biyomolekillerin cogu amfipatiktir. Yani bazi bolgeleri polar ve yuklu
fonksiyonel gruplar iceriyor iken diger kisimlari hidrofobik karakter
gosterir.

e Sulu ortamda biyomolekuller dis yuzeylerinde (suyla temas eden)
polar ve yuklu fonksiyonel gruplar gelecek sekilde katlanir.

Sulu ortamda yag asiti molekulleri polar uclari suyla temas edecek sekilde bir araya gelir. Polar
olmayan (apolar) kisimlar sudan uzaklasir bir araya gelir. Boylece hiicre zarinin ¢ift katmanli
yag asiti yapisina ulasiriz.



Intermolekuller Kuvvetler (molekdller arasi kuvvetler)

Kovalent bag
(gligll)

Molek]ller arasi
etkilesim
(zayif)

Gucli kovalent bag iceren iki molekdil arasinda olusan etkilesim zayiftir. Clink
molekuli olusturan atomlar arasindaki kovalent bag cok gliclidur. Buna
ragmen bu zayif etkilesim kaynama, erime noktasi, buhar basinci ve vizkozite

gibi fiziksel oOzellikleri control edebilecek guctedir. Bu molekuller arasi
kuvvetler van der Waals kuvvetleri olarak bilinir.



van der Waals Kuvvetleri: kovalent olmayan etkilesimler

* Dipole-dipole etkilesimleri
* Hidrojen Bagi
* London dagilim kuvvetleri



Van der Waals kuvvetleri

Elektriksel ¢ekim kuvvetlerinin etkisi ile birbirlerine
yaklasan 1k1 atom arasinda, atomlar birbirlerine gore
en kararli olduklar1 uzaklikta olusur

van der Waals force




Dipole-Dipole Etkilesimleri

* Bu kuvvetler molekduller
birbirine cok yakinken ortaya
cikar.

* Polar bir molekitlde olusan

pozitif bolge yakindaki

*—\ Zit yukler arasindaki moleklin elektronlarini
etkilesimler gliclidur (kirmizi v, o ee

cizgiler) cekeceginden bu molekilinde

pozitif/negatif kutuplasmasina

Benzer yikler arasindaki neden olur
etkilesimler ¢ok zayiftir (mavi
kesik cizgiler)




London Dagilim Kuvvetler;

2

e

Helium atom 2 &~ &5t

Electrostatic
attraction

D2 © W
o 8t o 6"

Helium atom 1 Helium atom 2

* Polar olmayan molekuller arasinda anlik
olarak elektronlar bir yere vyigilirlar.
Burada olusan kismi negatif
yikyakinindaki diger molekulin
elektronlarini iterek etkilestigi yerde
pozitif bolge olusmasini saglar.

* Anlik olarak bu etkilesim diger cevredeki
molekullerinde  kutuplasmasina ve
birbirleriyle etkilesmesine neden olur.
Buna London dagilim kuvvetleri denir



Hidrojen baglari

Bir hidrojen (H) atomunun oksijen
(O) ve azot (N) gibi bir elektronegatif
atoma kovalent baglanmasi halinde,
elektronlarin oksijen ve azot atomuna
hidrojenden daha yakin bulunmalari
nedeniyle elektropozitif hale gelen
hidrojenin bagka bir elektronegatif
atom tarafindan c¢ekilmesi sonucu
meydana gelir

Electronegative
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Hidrojen baglarinda, hidrojen bagi
Hydrogen Bonds dondrleri (vericileri) diye bilinen

c C —OH, )NH, —-SH gruplarimin
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Hidrojen baglari, ayni cins molekiiller arasinda,
farkli cins molekiiller arasinda, bir molekiil icinde

olusabilir

Between the Between the Between peptide Between
hydroxyl group carbonyl group groups in complementary
of an alcohol of a ketone polypeptides bases of DNA
and water and water
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Biological Hydrogen Bonds
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/ N\ H-Bond distance = ~0.2 nm
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DNA strands held together by H-bonds
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PROTEINLER KARBONHIDRATLAR
Glukoz, Fruktoz,
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