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Termodinamikte temel kavramlar:
Sistem ve Cevre

SISTEM:
» Sistem: incelenecek alanin hepsidir.

e incelemekte oldugumuz kimyasal bir
tepkimede tepkimeye girecek bilesik ve
molekdillerin tamami sistemi olusturur.

CEVRE:

e Incelenecek alan (tepkime vs) disinda kalan
hersey cevredir.

Piston ve silindir kap ¢evreyi olustururken kap icerisindeki oksijen ve hidrojen molekiilleri
sistemdir.




Enerji

Isi transfer etme veya is yapabilme kapasitesine
Enerji denir.

Durum Fonksiyonudur, Son bulunulan duruma
gore aciklanir.
is: kiitlesi olan bir cisimi hareket ettirmek icin enerji
kullanilmasidir.

Isi: Bir cisimin sicakhgini arttirmak Uzere enerji
kullaniimasidir.

Potansiyel Enerji : Bir cismin konumu veya
kimyasal kompozisyonu (icerigi) sebebiyle sahip
oldugu enerijidir.

Kinetik Enerji: Bir cismin hareketliligi sebebiyle
sahip oldugu enerjidir.

Eneriji Birimleri

Enerji Birimi Sl sistemine gore joule (J).

Yaygin olarak kullanilan ve Sl birimi olmayan Ener;ji
birimi kaloridir: calorie (cal).

Potansiyel Enerji

Kinetik Enerji
e
kg m?
1J=1 g—
SZ

1cal=4.184 J




Enerjinin DOontistiirilmesi

PE: potansiyel enerji. Plastik topun yerden alinarak %%E
tugla duvar tzerine konmasiyla PE artar. e
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Topun sahip oldugu PE diismeye basladiginda KE'ye
cevrilir.
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Top yere carptiginda KE sifirlanirken (hareket etmedigi
icin) bu enerjinin bir kismi PE olarak saklanirken diger
kismi ise 1s1 (Q) olarak aciga cikar
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Termodinamigin ilk yasasi

Enerjinin korunumu yasasi: Enerji ne yaratilir ne de yok edilir ancak farkh formlari

arasinda dondsim olabilir.

Termodinamigin ilk yasasi=Evrenin toplam enerjisi sabittir:

Sistem Enerji kaybederse bu enerji cevre tarafindan alinmistir

Sistem Enerji kazanirsa bu enerjii cevreden alinmistir.

ic (Internal) Enerji (E) Sistemi olusturan herseyin Kinetik ve potansiyel Enerjilerinin

toplamidir:
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Durum Fonksiyonlari

Genellikle sistemin i¢ enerjisinin ne oldugunu bilmemize imkan yoktur. Bu hesaplamayi yapmak

oldukea zordur.

i¢ Enerji bir durum fonksiyonu oldugundan son duruma gelinceye kadar kat edilen yoldan bagimsizdir

ve hesaplamalar durum degisikligine gore yapilabilir.

Oda isisindaki suyun i¢ enerjisini bilmek icin suyun hangi durumdan bu son duruma gelmis oldugunu

bilmek yeterlidir.

AE sadece E;;, ve E_ degerlerine bagimlidir ve bu E bilgileri kullanilarak hesaplanir

» AE = Egng — Ey
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100°C 25°C 0°C
Sogutma Isitma




Internal (i¢) Enerji, E

internal (ig) Enerji, E =~ ————>
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Suyun olusum ve parcalanmasinda E
degisimi

° AE>0,
® Efinal > Einc
» Sistem cevreden E absorblar.

* Bu enerji degisimine ENDERGONIK
degisim denir.

° AE<O,
® Efinal < Eii
* Sistem cevreye E salimi yapar

* Bu enerji degisimine EGZERGONIK
degisim denir.




I¢ Enerjideki Degisimler

Sistem

AE >0

Isi

* Cevre ve sistem arasinda bir enerji
alisverisi oldugunda bu ya ISI (g) ya da IS
(w) olarak gerceklesir:

o AE=g+w

q > 0 is (W) ve Isi (q)

e IS (w): Bir cismin belirli bir mesafede
hareket ettirilmesi icin enerji

Cevre kullanilmasidir.

~ e w=Fxd,
F: kuvvet, d: kuvvetin uygulandigi mesafe

w=>0 o
e ISl (q): sicakhk degisimidir. Daha sicak bir

cisimden daha soguk cisme transfer soz
konusudur.




AE=q+w

AE = Sistemin icenerjisindeki degisimdir, Durum fonksiyonudur.
Ancak q ve w durum fonksiyonu degildir!

q = Sistem i¢i veya disina akan Isi Enerjisi
-q ise sistemin E ¢evreye salinir

+q ise sistemin E cevreden alinir

w = sisteme veya sistemce yapilan is

-w ig sistem tarafindan gevre Uzerinde yapilmistir

+w is cevre tarafindan sistem tzerinde yapilmistir




iS ve ISI

o Sarj edilebilir pil 6rneginde eger pil vantilatori calistirmak icin harcaniyorsa
veya pil su isiticisinda kullaniliyorsa

Her iki durumda da AE aynidir.
Ancak g ve w her iki durumda da farkhdir.
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* Acik bir kapta gerceklesen islemde
yapilan tek is genellikle buharlasan
maddenin ¢evreye gecisiyle cevreye
dogru is yapilir.

P=F/A P=F/A

Ah
i

* Piston modelinde yapilan is
Volume ° P=f/A=> f=PxA

) i change
: i e Ah = AV=dxA
Y
L o -W=fxd=(PxA)xd=PAV
Cross-sectional
Initial area = A Final o W=-PAV
state state
—= ;%,?; ylzden is icin PV isi denir.
Piston —IL'[LJ .
e G mes e G
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PHCI solution ’ HCl solution




