Atomlarin Elektronik Yapilari



Elektromanyetik Radyasyon (1sima) ve Dalga Ozelligi

e Atomlarin elektronik yapilarinin anlasiimasi
icin oncelikle elektromanyetik radyasyonun
dogasini anlamak gerekir.

* Elektromanyetik i1sima enerjinin elektrik ve
manyetik alanlarin dalgalar seklinde yayildigi
bir ortamda (cam gibi) ya da boslukta (vakum
ortami) tasinma seklidir. Dalga ise bu enerijiyi
tasiyan bir dagiticidir (uyarici ya da degisken).

* Elektromanyetik radyasyon dalgalarla ifade
edilir. iki dalganin tepe noktalari arasindaki
mesafeye dalga boyu (A) denir, dalga
yuksekligine ise genlik denir.
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* Bir noktadan birim zamanda gecen dalga sayisina frekans
(v) denir.




Yokedici girisim

Siddetlendirici girisim




 Her turlt elektromanyetik radyasyon incelendiginde hepsinin ayni
hizla hareket ettigi bulunmustur. Bu hiza i1sik hizi ( ¢ ) denir ve saniye
basina katedilen mesafenin metre olarak ifadesidir

e c=3.00x 108 m/s
Diger taraftan bu hiz dalga boyu ve frekansin carpimidir:
cC=AXV

* Ancak dalga 06zelligi siyah bir cisimin isindiktan sonra neden isik
yaydigini yani «siyah cisim 1simasi (radyasyonu)» durumunu
aciklayamaz.

 Max Planck bu durumu enerjinin «quanta (kuanta)» adini verdigi paketler
halinde enerjiden olustugunu varsayarak aciklamaya calismistir. (Kuantum
Kurami)



* Einstein  Max Planck’in varsayimindan vyola c¢ikarak fotoelektrik etkiyi
aciklamistir:

E=hv
h = Planck sabiti, 6.63 x 10734 J-s.
* ¢ = Av=> h:Plank sabiti (6,63x1073%), v:frekans
e E=h.v
L C
E=hv= hz

* Diger taraftan atom ve molekillerin yaydigi (emisyon) enerjiyi aciklamak icin
calismislardir.



Atomlarin Spektrumu: Atom veya Cizgi Spektrumu
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Kesintili spektrumlarin anlasiimasini Niels Bohr’un calismasi saglamistir.
* Niels Bohr Atom Modeli:

1. Bir atomdaki elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde, klasik fizigin tarif ettigi sekilde dairesel
hareket ederler.

2. Elektronlar sadece izin verilen sabit bir yorindge (orbital) dizisinde bulunabilirler ve
buna duragan hal denir
a) Bir elektron belirli bir yoriingede ne kadar kalirsa kalsin, klasik fizik kurallarinin tersine, enerji
yaymaz ve enerjisi sabittir.

b)  Elektronun belirli yoriingeler dizisinde kalmasi ve sadece izin verilen degerleri almasini saglayan
ozellige acisal momentum denir ve nh/27n degerini alabilir. Buradaki n tam sayilarla ifade edilir
ve yorlinge sirasini (enerji seviye sirasini) gosterir (yani elektronlar belirli enerjilerde olabilir)

c) Bir elektron bir enerji seviyesinden sadece izin verilen diger bir enerji seviyesine gecebilir. Bu
gecis sirasinda Planck’in denklemiyle hesaplanabilen bir enerji paketi (kuanta) alinir veya verilir
ve (bu orbitaller belirli enerjilere karsilik gelir).

e Bohr’un kuantum teorisiyle gelistirdigi atom teorisi ve atom spektroskopisi, tek yukli
iyonlr ve az elektronlu atomlarda snuc¢ verirken elektron sayisi ¢cok atomlarda yeterli
kalmamistir.



Dalga-Tanecik Ikiligi

* |sigin hem dalga hem tanecik yani ikili 6zellikte oldugu 6ne strtlmdistur. Bu:

* Einstein’in fotoelektrik olayini isigin foton denilen taneciklerden olusmasina
dayandirmasi

* Isigin prizmadan gecirildiginde spektrum olusturmasi ve dalga 6zelligi gostermesi

* De Broglie (1924) iddiasi ise «klcuk tanecikler ayni zamanda dalgaya
benzer 6zellik gbsterebilirler» seklindeydi.

« 1937 Thomson (iskogya) ve Davisson (ABD) elektronun dalga ézelligini
alimunyum folyo Gzerine elektron demeti ve X-isini gondererek
gostermistir.

* Heisenberg ise dalga-tanecik ikiliginin bir belirsizlik yarattigini géstermistir.



Heisenberg Belirsizlik Prensibi

* Bir elektronun belirli bir anda bulundugu pozisyondaki belirsizlik
(belirlenemeyen aralik degisimi) AX ve momentumundaki belirsizlik
Ap olarak kabul edildiginde eger elektronun pozisyonu net
biliniyorsa momentumunun bilinemeyecegi, ayni sekilde
momentumu biliniyorsa net olarak pozisyonunun
bilinemeyecegini ( belirlenen momentum degeriyle dalgasal
olarak ilerleyeceginden) belirlenmistir. Daima olgumlerde bir
belirsiz olacagi momentum ve pozisyon belirsizliginin carpimi
olarak gosterilmistir:
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