
11. KOMPLEKS FOUR·IER SER·ILER·I

Tan¬m 1.

cosnx =
einx + e�inx

2
; sinnx =

einx � e�inx
2i

olmak üzere, f (x) fonksiyonunun kompleks formdaki Fourier aç¬l¬m¬ve katsay¬lar¬s¬ras¬yla

f (x) =

1X
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cne
inx, n 2 Z
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1

2�

�Z
��

f (x) e�inxdx

şeklindedir.

Örnek 1. (��; �) aral¬¼g¬nda f (x) = ex olarak verilen fonksiyonun kompleks Fourier serisini

bulunuz.

Çözüm. Önce cn katsay¬s¬n¬bulal¬m.
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oldu¼gundan

cn =
(1 + in)

� (1 + n2)
(�1)n sinh �

bulunur. Dolay¬s¬yla istenilen kompleks Fourier serisi

f (x) =
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olarak elde edilir.

Örnek 2.

f (x) =

8<: �1 ; �� < x < 0

1 ; 0 < x < �

fonksiyonunun kompleks Fourier serisine aç¬n¬z.

Çözüm. Önce cn katsay¬s¬n¬bulal¬m.
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2
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; k = 1; 2; : : :

olup istenilen kompleks Fourier serisi

f (x) =
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şeklindedir.

Örnek 3. (��; �) aral¬¼g¬nda f (x) = 4 cosh x olarak verilen fonksiyonun kompleks Fourier

serisini bulunuz.

Çözüm.

coshx =
ex + e�x

2

olmak üzere cn katsay¬s¬nda f (x) yerine bu eşitli¼gi yaz¬p katsay¬y¬öyle bulal¬m. Buradan
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=
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olup istenilen kompleks Fourier serisi

f (x) =
1X

n=�1
cne

inx

=
4 sinh �

�

1X
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einx

şeklindedir.
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