13. YARIM ARALIKTA ACILIMLAR

Baz1 uygulama alanlarinda (—L, L) aralig1 yerine bunun yarisi olan (0, L) araliginda tanimlan-
mis olan bir f f f fonksiyonunun Fourier agilimina ihtiya¢ duyulur. Bu durumda (—L, 0) araligi
simetrik (—L, L) arah@nin diger yarist olur. (0, L) araliginda tanimlanan bir f fonksiyonunu
(—L,0) arahiginda istedigimiz sekilde tanimlayip Fourier serisine agabiliriz. Bu tammlamalrdan

onemli olan iki tanesi bu boliimde verilecektir.

1) f fonksiyonu (—L, L) arahgna ¢ift fonksiyon olarak genisletilebilir. Bunu Fp(z) ile gos-

terirsek
f(=x) , —L<x<0

flz) , O0<zx<L

Fc(lt) =

yazilir. F, fonksiyonunun Fourier serisi ve Fourier katsayilari sirasiyla

Fo(x) = % + ; ay, CoS (n_zx) (1)
L
an:%/f(x)cos <n_7Lm:'> dzx, n=0,1,2,...

olurlar. (1) serisine (0, L) yarim araliginda f fonksiyonunun Fourier cosiniis serisi denir.

2) f fonksiyonu (—L, L) araligina tek fonksiyon olarak genigletilebilir. Bunu Fr(x) ile gos-

terirsek
—f(=z) , —L<x<0
Fr(z) =
flz) , O<z<lL
yazilir. Fr(—z) = —Fr(z) tek fonksiyon 6zelligine sahip olan Fr fonksiyonunun Fourier serisi

ve Fourier katsayilar1 sirasiyla

Fr(z) = % + i ay, COS (?) (2)

n=1

2 nmwT
an—z/f(x)cos (T) dx, n=0,1,2,...

olurlar. (1) serisine (0, L) yarim araliginda f fonksiyonunun Fourier cosiniis serisi denir.
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Ornek 1. f(zr) =2, 0<z <3 olarak verilen fonksiyonun
a) Fourier siniis serisini b) Fourier cosiniis serisini

bulunuz.

Coziim. a) (0,3) yarim araliginda verilen bu fonksiyon igin tam aralik (—3,3) olup,

peryot =T =3 — (—=3) =6 dir. L = 3 olur. Fourier siniis serisi

flz) = i b, sin <?)

formunda olmalidir. b,, Fourier katsayilari,

L

= 2 ot (522 o () = () on (720
0

0

= [he ()] = 20~ o

nm 0 nm

0 , n=2k
- 5 2% + 1
- n =
k+1)m

olduklarindan aranmilan Fourier siniis serisi

o0

flz) = %Z 2]{1 - sin ((%gl)ﬂx)

k=0

olur.

b) 0 < x < 3 yarim araliginda f(z) = 2 fonksiyonunun Fourier cosiniis serisi

flz) = %vL;ancos (n_z:z:) = %jtgancos (n_g:v)



formunda olmalidir. Fourier katsayilari,

3
2 2 4
ag = Z/f(x)dx:§/2daz:§x
0 0

oldugundan istenilen Fourier cosiniis serisi;

flz) =2
dir.
Alistirmalar
1. 0 <z < 3i¢in f(x) = x fonksiyonu verilsin.
a) f (x) fonksiyonunun Fourier serisini bulunuz ve periyodik fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
b) f (z) fonksiyonunun Fourier siniis serisini bulunuz .

c) f(z) fonksiyonunun Fourier cosiniis serisini bulunuzr.

-1 ) 0<z <l . e . .
2. f(x)= fonksiyonu veriliyor. Verilen fonksiyonun

0 , I<z<?

a) Fourier serisini bulunuz ve periyodik fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
b) Fourier siniis serisini bulunuz.

c) Fourier cosiniis serisini bulunuz.

3. f(z)=ax—12* , 0<z<a (ade€R") fonksiyonunun

a) Fourier siniis serisini  b) Fourier cosiniis serisini

bulup grafiklerini ¢iziniz.



