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1. Elektronige giris

Akim, voltaj, direncg, elektriksel giic,
kapasitans ve endiktans gibi
elektronik temel kavramlarindan dnce
atomun yapisi ve elektron teorisine
deginmemiz uygun olacaktir.
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Atomun Yapisi ve Elektron Teorisi

Hidrojen atomu

* Atom, herhangi bir elementin 6zelliklerini
ortaya koyan en klcuk parcacigidir. .

* Bilinen 110 elementin her biri diger
elementlerin atomlarindan farkli atomlara
sahiptir.

* Cekirdek, proton denilen pozitif yukli
parcaciklar ve notronlar olarak
adlandirilan ylksuz parcaciklardan olusur.
Atomum negatif yukli parcalarina
elektron denir. Elektronlar cekirdegin ) Btecon
yoringesinde donerler.

Electron

Helyum-atomu



Atomun Yapisi

* Bir atom temelde iki kisim ve Uc¢ parcaciktan
olusur.

* Atomun merkezinde yer alan pargaciklar
protonlar ve notronlardir.

* Protonlar ve ndtronlar bir arada bulunurlar
ve atomun cekirdegini olustururlar.
Elektronlar ise yorungelerde bulunurlar.

. Sekildelﬁér[]ldugu gibi cekirdek

parcaciklarindan protonun elektriksel KUkU Elekiron
pozitif (+) iken notronun elektriksel yuku ﬁ:@;ﬁ:ﬁ“
sifir (0) yani yliksuzdur. Yoriingede dairesel Cekirdek
olarak hareket eden elektronun yuku ise Proton

negatiftir.

Helyum (He) atom modeli



Atomun Yapisl

* Normal kosullarda bir atom yukstzdur. Bir atomda normalde proton
sayisi kadar ndtron ve ayni sayida elektron vardir. Bazi atomlarin
proton ve notron sayilari farkli olabilir. Proton sayilari ayni nétron
sayilari farkli bu atomlara izotop atom denir.

* Bir veya daha cok elektron kazanmis ya da yitirmis bir atomdan (veya
bir atom grubundan) olusmus elektrik yikli parcaciga iyon denir.

* Pozitif (+) elektrik yukli iyonlara katyon, negatif (—) elektrik yukl
iyonlara ise anyon denir.



Atomun Yapisl

 Bir atom an az bir ve en fazla yedi (7) yoriingeden (K-L-M-N-O-P-Q)
olusur

Y oriingeler:
K-L-M-N-O-P-Q

88 proton
138 néitron

Radon (Rn) atom modeli



Atomun Yapisl

Serbest (valans) Elektronlar

Bir atomun son yoringesine valans bandi denir. Valans
bandinda bulunan elektronlara serbest elektron, valans ya da
degerlik elektronu denir.

Bir atomun valans bandindaki elektronlar ﬁserbest elektronlar)
atomun diger elektronlarina %6re daha fazla enerjiye
sahiptirler. Bu nedenle bazi elementlerin atomlarindaki bu
elektronlar, duslk seviyeli enerjilerin etkisinde kaldiklarinda
(eneriji aldlklarlnda)ge irdegin cekim kuvvetini asacak enerjiye
sahip olurlar ve kendi atomundan kopabilirler. Kazandiklari
enerjiyi kaybettiklerinde ise ya geri donerler ya da baska bir
atomun son yorungesine gecebilirler.

Elektrik akiminin iletimi serbest elektronlarin bu ozellikleri
sayesinde gerceklesir.

Elektrik enerjisinin elde edilmesi, iletimi ve kullanilmasini
anlamak icin atomun yapisina iliskin temel dizeyde bir bilgiye
sahip olmak gerekmektedir.

Serbest elektron  Valans bandi

Bakiar (Cu) atomu modeli



Atomun Yapisi Altminyum (A1)

lletkenlik:
e Atomlarinin son yoringelerinde U¢ ya da daha az elektron

bulunduran atomlardan olusan maddelere iletken denir.
Ornegin, sekildeki atom modeli verilen aliminyum bir
iletkendir.

 Atomlarinin dis yoringelerinde bir elektron bulunduran
maddeler iki ya da Uc¢ elektron bulunduran maddelere gore
daha iyi iletkendirler.

Ayni sekilde atomlarinin dis yoéringelerinde iki elektron
bulunduran maddeler Uc¢ elektron bulunduran maddelere
gore daha iyi iletkendir.

Bakir, Altin ve GUmus atomlarinin son yorungelerinde ayni
sayida (bir) elektron bulunmasina ragmen bu elementlerin
iletkenlik duzeyleri ayni degildir. Bu U¢ elementten en iyi
iletken olan gumdstir ve sonra sirasi ile bakir ve altin gelir.
Bunun nedeni, s6z konusu elementlerin atomlarinda bulunan
son yorunge elektronlarinin enerji seviyeleridir.

Giimiis (AQ) P : °
atom modeli L % °

Altin (Au) | &% & -
atom Lo o0
modeli Be® . °°3e



Atomun Yapisl

Yari iletkenler: Atomlarinin son yoriingelerinde dort (4) elektron
bulunduran atomlardan olusan maddelere yari iletken denir.

Sekilde en ¢cok kullanilan yari iletken maddelerden olan silisyumun atom
modeli gorulmektedir.

Eger silisyum atomlarindan olu?an bir maddeye son yoriingesinde (g
elektron bulunan bir madde eklenirse, iki maddenin atomlari arasinda
bir kovalent bag olusur. Ancak bag yapisinda bir elektron eksikligi
meydana gelir.

Uygun bir gerilimle edilen yeni madde iletken gibi davranir. Ayni sekilde
silisyum maddeye son yorungesinde 5 elektron bulunduran bir madde
eklendiginde ise olusan kovalent bag sonucu bir elektron fazlaligi ortaya
cikar. Bu fazla elektron, uygun bir gerilimle metal iletkenlerdeki gibi
serbest elektron gibi davranir. Bu da uygun voltajlarda yari iletken
malzemenin iletken olmasina neden olur.

Diger yari iletken maddelerinden biri de germanyumdur. Katki
maddeleri ise arsenik, galyum gibi elementlerdir. Yari iletken maddeler,
yari iletken devre elemanlarinin yapiminda kullanilir. Bu elemanlardan
en bilineni LED lerdir.

Yari iletken malzemelerin geli%tirilmesi elektronik teknolojisinde bir ¢igir
acmistir. Bu sayede farkli islevlere sahip devre elemanlari
gelistirilebildigi gibi cok kuctk hacimlere sahip ¢ip teknolojisinin
gelismesinde de blyuk rol oynamistir.

Silisyum (Si)
atom modeli



Atomun Yapisl

Yalitkanhk: .

e Atomlarinin son yoriungelerinde bes ve daha fazla elektron = =3
bulunduran maddelere yalitkan denir. P -a
Bir maddenin iyi bir yalitkan olabilmesi icin o maddeyi
olusturan atomlarin son yortngelerinde sekiz ya da daha fazla © - -
elektron bulunmasi gerekir. V % I

e Son yorungedeki elektron sayisi arttikca yalitkanlik kalitesi de
artmaktadir. 2\ ©

* Yalitkan maddelere 6rnek olarak cam, lastik, plastik, yag, = o ~
asfalt, fiberglas, porselen, o0 o

seramik, mika, kuartz, kuru kumas, kuru kagit, kuru agac,
hava, elmas ve saf su verilebilir. Yalitkan malzemeler, elektrik _
akimi kacaklarini 6nlemek ve canlilari elektrik akimindan Argon (Ar) atom modeli
korumak icin kullantlr.
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