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2. Mihendislik ve Olcme teknigi

Cevremizde gorinen veya algilanan varliklari tanimlamak, kiyaslamak
ve ifade etmek icin ortak bir dil kullanma zorunlulugu vardir.

Orta
deni

Fark

< dil olarak olusturulmus bu degerler biatlintne fiziksel buytklikler
mektedir.

| kaltarler ile diller arasindaki karmasayi gidermek ve herkesce ilk

bakista anlasilabilmesi icin bilinen tim fiziksel buyuklikler uluslararasi
belirli semboller ile ifade edilmektedir.

Tum

fiziksel bayuklikler genellikle Ingilizce karsiliklarinin bas harfleri ile

sembollestirilmistir. Bir fiziksel bluyukligin tam olarak tanimlanabilmesi
icin nicel ve nitel gézlem yapilmasi gerekmektedir.



2. Mihendislik ve Olcme teknigi

Olcme :

Olcme her hangi bir biyukligiin belirli bir
referansa gore tanimli bir birimle karsilastirma
islemidir.

Olcmenin yapilmasi icin, dlciilmek istenen bir
buyuklik , o buyulklikle ilgili tanimlanmis bir
standart birim ve o standarda uygun bir 6lcme
cihazinin bulunmasi gerekir.



2. Boyutlar ve Temel Birimler

Uzunluk

Kuatle

Kuvvet

Zaman

Sicaklik

Isik aki yogunlugu
Elektrik akimi

Dizlemsel agl

Hacim agisi

metre
kilogram
Newton
saniye
kelvin
candela

amper

radyan

stradyan

rad

st



Turetilmis Birimler

Biiyiikliik
Aci

Acisal hiz
Acisal ivme
Alan

Bir kuvvetin momenti
Basing
Enerji
Frekans
Gerilme
Gl
Impuls

Is

Hacim
Hiz
Kuvvet
Kiitle
Ivme
Uzunluk
Yogunluk
Zaman

Birimi

radyan
radyan/s, rad/s
radyan/s?, rad/s?
m?2

N.m

Pa, N/m?2
Joule, J

Hertz, Hz

Pa, N/m?
Watt, W, J/s
N.s

Joule, J

ms3

m/s

N

kg

m/s?

m

kg/m3

Unit Symbol or
Abbreviation,

Unit Expressed in
Terms of Basic or

‘Where Differing Supplementary
Quantity Name(s) of Unit from Basic Form Units
Area square meter m?
Volume cubic meter m?
Frequency hertz, cycle per second Hz 57!
Density, concentration kilogram per cubic meter kg/m®
Velocity meter per second m/s
Angular velocity radian per second rad/s
Acceleration meter per second squared m/s®
Angular acceleration radian per second squared rad/s”
Volumetric flow rate cubic meter per second mi/s
Force newton N kg - m/s?
Surface tension newton per meter, joule per
square meter N/m, J/m” kg/s?
Pressure newton per square meter, pascal N/m?, Pa kg/m - s
Viscosity, dynamic newton-second per square meter
poiseuille N - s/m?, Pl kg/m - s
Viscosity, kinematic; diffusivity;
mass conductivity meter square per second m?/s
Work, torque, energy. quantity
of heat joule, newton-meter, watt-second LN -mW-s kg - m?/s?
Power, heat flux watt, joule per second W, Iis kg - m%/s’
Heat flux density waltt per square meter W/m? kg/s®
Volumetric heat release rate watt per cubic meter W/m? kg/m - s*
Heat-transfer coefficient waltt per square meter degree W/m? - deg kg/s® - deg
Latent heat, enthalpy (specific) joule per kilogram Jkg m?/s’
Heat capacity (specific) joule per kilogram degree J/kg - deg m?/s? - deg
Capacity rate watt per degree Wideg kg - m?/s? - deg
Thermal conductivity watt per meter degree Wim - deg,
j-mfs- 2. deg kg - m/s® - deg
Mass flux, mass flow rate kilogram per second kgls
Mass flux density, mass flow
rate per unit area kilogram per square meter-second kg/m® - s
Mass-transfer coefficient meter per second m/s
Quantity of electricity coulomb C A-s
Electromotive force volt V. W/A kg - m/A - §*
Electric resistance ohm Q,VIA kg - m’ /A . §3
Electric conductivity ampere per volt meter A/V-m A?. kg - m?
Electric capacitance farad F A-s/V A stk - m?
Magnetic flux weber Wb,V s kg - m2/A - s2
Inductance henry H.V-s/A kg - m?/A? - §*
Magnetic permeability henry per meter H/m kg - m/A? - s2
Magnetic flux density tesla, weber per square meter T. Wb/m’ kg/A - s°
Magnetic field strength ampere per meter A/m
Magnetomotive force ampere A
Luminous flux lumen Im cd - sr
Luminance candela per square meter cd/m?
Iumination lux, lumen per square meter Ix, Im/m? cd - st/m?




Newton

* Kuvvet birimi:
« 1 Newton 1 kg “ ik kiitleye 1 m/s? lik ivme kazandiran kuvvettir

a=1m/s’
e

m =1 kg F=1TN

I N = (1kg)(1 m/s*) = 1 kg-m/s”




Agirlik

* 1 kg ‘ lik kiitleye 9.81 m/s? lik ivme kazandiran kuvvettir

a=981m/s2

W = mg
= (1 kg)(9.81 m/s”)
= 981N




Radyan

Uzunlugu yarigapa esit bir daire yayinin gordiigi acidir.

1 dénts 360 °

r = 21T radyan

1 radyan = 57.30'



Joule : 1 Newton’luk kuvvetin 1 m mesafeye gitmesi icin yapilan istir.
Watt : Saniyede 1 Joule’lik is yapan glctdir.

Farad : 1 Coulomb’luk elektrik yUku ile sarj edildiginde plakalar arasinda 1 V’luk

bir gerilim meydana getiren kondansatorun kapasitesidir.

Henri : Devre akimin bir saniyedeki 1 amper degismesi ile uclarinda 1 Voltluk
e.m.k. meydana getiren bobinin endiktansdir.

Manyetik Aki : Bir sarimlik bir bobinin uclari arasinda bulunan 1 V’ luk e.m.k.
nin bir saniyede lineer olarak sifira getiren manyetik akidir.



Birimlerin katlar k= 1000m 1 mm = 0.001 m
1 Mg = 1000kg 1g=0.001kg

1 kKN = 1000 N
Carpan Onek Sembolii
1 000 000 000 000 = 10" tera T
1 000 000 000 = 10’ giga G
1 000 000 = 10° mega M
1 000 = 10° kilo k
100 = 10? hecto® h
10 = 10 deka® da
0.1 = 107" deci* d
0.01 = 1072 centi’ C
0.001 = 10~° milli m
0.000 001 = 107° micro L
0.000 000 001 = 107"’ nano n
0.000 000 000 001 = 10~ " pico p
0.000 000 000 000 001 = 107" femto f
0.000 000 000 000 000 001 = 107" atto a




Kaynaklar (References)

1. M. Nacar, 2015. Elektrik — Elektronik Olcmeleri ve is Giivenligi, Ankara Ofset Matbaacilik

2. J.P.Holman, 2012. Experimental methods for engineers —8th ed., McGraw-Hill series in
mechanical engineering

3. S.Monk, P.Scherz, 2016. Practical Electronics for Inventors,Yayinevi : McGraw-Hill Education
4. D.J. Curtis, 2014. Process Control Instrumentation Technology, Pearson, Eighth Edition

5. M. A. Dayioglu, 2017. 6. Unite: Seralarda Bilisim ve Otomasyon Teknolojisi, Sayfa: 102 — 134,
Kitap Adi: Ortualti Uretim Sistemleri, 3. BaskiAnadolu Universitesi Yayin No: 2275

6. M. W. Birimicombe, M.A. D. Phil, 2000. Introduction electronic systems, Nelson
7. H. Pastaci, 2017. Elektrik ve Elektronik Olcmeleri, 11. Baski, Nobel Yayincilik, Ankara

8. W.C. Dunn, 2005. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control,
McGraw-Hill

9. J. Fraden, 2010. Handbook of Modern Sensors Physics, Designs, and Applications, Fourth
Edition, Springer



	Ölçme Kontrol ve Otomasyon Sistemleri 2
	2. Mühendislik ve Ölçme tekniği
	2. Mühendislik ve Ölçme tekniği
	2. Boyutlar ve Temel Birimler
	Türetilmiş Birimler
	Newton
	Ağırlık
	Radyan
	Slide 9 
	Birimlerin katları
	Kaynaklar (References)

