6l¢me Kontrol ve
Otomasyon Sistemleri

12

Dr. Mehmet Ali DAYIOGLU

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalari ve Teknolojileri Muhendisligi Bolumu



Microcontroller

Mikro denetleyici mimarisi Mikrodenetleyici temel olarak ¢ip Gzerindeki bir bilgisayardir. Bir islem
birimi ROM, RAM, seri iletisim baglanti noktalari, ADC'ler vb. icerir.
Aslinda, mikro denetleyici monitor, klavye ve fare olmayan bir bilgisayardir.
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Arduino  Arduino, kullanimi kolay, a¢ik kaynak kodlu yazilim ve donanima
sahip bir mikrodenetleyici prototipleme platformudur.
Arduino mikrodenetleyici gelistirme karti ve IDE icerir.
IDE, Mac, Linux ve Windows bilgisayarlari icin mevcut olup,
kullanimi kolaydir.
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Arduino UNO e Mikroislemci: ATmega328 (8-bit)
e SRAM: 2KB
® Flash Memory: 32KB
e Saat Hizi: 16MHz
® Analog Giris: 6 Adet
e Sayisal Giris: 14 (6 tanesi PWM)

: USB jaki

: Power jaki (7-12 V DC)

: Mikrodenetleyici ATmega328

: Haberlesme cipi

: 16 MHz kristal

: Reset butonu

: Power ledi

: TX / NX ledleri

: Led

10 : Power pinleri

11 : Analog girisleri

12 : TX / RX pinleri

13 : Dijital giris / ¢ikis pinleri (yaninda ~ isareti
olan pinler PWM cikisi olarak kullanilabilir.)
14 : Ground ve AREF pinleri

e 15:ATmega328icin ICSP

e 16:USB arayuzi icin ICSP
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Arduino IDE Arduino Programlama Dili

Platform bagimsiz: Linux, Mac, Windows Arduino, Wiring tabanl C/C++'a cok yakin bir dil ile programlaniyor,
« Alt seviyede gcc derleyicisini kullaniyor, — http://wiring.org.co
« IDE Java ile gelistiriliyor, « Arduino IDE ortami ise Processing temel alinarak gelistiriliyor,
« Acik kaynakl: — http://www.processing.org
— https://github.com/arduino/Arduino « Arduino kaynak kod dosyalarina (*.ino)

Sketch (taslak) adi veriliyor.

Arduino Object
Sketch > C/C++ » Files
(.ino) (-.cPP) avr-gcc (o)
Linker

HEX




Arduino IDE

*clink

Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

This example code 1s 1in the public domain.
*f

/4 Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.
// give 1t a name:
int led = 13;

// the setup routine runs once when you press reset:
vold setup() {
// initialize the digital pin as an output.
pinMode {(led, OUTPUT);
.

By // the loop routine runs over and over again forever:

I EE void loop() {
- digitalWrite{led, HIGH); // turn the LED on (HIGH 1s the voltage level)

delay (1000); // wait for a second
digitalWrite(led, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay (1000); /f wait for a second




Arduino IDE
* analogRead

+  Bu Komut ile Gelen 0-5V arasmdaki Degerlerini Okumammz Saglar.

4 Hullanimi ---> analogRead{degiglen);
% analogRead(bluetooth); —+ Burada Bluetooth'dan Gelen Verileri (leuduk.
% analogRead(potansiyometre); —- Burada Potansiyometre'den Gelen Verileri Oluduk.

= delay();
¥ Bu Komut ile Bekleme Siivesini Ayarlporuz.

% FKullanimi ---> delay(beklenecek zaman);

% delayMicroseconds(100); —> 100 Mili Saniye Bekliyor.

% delaySeconds(100); —- 100 Saniye Bekliyor,

% delay(100);—> Eger Seconds, Microsecondsvh.” geyleri yazmazsak Arduino bunu MS olarak anlar.

Serial begin(haberlegme_hiz1);

v Bu Komut ile Seri Haberlegmeyi Agyoruz. Bu Serial Haberlesmeden Metin, Bilgi, Say Gonderebilir
va da Alabiliriz. Genelde Habarlesme Hiz 9600 dur.

+ Kullamimi---» Serial. begin(haberlesme-hizi);
% Serial begin(9600); ---> 9600 Baund Hizinda Seri Haberlesmeyi Baglattik,

= pinMode();

¥ Bukomut ile Pinlerin Girig mi ¥oksa Cihg mu Olacagima Karar Veriyoruz,
2 Qikag 0UPUT) Olarak Kullamlanlar -—» LED, Motor, LCD Ekran
& GirisONPUT) Olarak Kullamlanlar —-» Potansiyometre, Buton,
% HKullamm ---> pinMode(Pin Numarasiya da Degisken Ady , OUTPUTya da INPUT);
% Ornek ---> pinMode{motor, OUTPUT); - pinMade(11,INPUT);

¥ BuKomut ile Gelen 0 ve5V Degerlerini Okumarmiz Saplar. L e
¥ Dijital olarak 5V = 1e OV ise = 0'a Egittir.
i aBgt +  Bu Komut ile Rastgele seyler ya da Senstrlerden Gelen Veriler Ekvana Yazdirabiliriz,
% Kullammi—-> digitalRead(degisken); % HKuollamimu ——-> Serial print(degizken); Serialprint("Merhaba Donyal ®);
& digitalReadbluetooth); ---> Burada Bluetooth'dan Gelen Verileri Okuduk. 4 Serial print(bluetooth); -—--» Bluetooth'dan Gelen Verileri Yan yanaEkrana Yazdinyoruz.
% Serial printlalblustooth); -—> Bluetooth'dan Gelen Verileri Alt alta Yazdmyoruz,

% digitalRead{potansiyometre); - Burada Potansiyometre'den Gelen Verileri Okudule.



Proje: LED

Y © :::gl ::”: 35 B int led = 2;
OO o ST void setup()

> SRR {

.................... pinMode(led, OUTPUT);

St }

Ul ol void laop()

................. I
digitalWrite(led, HIGH);
delay({100);
digitalWrite(led LOW);
delay(100);
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