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nsan vucudu hucrelerden ve
bunlari bir arada tutan
hucrelerarasi ( )
maddeden yapilmigtir.

ucreler, sekillerinin farkl

olmasina karsilik, ortak
temel

karakteristiklere sahiptir.

yni besin maddelerine
gereksinim duyarlar, benzer
reaksiyonlarla karbonhidrat,
protein, yag ve oksijen
kullanarak gerekli enerji ve
yapi taslarini saglarlar.
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HUCRE

l

= DOKULAR: Tek tip ozel hucrelerin
bircogunun bir araya gelmesi

Iskelet Kasi

1- KAS DOKUSU Kalp Kasi

Gtlg ve Hareket Meydana Getirir

Duz Kaslar




Noron

2- Sinir Dokusu

Elektrik uyarilarini baslatir ve Noroglia
iletir, diger hiicrelerin
aktivitelerini kontrol eder.
Ortii Epiteli
3- Epitel Doku
Viicudun Butun yuzeyini Salg1 Epiteli

kaplar, buttin bosluklarin ic
yuzunu orter, salgt bezlerini
olustururlar.



4- Bag Dokusu

Viicudun organlarini
korur ve destekler,
vicudun parcalarint
birbirine baglar ve bir
arada tutat.

Kikirdak

Kemik

Kan

Bag doku niteligi
tasiyan hiicreler



" ORGANLAR

* Dort cesit dokudan olusurlar.

1- Kuguk Tupler —, Epitel Doku

2- Kan Damarlari —,. Epitel Doku ve Kas
Doku

3- Sinir Lifler — Sinir Doku
4- Gevsek Bag Dokusu — Bag Doku



SISTEMLER

Sinir Sistemi

Endokrin ( hormonal ) Sistem
Kalp — Dolasim Sistemi

Solunum Sistemi

Bosaltim Sistemi

Hareket ( Kas — iskelet ) Sistemi
Ureme Sistemi

Sindirim Sistem|

Immiin ( Bagisiklik ) Sistem
Integiimenter (Deri — Zar ) Sistem



Canlihigin devami igin;

organizmanin gereksinim duydugu
vazgecilmez faktorlerdir.
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ucrelerin yakin
cevresinde,
interstisyel sivi ile
kanin sivi kismi ve
lenfadan olusan
ekstraselluler sivi
bulunur.

esin maddeler!
ve oksijen alimi
bu ortam araciligi
ile olur.

\ Arteriole
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HUCRE YAPISI

Hucre zari

Stoplazma ( Huicrenin Igi )
Organeller

Nukleus ( Cekirdek )

Hucre ici sivi

organellerin disindaki ( cytosal )
organellerin digindaki ve igindeki sivi.
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HUCREDE BULUNAN ORGANELLER

Adi

Bulundugu yer

Gorevi

1.Hucre Zari

Hucrenin Etrafinda

1. Koruma

2.  Zararli maddelerin hicre
icerisine girmesini onleme

3.  Hucreleri bir arada tutma

4, Metabolik maddelerin tasinmasi

5. Hucre taninmasi ve
hucrelerarasi iletisim

6. Bagisiklik sistemine yardim
7. Hormonlarin galigmasina yardim
8.  Sinir uyarilarinin iletimi
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Adi

Bulundugu yer

Gorevi

2. Stoplazmik Organeller

Stoplazma

Mitokondria

i zar Dig zar

Stoplazma

Hucrenin enerji Uretim ve solunum
merkezidir.

Oksijen Yardimiyla organik besin
maddelerinden enerji agiga cikarir.

Bazi Hucrelerde 10-20, bazilarinda
ise 1000 kadar olabilir.

Besin maddeleri ve O, birlegir, enerji
aciga cikar ve bu hucresel solunum
olarak adlandirilir.

Bu enerji ATP ( Adenozintrifosfat )
seklinde depolanir.

RER Ribosomes

Stoplazma

Hucre zarindan ¢ekirdege kadar
uzanan Kanalciklar sistemidir.

Hucre icinde madde tasinmasini ve
dagitimini saglar.

Hucrenin uzak noktalari da
birbirleriyle temas etmis olur.

Sert ER; protein sentezi
Yumusak ER; steroid ve yag sentezi




Ribozom Stoplazma veya ER Uzerinde L/irlﬂslerlharig bltiin hlicrelerde
ulunuriar.

Yapisinda % 65 RNA ve % 30
protein vardir.

Serbest ve Bagli olmak Uzere ikiye
ayrilir.

Serbest Ribozomlar hicre icinde
kalacak proteinleri yaparlar.

Bagli Ribozomlar ise hicre disinda
kullanilacak proteinleri Uretirler.

Ribozomlar, ¢ekirdek DNA'sindan
sifreye gore protein Uretirler.

Golgi Aygiti Stoplazma Endoplazmik retikulumla baglantil;
: olarak vesikul Uretmekle gorevli bir
Sindirme halindeki EhS organeldir.
lizozom L .
Ust Uste dizilmig yassi keselerden
6!" meydana gelmigtir.
~. Lizozom veya Mukus Salgilar, Bagdokunun
salgi vesikalleri hiicrelerarasi maddeyi Uretir.

Lizozomlar yaparlar.

Golgi aygih
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Lizozom

Stoplazma

Parcgalayici enzimler igerir.

Zarla cevrili, kiguk, kimemsi yapilardir.

Lizozom hicrenin enzim deposudur.

Lizozom enzimleri ince bir zarla paketler.

Hucrenin Azrail Melegidir.

Hucre icinde yaslanmis, 6lmus yada iglevini yitirmis
organelleri parcalar, yenileri igin yer acar.

Besin maddelerini parcalar, eritirler.

Alyuvarlarda bulunmaz, akyuvarlarda bolca
bulunurlar.

Lizozomun enzimleri Ribozomda sentezlenir.
Lizozom zarini acilmasi OTOLIZ'i meydana getirir.

Salgi Vezikulleri

Stoplazma

Salgilanacak maddeleri igerir ve salgilarlar
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Cekirdek

Hucre ¢ekirdedi, ya da nukleus, okaryot
hucrelerin gogunda bulunan zarla kapli bir
organeldir. Hucrenin genetik bilgilerinin gogu,
hucre gekirdeginin igcinde kath uzun dogrusal
DNA molekadlleri ile histon gibi birgok
proteinin bir araya gelerek olugturdugu
kromozomlarda bulunur. Bu kromozomlarin
icindeki genler hucrenin ¢gekirdek genomunu
olusturur. Hicre ¢ekirdeginin islevi bu
genlerin butinlugunu devam ettirmek ve
hucre islevlerini kontrol altinda tutmaktir

Hiicre iskeleti

Plazma
zarl

retikulum

J A
’ e —
A A ‘\
o
P
r

« ,‘
Endoplazmik_ ‘* N2

Mikrotiibiiller
Mitokondri

% 75 su olan hucrenin dagiimadan bir arada
durabilmesi igin bir iskeletinin olmasi gerekir.
Sistematik olarak yerlesmis olan

" Mikrotubul " ve

" Mikroflament " ler hicre iskeletini meydana
getiren ana unsurlardir.
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Tipik bir hayvan hiucresindeorganeller: (1) Cekirdekgik (2) Cekirdek (3) Ribozom
(4) Vezikul (5) Granulli Endoplazmik Retikulum (6) Golgi aygiti (7) Hucre iskeleti (8)

Granulsuz Endoplazmik Retikulum (9) Mitokondri (10) Koful (11) Sitoplazma (12) Lizozom
(13) Sentriyol

18



Hucre Zarinin Yapisi

Icinde gomdili proteinler bulunan cift katl yag molekilerinden olusur.
En onemli hucre zari yaglari, fosfolipidler ve kolesteroldur.

Hucre zarinda bulunan yag molekulleri birgok molekulun hucre igine
girmesini engelleyici bariyer olustururken, proteinler bazi maddelerin gegisi
icin 0zel kanallar olustururlar.

Hucre digi bolge
Zar proteinleri

Glikoprotein

_ Fosfolipid
o > /"‘1

__ Plazma
zari
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Hucre Zari Baglantilari

Desmozom Baglanti:
Deri gibi esnek olabilen
dokularda olusur.

Siki baglanti (Tight
junction): Epitel
hicrelerde bulunur. Orn.

Bagirsak, solunum yollari..

Gap baglanti: Kanal
sistemi.

Tight junction

11852 Adhesion belt

i

Desrmosome

(3ap junction

s
——
-

' Integrin
, .‘ melectin
ﬁ S o= cam
e - -
—1 7l

Focal adhesion Hemi-desmosome Inteqrin Membrane prote oglycan
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Gap Baglanti

Closed Open

connexin monomer

Plasma membranes

Intercellular space

2-4 nm space

Hydrophilic channel
@
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Hucre Zarinda Madde Tasinma Yollari

Hucre zar1 gegirgendir fakat yari gecirgendir. Gegirgenligi bazi
maddeler karsi artabilir veya azalabilir.

Hucre Zarinda Madde Tasinma Yollari
Pasif Tasinma Sistemleri.
DifGzyon,
Kolaylastiriilmig Difuzyon,
Osmoazis,
Aktif Tasinma (Transport).
Endositoz ve Ekzositoz
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Difuzyon;

Molekullerin esit dagilimi icin molekullerin rasgele
hareketleridir,

Molekullerin yuksek konsantrasyondan dusuk
konsantrasyona dogru hareketidir,

O, , besin maddeleri ve diger molekuller kana difuzyon yolu
ile girer ve c¢ikarlar.

E..o...O:...o.'...&.O. .o’ ’



lerhangi bir konsantrasyon farkinda,
difUzyonun miktari su faktorlere baglidir

Isi ; I ISI = I diflizyon

Molekiillerin buyuklugu ;

buyuk molekul ==  yavas difuzyon
kucuk molekul ===>  hizli difuzyon

Difuzyon alani ;

alan = I difuzyon
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Ortam ;

gaz ===> hizli difuzyon
su === yavas difuzyon

Difuzyon mesafesi ;

kisa mesafe
uzun mesafe

> hizh difuzyon
> yavas difuzyon
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Difuzyonun yapildigi zar alani ;

I buyuk alan :>I difuzyon

Hucre zarinin gecirgenligi ;

Igegirgenlik = Idifﬁzyon
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Genellikle

* Polar ( yuklu — veya + ) molekullerin
hucreye giris ve cikislarinda difuzyon
cok yavas olur veya hic olmaz

* Polar olmayan molekullerin hucre
zarindan difuzyonlari cok kolaydir.

Ornegin ;
« O2 , CO2
* Yag asitleri
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2.Kolaylastiriimis Difuzyon

v Molekiiller tasiyici bir molekiil yardimi ile tasinirlar ( araci molekiil )

v Basit difliizyon gibi ; molekiiller yiiksek konsantrasyondan diisiik
konsantrasyona dogru hareket ederler

b

TN
0001 W

J

@ o

Carder protein

"

B _?\;'?,;fﬁﬁ, BN

XA
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v' Ozellikle hiicrelerin 6nemli enerji kaynagi olan glikoz
molekulleri, hucre igine bu yolla taginmaktadir.

v Ayrica difluzyon, protein kanallar arasindan da yapilir,
ozellikle ; yuklu iyonlar ( Na+ , K+, CI- ve Ca++ ) bu kanallar
vasitasi ile hizli bir sekilde difuze olurlar.

Channel proteins provide P W | \,‘:;,;3 4 W v ghaciag
the openings throughwhich 3 & o (8 o~ ( 3 @ Yy (b M N
small, dissolved particles, R ; 2 g

especially ions, diffuse by \d protein e ¥ & & Carrier £
passive transport. & \ Wl N ; / protems\-

(29 Passive diffusion { % { ) Facilitated diffusi
L ,, l\\ 5 % JA acifitated diffusion

~ 0™ o
o W/ ™ £ B N { 2 @
‘(/ \:_._'. f /J ¥ \ l‘~-.~.;.';v’
’ £ ' e
W/ @ water malecule 3 3
gy A7 ¢ £ By \
£ 3 Dissolved molecul (%] A /1 (o “w’
N 4 clecuie ~r; \‘--"._;f’ L



3.0zmozis

Su, konsantrasyonunun yuksek oldugu alandan az oldugu alana
dogru hafifce difuze olmasidir

Normal bir difizyonda olmasi gerektigi gibi ozmoziste de
konsantrasyon farki olmalidir

Ozmoziste su konsantrasyonu ¢ozeltinin icindeki madde miktarina
baglidir;

* suda ¢6zunmus olan madde konsantrasyonunun artmasi, su
konsantrasyonunun azalmasina neden olur

* su molekullerinin net difizyonu ¢ozulmus partikul sayisinin fazla
oldugu bolge yonundedir

glikoz £ ozmotik
2 Si'd basinc
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TABLE 5-1 Direction of Osmosis

Condition Net movement of water
External solution into the

is hypotonic to cell

cytosol

External solution out of
is hypertonic to the cell
cytosol

External solution none
IS isotonic to
cytosol

- Suda ¢ozunmus madde konsantrasyonuna ayni zamanda
osmolarity denir

« Hucre ici ve hucre digi sivinin osmolaritisinin ayni olmasi
gerekir, aksi taktirde osmozis gerceklesir ve hucre kugulur
veya siser.

« osmotik basing
* suyun osmozis i¢in uyguladigi basing



The sodium-potassium pump moves

B.Aktif Transport SR —

Outside the cell Potassium ions
Sodium

* Molekillerin az yogun olduklari 8 : ions
bolgeden ¢gok yogun olduklari o iy
gecme durumudur.

* Enerji (ATP ) gerektirir.

Inside
the cell
* Genellikle bu tur tagsinma iglemine i il |
@ pompa “adi verilir, a Sodium ions within the cell fit b The channel changes shape,
- . . precisely into receptor sites on pumping the sodium ions across
* en onem I 1 |el"l, the channel protein. the membrane. Potassium ions
outside the cell move into recep-
tor sites.
- Na — K pompasi:
* Na hiicre disina, K ise hiicre igine
pompalanir. Sodium ions Sodium ions

- Ca++ pompasi;
* Ca++ hucre digsina pompalanir.

- H+ pompasi;
* H+ hucre digina pompalanir.

¢ Sodium ions are released and d Potassium ions are released
cannot reenter through this inside the cell. Sodium ions out-
channel. At the same time, side the cell, along with sugar
potassium ions are pumped molecules, later enter the cell

across the channel into the cell. through coupled channels.



EW
€ 120.227c82 veE@nol gibi kigok
molekdller tarafindan kullanmilir.

BASIT DUFIZYON

KOLAYLASTIRILMIS o o

DIFUZYON ‘I‘| % M hucre zar

>

AKTIF TASIMA

tasiciyl
protein

ba§lar'|ma
bdlgesi




A. Basit Difuzyon
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® 90 ‘ ’ . B. Kolaylastiriimis Diflizyon
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' .
C. Aktif Transport
¢ 0
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C. Endositoz ve Ekzositoz

» Bir seferde ¢cok miktarda maddenin hucre igine (Endositoz)
veya hucre disina (Ekzositoz) kitle halinde tasinmasidir.

Some unicellular organisms ingest food
by endocytosis and release wastes or cell
products from a vacuole by exocytosis.

,_, -/ : ¥ :
Exocytosis

ix‘" _,.w—'J‘
% Endocytosis
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Fagositoz; Endositoz ile kati maddelerin hucre
icine alinmasi

5

EXTERNAL ENVIRONMENT

Cell membrane

Vesicle
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Pinositoz; Endositoz ile sivilarin hucre igine
alinmasiu.

FLASMA
MEMBREANE

WESICLE
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Dinlenim Potansiyeli

 Hucre ici ile hucre disi arasindaki potansiyel farki

> Bu fark Na*, ClI" ve K * iyonlan i¢in cok onemlidir.

» Hucre ici, hucre disina gore eksi ‘- ‘ dir.

» Hucrelerin herhangi bir aktivite gostermedikleri
donemde (or ; kas kasilmadigi zaman) okunan
potansiyel farkidir.
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DOKU
Doku Tipleri ve Islevleri



* Fonksiyonlari ayni olan, ozdes (benzer)
hucreler topluluguna doku denir.
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Genel Olarak 4 Tip Doku Vardir:

Epitel Doku

Bag ( konnektif ) Dokusu
Kas Dokusu

Sinir Dokusu

> W e
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1.Epitel Doku

Vucudun dis ve i¢c yuzeylerini kaplarlar ve salgi
bezlerinin en onemli fonksiyonel
parcalarnidirlar.

» ortu epiteli (or: deri)
» salgi epiteli ( 6r: bobrek epiteli )
* duyu epiteli
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Ortu Epitelinin Gorevleri

« Koruma ( or: deri )

Derinin Fonksiyonlari

1. Mekaniksel, kimyasal ve termal yaralanmalari ve birgok hastaligi
epitel ve bez salgilariyla engellemek.

2. Bagisiklik sisteminin koruyucu aktif htcreleri araciligiyla genel
savunma mekanizmasinda yer almak.

3. Kan dolasimini ayarlayarak ( kan damarlarinin genislemesi ve
daralmasiyla ) ve salgi bezleri araciligiyla su kaybi vasitasiyla
vucut 1sisini duzenlemek.

4. lIgili sinir uclari vasitasiyla basing, 1si ve agri duyularini almak.

5. Otonom sinir sisteminin mesajlarini ileterek, iletisim organi olmak
( or: kizarma, taylerin dikilmesi, yuzun beyazlagsmasi ).

6. Yara iyilestirmek.
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Salgi Epiteli

Bazi maddelerin uretilmesini ve iletilmesini saglar.

* Ekzokrin: Dig salgi bezi (direkt veya kanal yolu ile)
- ter bezleri, tukuruk bezleri, gozyasi bezleri,
sindirim bezleri

* Endokrin: I¢ salgi bezi (kanal sistemi yoktur ve

salgilarini direkt olarak kana bosaltirlar)
- hipofiz bezi, tiroid ve bobrekustu bezleri
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Duyu Epitell

- Ozel uyarimlari alabilme ve iletebilme
kabiliyeti olan hucreler
* tat, koku, duyma, gorme
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2.Bag ve Destek Doku

Vucudun her tarafina yayilmiglardir ve birgok degisik gorevleri
vardir:

* Kemik, kikirdak ve kas kirisleri (tendonlar)
vucudun “ yapi iskelesini “ olustururlar.

* Bag dokusu; organlari orter ve onlari islevsel
birimler olusturacak sekilde birlestirir.

* Bag dokusunun bazi turevleri, immunolojik savunma
mekanizmalarinda onemli rol oynar.

* Ayrica, yag depolamada, kan damarlari ve hucreler
arasindaki tasimacilikta ve yara iyilesmesinde rol
oynarlar.
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Yag depolama yetenegi vardir.

Hucre arasindan ¢ok hucre icinde
depolanir.

Kilo alimi; yag hucresinin buyuklugunun

artisi.

Vucut agirlhiginin % 10 — 20’ sini olusturur.
olarak ikiye ayrilir.

Yapisal yag dokusu; basinci tamponlar,
bosluklar doldurur, organlarin yerleriyle
durus sekillerini koruma gorevi yapar.
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Depo yag: Ozellikle deri altinda ve
abdominal boslukta bulunur

Yag dokusunun gorevleri:

* Koruma

* Organlar arasi bosluklari doldurma
* Yalitim ( izolasyon)

* Enerji depolama
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Destek Dokulari

« Kas Kirisi ( tendon)
* Kikirdak
 Kemik
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« Kassal kuvvetleri kemik ve eklem gibi
hedef organlara iletir

* Kolajen lifler igerir

 Yaslanma ile kuvvet ve gerilme
kapasitelerinde % 20’ lik bir dusus
olur
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3 tip kikirdak doku vardir

Her tur kuvvete ( cekme, basing¢ ) karsi ¢cok
direnclidir (or: meniskusler ve intervertebral diskler)

Kisa ya da uzun sureli yuklenmelerde akut ve kronik
uyumsal degisiklikler gorulebilir

Yuklenmeye bagli olarak gelisen dokudaki sisme
direnci arttirir ( or: diz eklemi )

Fazla sayida elastik lif icerirler ( or: kulak kikirdagi )
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