DOMAIN: BACTERIA (BAKTERILER)
Nukleus ve plastidleri bir zarla ¢cevrilmemis, hiicre igerisinde dagilmis materyal olarak

bulunur. Gergek nukleus ve plastidleri yoktur.

DIVISIO: CYANOBACTERIA (SiYANOBAKTERILER)

Genel Ozellikleri

Cyanobacteria tiiyeleri yeryiiziindeki en eski oksijen iireten fotoototroflardir. Bitki
kloroplastlar1 endosimbiyozis siireci ile siyanobakterilerden evrimlesmistir. Siyanobakteriler,
ihtiva ettikleri mavi-yesil renkli bir pigment olan C-fukosiyaninden dolayr mavi-yesil
bakteriler olarak bilinirler. Hiicre yapilar1 basittir. Tek tek hiicreler, kiire, kurs veya yassi
koloniler halinde de bulunabilirler. Kolonilerin en yaygin sekli ise filamentlerdir. Kolonilerde
musilaj bir kin i¢inde birkag hiicre veya birkag bin hiicre bulunabilir. Siyanobakteri ipliklerine
trikom adi verilir. Ipliklerde hiicreler arasinda organizasyon veya is béliimii yoktur. Ancak
bazi hiicrelerin biyiiylip homojen bir goériiniis aldigi ve heterosist adi verilen yapilarin
meydana geldigi goriiliir. Baz1 hiicrelerin etrafi da kalin bir ¢eperle ¢evrilip, besin maddesince
zenginleserek akinet denilen ve uygun olmayan sartlara dayanikli yapilar olusur. Bazi
hiicrelerde ise gercek dallanma goriildiigii gibi bazi hiicrelerde ise yalanci dallanma da
goriiliir. Bazi tiirlerde trikomun alttan uca dogru inceldigi ve dip kisminda bir heterosistin
bulundugu goriiliir. Ekseriya hareketsizdirler.
Hiicre yapisi: Siyanobakteri hiicreleri prokaryotik organizasyona sahip oldugu icin zarl
organelleri yoktur. Hiicre duvariin diginda ii¢ katmandan olusan musilajli bir kilif bulunur.
Kilifin ig¢inde ¢ok sert bir yapida olan ve hiicreye seklini veren ¢ift katmanli bir hiicre duvari
mevcuttur. i¢ tabaka mukopeptit ve muramik asitten meydana gelmistir. Elektron mikroskobu
caligmalari, hiicre duvariin dort tabakadan olustugunu gostermistir. Hiicre duvari yapi ve

islev bakimindan gram negatif bakterilere benzerlik gosterir.



Sitoplazma Yapisi: Kromoplazma ve sentroplazma olmak {izere iki farkli yapidaki tabakadan
ibarettir. Kromoplazma, sentroplazmanin ¢evresinde sinirlar1 belli olmayan renkli ve agsi bir
yapidadir. Genellikle vakuolii bulunmaz ve hareketsizdir. Kimyasal yap1 olarak RNA daginik
halde ve asimilasyon pigmentleri lamelli bir yapida bulunur. Ancak bunlar gergek bir zarla
cevrilmis plastidler halinde degil, homojen olarak dagilmis vaziyettedir. Sentroplazma renksiz
olup merkezde yer alir. Kimyasal yapisi DNA’dan ibaret ¢ubuk, ag veya iplik seklinde
elementler igerir. Bunlarin hepsi ¢ekirdege tekabiil eder ve kromatin aygiti adini alir. Gergek
cekirdek yoktur.
Renk Maddeleri: Klorofillerden sadece klorofil-a mevcuttur. Karotenoidlerden B—karoten,
E—karoten, flavisin bulunur. Ksantofillerin genellikle biitiin cesitleri ve liitein vardir.
Fikobilinlerden C—fukosiyanin ve allofukosiyanini igerir. Cyanophyta’nin rengi ekseriya
mavimsi yesil, zeytin yesili ve sar1 kahverengidir. Mavi-yesil rengi fukosiyanin verir. Az
miktarda fukoeritrin vardir.
Fotosentez Uriinleri: Kromoplazma iginde besin depo maddeleri: glikojen, proteinlerden
siyanofisin ve volutindir. Baz1 tiirlerde yag ve lipitler de goriiliir. Mavi—yesil alglerin kuru
agirhiginin % 8’ini azot olusturur.
Uremeleri

Siyanobakterilerde tireme, bakterilerde oldugu gibi hiicreler ikiye béliinerek gergeklesir.
Koloni meydana getiren tiirlerde hiicre boliinmesi ve fragmantasyon tarzinda eseysiz lireme
goriiliir. Ipliksi yap1 gosteren tiirlerin bazilarinda aradaki hiicrelerin dlmesiyle iplik birkag
hiicreden ibaret pargalara ayrilir. Bu pargalara hormogonium denir.

Hormogoniumlar anormal sartlarda meydana gelir ve sartlar elverisli oldugu zaman
geliserek ipligi olusturur. Anormal sartlara dayanikli, spora benzeyen ipliksi tiirlerde goriilen

akinet ve heterosist adi verilen yapilar da vardir. Akinet tek hiicreden ibaret olup, vejetatif



hiicrenin metamorfize olmasiyla meydana gelir. Vejetatif hiicreden daha biiytik, kalin ¢eperli
ve yedek maddece zengin bir spordur.

Heterosist, vejetatif hiicrenin metamorfize olmasiyla olusur. Heterosistler gergek
iireme sporlar1 degildir. Gergek sporlar aplanosporlar olup, meydana gelislerine gore ekzospor
veya endospor tipindedirler. Endosporlarin etrafi bir zarla ¢evrili oldugu halde ekzosporlarin
etrafinda bdyle bir zar yoktur.

Yasama Ortamlari

Yeryiizlinlin biitlin bolgelerine yayilmislardir. Tathh sularda ve denizlerde yasarlar.
Bazi tiirleri planktoniktir. Bazi tiirler ise bentik olup; akarsu, gol, golclik sularinin ve
batakliklarin zeminlerinde yasarlar. Planktonik tiirlerin bazilar1 uygun mevsim ve sartlarda
asirt ¢ogalarak ¢ikardiklar1 zehirli maddelerle (toksin) baliklarin ve suda yasayan diger
hayvanlarin 6liimiine neden olabilirler.

Siyanobakterilerin bazi tiirleri nemli topraklarda, su sizdiran kayalarin tizerinde
siyahims1 miisilajli bir ortii halinde bulunurlar. Denizlerin kiyilarindaki ciplak kayalarin
iizerinde, aga¢ kabuklarinda ve arktik bolgelerde de yasarlar.

Toprak yiizeyi ve altinda diyatomelerden sonra en bol bulunan alglerdir. Isik siddetine
gore kromatik adaptasyon gosterdiklerinden karanlik magara duvarlarinda yasayan tiirleri de
vardir. Bazi tiirleri sicak su kaynaklarinda 75-85 °C sicaklikta yasar. Collerde, kutuplarda, kar
icerisinde, nadiren tuzlu sularda ve okyanuslarda da yasayan tiirler mevcuttur.

Baz1 mavi-yesil alg cinslerine (Chroococcus, Gloeocapsa vb.) ait tiirler mantarlarla
simbiyotik (ortak) yasayarak likenleri meydana getirirler. Anabaena ve Nostoc 'un bazi tiirleri
de egreltiler, Gymnosperm ve Angiospermlerden bazi tiirlerle simbiyotik olarak yasamaktadir.
Azot Baglama ve Hareket

Azot baglanmasi siyanobakterilerin énemli bir 6zelligidir. Cesitli tirler fizyolojik

olarak havanin serbest azotunu tespit edebilirler. Siyanobakteriler bu yonleriyle bakterilere



benzerler. Bunlarin disinda, baska hicbir alg grubunda bu 6zellik yoktur. En az 50 tiir azot
baglayabilmektedir. Likenlerin yapisinda bulunan ve azot baglayan tiirler, tespit ettikleri azotu
mantarlara verirler.

Siyanobakterilerin ¢ogu hareketsizdir. Fakat iplikli olanlarin bazilarinda hareket
goriiliir. Bu hareket salinan musilajin algin bulundugu ortama degmesiyle olur. Oscillatoria
gibi bazi cinslerin tiirleri de trikom ucunun 6ne ve arkaya dogru salinmasi ile hareket

edebilirler.

Sistematigi
Divisio: Cyanobacteria
Classis: Cyanophyceae

Bu smif 160 kadar cins ve bu cinslere ait 150 tiirii icermektedir. Hiicre yapisi, gercek
¢ekirdeginin bulunmayist ve hiicre boliinme tarzi gibi ozellikleriyle bakterilere benzerlik
gosterir.
Ordo: Chroococcales

Hiicreler kiire veya elips seklinde olup, tek veya basit koloniler halindedir. Kolonilerin
etrafi musilajl kalin bir zarla ¢evrilidir. Hiicrelerinin i¢inde gaz vakuolii mevcuttur.
Genus: Chroococcus

Musilajla cevrili kiiciik kiire seklindeki hiicreler halindedir. Genellikle iki, dort veya
sekiz, daha nadir olarak da on alt1 hiicreden olusmus koloniler halinde bulunur. Hiicreler gri,
mavi-yesil, zeytin yesili, turuncumsu veya kirmizimsi mor renklerde olabilir. Yiiksek
miktarda oksijen iiretiminden dolayr bu cinsin iiyeleri oldukga biiyiik bir ekolojik dneme
sahiptir. Chroococcus cinsinin tiirleri fotosentez igin gerekli elektron ve hidrojen ihtiyacini
kargilamak icin suyu kullanan canlilardir. Genellikle tatli sularda bulunmalarina ragmen tuz

orani yiiksek sularda da goriilebilir.



Genus: Microcystis
Hiicreler ortak bir musilaj matriks i¢inde bulunur. Kolonileri muntazam yuvarlak sekilli
olabilecegi gibi muntazam olmayan sekillerde de olabilir. Bir¢cok iiyesi planktoniktir. Bazi
tiirleri ise durgun sularda asir1 ¢ogalirlar ve meydana getirdikleri toksinlerle suda yasayan
hayvanlara zarar verebilirler.
Ordo: Oscillatoriales
Filamentli formlardir. Filament birbirine sikica tutunmus hiicrelerden meydana gelmistir.

Hiicreler arasindaki iliski plazmodezmler vasitasiyla saglanir. Filamentler basit olmakla
beraber, bazi cinslerde yalanci dallanma da goriiliir. Bu takimda filamentli koloni, heterosist,
akinet, hormogonium olusumu vardir. Ureme, kist (spor) olusumu veya hormogoniumlarla
olur.
Genus: Oscillatoria

Basit ipliksi yapidadir. Tek tek veya ¢ogunlukla bir arada bulunan iplikler, diiz silindir
veya kivrik durumdadir. Camurlu sularda yasarlar. Bulunduklari ortami bir ortii gibi kaplarlar.
Filamentlerin etrafinda belli olmayan ince bir kin vardir. Trikom bazi durumlarda 6ne-arkaya
salmim hareketi yapar. Uremesi hiicre béliinmesi veya hormogoniumlar ile olur.
Ordo: Nostocales

Trikom kiire, fig1 veya ince silindir seklindeki hiicrelerden olusur, diiz veya kivrik
olabilirler. Heterosist ve akinet olustururlar. Hiicrelerinde gaz vakuolii vardir. Cogu tiirleri
planktoniktir.
Genus: Anabaena

Trikom kiire veya fi¢1 seklinde hiicrelerden olusur, diiz veya kivrik olabilir. Heterosist
ve akinet olustururlar. Hiicrelerinde gaz vakuolii vardir. Cogu tiirleri planktoniktir. Tatli su ve
denizlerde yasarlar. Nemli topraklarda, turbaliklarda ve termal sularda da yasayan tiirleri

vardir.



Anabaena, insan ve hayvanlar i¢in zararli olan nérotoksin iireten siyanobakteri iiyelerinin yer
aldig1 dort cinsten biridir.
Genus: Nostoc

Anabaena cinsine benzerligi dikkat cekicidir. Anabaena cinsi tiyelerinden ipliklerinin
daima koloni i¢inde bulunmalar1 ve hiicrelerinin kiire seklinde olmasiyla ayrilir.
Genus: Aphanizomenon

Ortak bir musilaj kin iginde paralel dizilmis filamentler halindedir. Toksin {ireten
iiyeleri mevcuttur. Heterosist ve akinet ayni filament iizerinde bulunur.
Genus: Merismopedia

Koloniler, genellikle masa benzeri, diiz ya da hafif dalgali, gencken kare veya
dikdortgen, daha sonraki asamalarda bazen diizensiz veya kiiciik, kiimelenmis kolonilerden
olusur. Koloniler 4-16 hiicre ile birkag¢ tiirde 100 hiicre ile 4000 hiicreye kadar olabilir.

Kolonilerin musilaj zarfi renksiz ve genellikle ince ve kenarda yogundur.
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