PTERIDOPHYTA (EGRELTILER)

Egreltiler tohumsuz kara bitkileridir. Sporofit gametofite daha hakim bir duruma
geemistir. Bryophytler gibi, bunlarin da iireme organlarinin etrafinda bir sira kisir hiicre
tabakasi vardir. Disi organ arkegonyum, erkek organ anteridyum adini alir.

Gilinlimiizde yasayan biitiin egreltiler; sap taslagi, yaprak taslagi, kok taslagi, ayak
(emeg) olmak iizere 4 kisma ayrilir. Buna gore gelismis sporofit sap, yaprak ve kok olmak
tizere farklilagmis tipik bir kormustur.

Gametofit karayosunlarinda oldugu gibi haploiddir ve protal adin1 alir. Protal ekseriya
birkag hafta yasar ve ¢ap1 en fazla birka¢ cm’ye ulasir. Tipik bir gametofit basit, yesil ve alt
yiizeyindeki tek hiicreli rizoidlerle topraga tesbit edilen tallusdan ibarettir.

Sporofitin anatomik yapisinda bitkiler aleminde ilk olarak odun borulari (trakeidler,
nadiren trakeler) ve kalburlu borulardan ibaret iletim dokusu goriliir. Sporangiumlar
"trofofil" denen normal asimilasyon yapraklarinda veya '"sporofil" adi verilen 06zel
yapraklarda meydana gelir.

Sporangiumlarin i¢ kismi sporogen doku halindedir. Sporogen doku arkespor ve
tapetum hiicrelerine ayrilir. Arkespor spor ana hiicrelerini verir. Mayoz boliinme ile spor ana
hiicrelerinden doérder spor meydana gelir.

Plazmaca zengin olan tapetum hiicreleri bir veya birka¢ hiicre tabakasi halindedir ve
sporlarin  beslenmesine yarar. Sporlar ya izospor veya heterospor olarak olusur.
Heterosporlardan biiyiik olup disi protali olusturana makrospor (megaspor), kiigiikk olup
erkek protali olusturana da mikrospor adi verilir. Cimlenen sporlar haploid protali
(gametofiti) meydana getirirler.

Egreltilerin Tohumlu bitkilerden Farki
1. Gametik birlesme serbest yiizen spermatozoidler vasitasi ile olur.

2. Gametofitler serbest yasarlar.



3. Sporofit, zigottan olgunlasincaya kadar araliksiz olarak gelisir.
4. Tohum olusumu yoktur.
Uremeleri

Biitiin egreltilerde tipik sporofit ve gametofit ddllerin birbiri ardi sira gelmesi ile
meydana gelen bir dol degisimi vardir.
Egreltilerde dol almas:

Haploid spor ¢imlenip protali olusturur. Protal, monoik veya dioik olarak anteridium ve
arkegoniumlari meydana getirir. Protalin iizerinde olusan arkegoniumda yumurta hiicresi,
anteridiumda ise spermatozoidler meydana gelir. Dollenme su vasitasiyla olur. Yumurta
hiicrelerinden birisinin déllenmesiyle protal {izerinde diploid sporofit meydana gelir. Sporofit
kisa zamanda kok, govde ve yapraktan olusan ¢ok yillik bagimsiz bir bitki haline geger.
Yayihislar:

Egreltiler terimi biitiin tohumsuz vaskiiler bitkileri (Ciplak egreltiler, Kibrit otlari,
Atkuyruklar1 ve egrelti otlar1) ifade etmektedir. Bunlar sporofit safhalarinda iletim dokular
gelisen tohumsuz bitkilerdir. Ancak gametofit sathasinda iletim demetleri heniiz
gelismemistir. Bu bakimdan ¢ogunlukla nemli, humuslu kara bolgelerinde yayilis gosterirler.
Sistematigi

Egreltiler, kibrit otlar1 ve atkuyruklar1 smiflar1 Pteridophyta adi ile tek bir bolim
halinde siiflandiriliyordu. Bu ii¢ sinifin bir boliim altinda siniflandirilabilecek kadar birbirleri
ile ilgili oldugu diisiiniilmekte idi. Ancak gercekte egreltilerin, kibrit otlar1 ve atkuyruklari
Psilophyta (Ciplak Egreltiler) 'dan ayrilan {i¢ seridir. Bunlarin hepsini Pteridophyta adi ile tek
boliimde toplamak uygun olmamaktadir. Ciinkii birbirinden farkli &zellikleri oldugundan
bunlarin her birinin bdliim olarak smiflandirilmas: daha uygundur. Buna gore Egreltiler

(Pteridophyta) 4 boliime (Divisio) ayrilir.



DIVISIO: PSILOPHYTA (CIPLAK EGRELTILER)
Fosil veya halen yasamakta olan, sporofilleri dikotomik dallanma gdsteren izosporik

bitkilerdir. Yaprak ve kdklerinin olmamast ile karakterize edilirler. Iki ordosu vardur:
1. Ordo: Psilophytales

Bu ordo iiyeleri iletim demeti ve stoma hiicreleri iceren en eski kara bitkileridir.
Tahminen 415 milyon yil énce Ust Silurien déneminden orta Devonien dénemine gegerken
ortaya ¢ikmuslar ve Ust Devoniende ortadan kalkmuslardir. En ilkel ve ancak fosil olarak
taninan egreltileri i¢ine alan bu takim 5 familyaya ayrilir. Bunlardan ikisi incelenecektir.
1. Fam: Rhyniaceae

Yapraksiz ve koksiiz bitkilerdir. Govde dikotomik dallanma gosterir ve ortasinda basit

bir iletim demeti igerir. Sporangiumlar uglardadir.
Genus: Rhynia

Yapraksiz en eski kara bitkisidir. Siiriinen rizomundan dikotomik olarak dallanan 0,5-1
m. yiiksekliginde ciplak bir sap yiikselirdi. Rizom kok yerine rizoidler tagimaktaydi.
2. Fam: Asteroxylaceae

Bu familyada daha ileri bir farklilasmaya rastlanir. Sap kiigiik yapraklari andiran
(mikrofil) ¢ikintilarla sikica Ortiilmiistiir. Stomalarin varligi nedeniyle bunlarin asimleme
organ1 vazifesi gormiis olduklari muhtemeldir. Sapin merkezinde bulunan iletim boru
demetinin enine kesiti yildiz seklini andirir. Ksilem kollar1 arasinda ve etrafinda gergek floem
dokusu dikkati ¢ekmektedir (4ktinostele). Orta Devoniende yasamis olan bu kiigiik yaprakli
bitkilerin boyu 1 m yiiksekligindedir. Sporangiumlar yapraksiz dallarin tepesinde olup, basit
bir agilma mekanizmasi gésterirler (Ornek cins:Asteroxylon).
2. Ordo: Psilotales

Gilintimiizde yasamakta olan bu bitkiler kii¢lik pul seklinde yapraklarla ortiilii az ¢atalli

saplardan ibarettir. Iletim demetleri aktinostele tipindedir. Kékleri yoktur, bunlarin yerine



rizoidlerle ortiilii rizomlar bulunur. Protal birka¢ mm biiyiikliigiinde, monoik ve klorofilsizdir,
toprak altinda mikoriza mantarlar1 ile simbiyotik yasarlar. Spermatozoidler ¢ok kamgilidir.
Sporangium c¢eperleri ¢ok tabakalidir ve tapetum hiicreleri meydana gelmez. Bunlarda
izospori goriiliir.

DIVISIO: LYCOPODIOPHYTA (KiBRIT OTLARI)

Govde ve kokleri dikotomik dallanma gdsteren, igne seklinde, sapsiz yapraklari

bulunan, fosil ve yasamakta olan bitkilerdir. Bu bdliimiin 4 ordosu vardir.
1. Ordo: Lycopodiales
Bu takim tek familya igerir.
Fam: Lycopodiaceae
Her zaman yesil, otsu kara bitkileridir. Bu familya 400 kadar tiiri olan Lycopodium ve tek
tiirii bulunan Phylloglossum cinslerini igerir.
Genus: Lycopodium (Kibritotu)

Saplar toprak iizerinde siirliniir, u¢lar1 yukariya dogru yiikselen dallar halinde dikotomik
olarak catallanir. Biitiin sap sistemi sivri uglu, dar yaprakgiklar tarafindan sikica ortiilmiistir.
Gergek koklere ilk defa bu cinste rastlanir. Bunlar sapin alt tarafindan ¢ikarlar ve saplar gibi
dikotomik olarak dallanirlar. Eksenlerinde ksilem kismi enine kesitte yildiz (aktinostele) veya
plak seklini almig iletim demetlerini igerir.

Yukar1 dogru biiyiiyen verimli saplarin ucunda sporangium gruplart meydana gelir.
Sporangiumlar "Sporofil" adi verilen verimli pulsu yaprakg¢iklarin iist ylizeyinden c¢ikar.
Sporofiller kiime halinde toplanip bir “sporofil durumu” (basak) meydana getirirler.

Mayoz boliinme sonunda ¢ok sayida izospor meydana gelir. Sporlar seneler sonra (6-7
yil) ¢imlenir ve Once az hiicreli kiiciik bir fide meydana getirirler. Bu bitkicik yeniden bir
istirahat devresi gecirir ve 0Ozel bir fungus tarafindan asilanarak endotrofik mikoriza

olustuktan sonra tekrar bliylimeye baslar ve protali olusturur.



Protalin esey bakimdan olgunlagmasi 12-15 yilda olur ve dmiirleri de 20 y1l kadar siirer.
Anteridiumlar dokuya gomiilii olarak bulunur. Verimli dokularinin her birinden iki kameils,
oval bir spermatozoid olusur. Arkegoniumlarin boyun kisimlar1 uzundur. Organ en tepedeki
boyun hiicrelerinin erimesi ile agilir.

Dollenen yumurta hiicresi enine boliinerek iki hiicreye ayrilir. Kisa zamanda yaprak, sap
ve emeg taslaklar1 ayirt edilebilir. Daha sonra embriyo protalden disar1 ¢ikar, sadece emeg
gbrevi goren ayak kismi protalin iginde kalir. Sporofit gayet yavas gelisir (Ormek tiirler:
Lycopodium clavatum ve diger Lycopodium tiirlerinin olgun sporlar1 kurutucu 6zelliklerinden
dolay1 drog olarak kullanilir).

2. Ordo: Selaginellales

Bu takimin Lycopodiales’den farki, heterosporik olmasidir. Takimin tek familyasi
vardir.
Fam: Selaginellaceae

Sekonder biiyiime gostermeyen, heterosporik otsu bitkilerdir. Selaginella olarak bilinen
tek bir cinse sahiptir.
Genus: Selaginella

Genellikle tropik ve subtropik boélgelerde yayilis gosteren heterosporik bitkilerdir.
Zengin bir dal sistemi meydana getirirler. Yapraklar sarmal veya dekusat (karsilikli ¢apraz)
olarak dizilmistir. En 6nemli 6zelligi, yapraklarin {ist ylizeyinin tabaninda “ligula” ad1 verilen
ve gorevi su emmek olan pulcuklarin bulunmasidir. Ana gévdenin ¢atallanma noktalarindan
asagiya dogru biiyiiyen renksiz ve yapraksiz siirglinler meydana gelir. Rizofor ( kdk tasiyicisi)
ad1 verilen bu siirgiinlerin ucundan ek kokler ¢ikar. Siirgiinlerin tepelerinde bagsak seklinde
sporofil durumlart olusur. Lycopodium’da oldugu gibi her sporofilin iist yiizeyinden bir
sporangium ¢ikar. Takimin ozelli§i olarak, sporangiumlarin yaninda bariz bir ligulanin

bulunmasidir. Mikrospor ve makrosporlar ayr1 ayr1 sporangiumlarda meydana gelir. Her iki



tip sporangium ayni sporofilde yan yana bulunabilir. Seleginella’nin Akdeniz bolgesinde ve
yurdumuzda rastlanan tiirii S. denticulata'dir.
3. Ordo: Lepidodendrales

Yalniz fosil olarak rastlanan bu takima ait bitkiler 40 m’ye kadar yiikselen agaclar
halinde Devoniyen, Karbonifer ve Perm donemlerinde yasamislardir (takriben 320-200
milyon yil Once). Dallar1 ignemsi yapraklarla ortiilii olup, bunlarin dokiilmesi ile saplarin
tizerinde karakteristik izler kaliyordu. Eksende sekonder biiylime ve mantar tabaka olusumu
goriilmekteydi. Korteks odun kismindan daha genistir.
4. Ordo: Isoetales

Bu ordo tek familya (Isoetaceae) igerir. Bu familyanin da tek cinsi vardir.
Genus: Isoetes

Bu cins 60 kadar tiir igerir. Su i¢inde veya nemli topraklarda yasayan ¢ok yillik otlar

halindedir. Eksen kisa kalmis bir yumru seklinde olup, sekonder biliylime gosterir. Alt
kisminda dikotomik dallanan kokler, {ist tarafinda iyi gelismis havalandirma sistemi igeren
uzun yapraklardan olugmus bir rozet ¢ikar. Kaide olarak rozetin digina dogru olan yapraklar
makrosporangiumlari, i¢ine dogru olanlar ise mikrosporangiumlari verirler. Yalniz en igteki
yapraklar genellikle kisir kalirlar. Sporangiumlar yapraklarin tabaninda, "indusiyum' denilen

derimsi bir doku ile kismen veya tamamen oOrtiilii halde bulunurlar.

DIVISIO: CALAMOPHYTA (=SPHENOPHYTA=ATKUYRUKLARI)
Bu boliim atkuyruklarini ve akrabalari olan bitkileri igerir. Sporofit kok, govde ve
yaprak seklinde farklilasmistir. Ekseriya govde ekseninin nod ve internodlara ayrilmasi ve

3

yapraklarinin “vertisillat” (daire seklinde) dizilisi ile ayirt edilirler. Sporofiller her zaman

oziimleme yapraklarindan farklidir. Bu boliim ii¢ ordoya ayrilir.



Ordo: Equisetales

Devoniyen sonunda ortaya ¢ikan ve zamanimiza kadar devam edegelen bu grup
kollateral iletim demetleri tarafindan gevrili bir merkezi 6z boslugu olan bitkileri igerir. Ug
familyas1 mevcuttur.

1. Fam: Equisetaceae

Equisetum cinsinin temsil ettigi bu familya Karbon devrinde ortaya ¢ikmis, Mezozoik
cagda cok zengin gelisme gostermistir. Calamitaceae 'den farkli olarak sporofil durumlarinda
brakte bulunmaz. Familyanin tek cinsi olan Equisetum 30’dan fazla tiir icerir.

Genus: Equisetum (Atkuyrugu)

Nemli bolgelerde ve batakliklarda yayilis gosterir. Stirlinmekte olan rizomundan hem
yukar1 dogru hem toprak iistii siirglinleri, hem de gergek kokler ¢ikar. Oluklu siitun seklinde
olan sapta nod (diigiim) ve interned (diiglim arasi) yapist ¢ok belirgindir. Sapin anatomik
yapisinda gelismis interselular sistem gdze ¢arpar. Oz erkenden ortadan kalkar ve yerini
oldukca genis bir merkezi bosluga birakir. Bir daire i¢inde dizilmis olan iletim demetlerinin
icinde ikinci bir grup bosluk meydana gelir. Bu bosluklara karinal bosluklar denir. Kortekste
ticiincii bir bosluk sistemi de vardir. Bu bosluklara da valekular bosluklar denir. iletim
demetleri kollateral tiptedir. Su tasima sistemi indirgenmis oldugu halde floem, nispeten daha
iyi geligmistir.

Equisetum yapraklar1 fazla indirgenip brakte halini aldig1 i¢in sapin kendisi 6ztimleme
organi vazifesini de yapar. Bundan dolay1 sapin yiizeyinde iyi gelismis asimilasyon dokusu ve
epidermada stomalar vardir.

Yapraklar sivri u¢lu dikencikler seklindedir ve tabanlarindan birbirleri ile birlesip
nodlarin ¢evresinde kapali bir kin meydana getirirler. Yan dallar bu braktelerin koltugundan

meydana gelir ve kin1 delip disar1 ¢ikarlar.



Sporangiumlar, verimli dallarin ucunda sik basaklar olusturacak sekilde dizilmis olan
sporofillerde bulunur. Cok koseli kalkan seklinde sporofiller, alt yiizeylerinin ortasindan ¢ikan
bir sapla basak eksenine baglidirlar. Her sporofilin alt yiiziinde 5-10 sporangium olusur.

Olgun spor, koyu yesildir ve tek nukleusludur. Sporlar izosporiktir. Ancak bunlardan
meydana gelen protaller nadiren hermofrodit, ekseriya dioiktir. Her iki portal de dar seritlere
ayrilmigtir ve topraga rizoidlerle baghdirlar. Hiicreleri klorofil ihtiva ettiginden ototrofturlar.

Bazi tiirler en ¢ok iki metre boyunda olabildikleri halde, Giiney Amerika’da yetisen
Equisetum giganteum'un boyu 12 metreyi bulmaktadir. Equisetum tiirlerinin sap
epidermasinda silis bulundugu i¢in eskiden madeni esyalar1 parlatmada kullanilirdi.

2. Fam: Calamitaceae

Bu familyada 06zellikle Karbonifer’de yayilmis fosil bitkiler bulunmaktadir. Dis
gorlinlis bakimindan Equisetum'n andiran ve vertisillat sekilde dallanan yiiksek agaclardi.
Govdelerinde sekonder biiyiime ve kabuk olusumu goriiliir. Sap ve rizomun nodlarindan ¢ikan
koklerde de sekonder biiyiime vardi. Yapraklar1 ¢ok dar, mizrak seklinde veya catalli idi.
Tabanlar1 serbest veya bilesikti, sarmal dizilmislerdi. Sporofil durumlar1 Equisetum'unkine
benzerdi, yalmz sporofillerin arasinda verimsiz braktelerde bulunurdu. izosporik veya
heterosporiktiler (Ornek cins: Calamites).

DIVISIO: PTEROPHYTA (EGRELTI OTLARI)

Kok, govde ve yaprak seklinde farklilasmis sporofitlere sahiptirler. Sporofitleri biiyiik
ve ekseriya tliysli (pinnat), zengin damarli yapraklari ile ayirt edilirler. Yapraklar bir toprak
alt1 rizomundan c¢ikarlar. Yapraklarinin alt yiizeyinde bir¢ok sporangium gruplari (soruslar)
bulunur. Ekseriya ayni yaprak, hem asimleme isini goriir, hem de sporangiumlart meydana
getirir. Halbuki bazilarinda is boliimii vardir. Uremeyi klorofil bakimindan fakir olan

sporofiller, fotosentezi de asimleme sistemi iyi gelismis trofofiller saglar. izosporik veya



heterosporiktirler. Spermatozoidler polisiliyattir (¢ok kamgilidir). Bu bolim Filicinae adi ile
bilinen tek sinifi igerir. Filicinae sinifi da 4 alt sinifa ayrilir.
Classis: Filicinae
Bu sinif da 4 alt sinifa ayrilir.
1. Subclassis: Primofilices
Orta Devoniyenden Alt Permeye kadar yasamis fosil egreltilerdir. Tiiysili yapraklarinin
pinnalar1 dar olup, heniiz bir diizlem halinde ayalar olusturmuyordu. Izosporik olan bu
egreltilerin sporangium c¢eperi ¢ok tabakali idi. Sporangiumlar yapraklarin tepesinde verimli
pinnalarda bulunuyordu (Ornek cinsler: Protopteridium, Archeopteris ve Stauropteris).
2. Sublassis: Eusporangiatae
Ust Karbonifer devrinden zamanimiza kadar yasayan egreltilerdir. Izosporik ve otsu
bitkilerdir. Ergin sporangium ¢eperi ¢cok tabakalidir. Protal yer {istiinde yesil veya yer altinda
renksiz olabilir. Her zaman endofitik mantarlar1 ihtiva ederler. lkel olan bu grupta sap az
farklilagmistir. Protal dorsiventral yapilidir. Bu alt sinif iki ordoya ayrilir.
Ordo: Ophioglossales
Bu ordo tek familya ihtiva eder.
Fam: Ophioglossaceae
Toprak altinda gelisen kisa bir rizom meydana getirler. Bu rizom iizerinde her yil
ancak bir tane sapli yaprak olusur. Sapin taban1 derimsi bir kin ile sarilmistir. Izosporiktirler.
Familyanin 6nemli iki cinsi bulunmaktadir.
1. Genus: Botrychium
Yaprak pinnattir ve orta damarindan, lizerinde sporangiumlari tagiyan, pinnat dallanmis
bir kol ayrilir. Sporangiumlar kiire seklinde ve serbest olup verimli yaprak kisminin

pinnalarimin kenarinda bulunur.



2. Genus: Ophioglossum (Y1landili)

Yaprak biitiin bir dil seklindedir; orta damardan ayrilan silindir seklindeki eksen
izerinde sporangiumlar olusur.
2. Ordo: Marattiales

Biiyilk ve ekseriya pinnat yapraklar meydana getirirler. Saplarin tabaninda stipule
benzeyen iki biiyiik lob bulunur. Yapraklar gen¢ fazda spiral tarzda kivrilmislardir. Govde
yumru gibi kalindir. Kok olusumu zayiftir. Sporangiumlar yapraklarin alt yiizeylerinde gruplar
halinde meydana gelirler. Ceperleri ¢ok tabakalidir. Uzunlamasina bir yarilma ¢izgisi veya
tepedeki bir delikle acilirlar. Protaller yassi loblu olup, 6zellikle orta kisimlart ¢ok hiicre
tabakasindan olusur. Toprak tistiinde bulunup klorofil icerdikleri halde mikoriza mantarlari ile
simbiyoz halde yasarlar. Ekseriya monoiktirler; anteridiumlar protalin hem alt, hem de iist
yiizeyinde, arkegoniumlar ise yalmz alt yiizeyinde olusurlar (Ornek cins: Angiopteris ve
Marattia).
3. Subclassis: Leptosporangiatae

Bu alt sinifin tek ordosu vardir.
Ordo: Filicales

Biitlin yeryliziine yayillmislardir. Filicatea sinifina giren egrelti cinslerinin % 901 bu

takimda bulunmaktadir. Ozellikle tropik bélgelerde birkag mm’lik ciice formlardan agagsi
egreltilere kadar zengin bir gelisme gosterirler. Yapraklar tomurcuk halinde iken spiral
olusturacak sekilde kivrilmislardir. Biitliin organlarinda iyi gelismis bir iletim sistemi vardir.
Demetlerin yapist konsentrik (hadrosentik)’tir. Ksilemde genis skalariform (merdiven
biciminde) trakeidler, floemde iyi gelismis kalburlu boru hiicreleri vardir; fakat arkadas
hiicreleri yoktur. Biitiin Filicales tiyeleri izosporiktir. Spor ¢imlenip kisa omiirlii bir protal
meydana getirir. ilk boliinmeler kisa bir hiicre ipligi verir. Bundan hemen ilk rizoid hiicre

olusur. Sonradan ipligin ucunda iki tarafli bir apikal hiicre farklilasip kalp seklinde yass1 bir



hiicre kitlesi meydana getirir. Ergin protalin orta kismi birkag hiicre tabakasindan ibaret olup
kalindir; kenar bolgeleri ise daima bir tabaka halinde kalir. Gametofitin boyu en ¢ok 1-2 cm
kadardr.

Anteridium ve arkegoniumlar ayni gametofitin iizerinde bulunurlar. Bunlar protalin alt
yiizeyinde olusurlar.

Anteridium olusumu yiizey hiicrelerinden meydana gelen kiireye benzeyen bir ¢gikinti
ile baglar. Ergin anteridiumlarin ¢eperi birbiri lizerinde bulunan iki halka seklindeki hiicre ile
tizerlerindeki kubbemsi bir kapak hiicresinden ibarettir. Ortadaki hiicre spermatozoid ana
hiicrelerini meydana getirir.

Ergin spermatozoidler baglica niikleus maddesinden ibarettirler ve vidamsi kivrik
yapilidirlar. Spermatozoid ana hiicrelerinin sekli yuvarlaktir. Bunlar atildiktan bir siire sonra
disariya birer spermatozoid verirler.

Arkegoniumlar yasl protallerin ¢ok tabakali orta kisimlarinda bulunurlar. Meydana
gelmeleri i¢in iyi besin sarttir. Besince fakir protallerde yalniz anteridiumlar olusur. Olusan
zigot dnce 4 bolgeye ayrilir. Boyuna olan iki bolge yaprak ve kok, kalan diger ikisi de ayak ve
sap taslaklarmi verir. Sonra ayak genisler ve sap taslagini yana iter. Boylece sap, yaprak ve
kok kutuplart disartya ¢ikar. Ancak emeg vazifesi goren ayak protal dokusu iginde kalir.
Gelisen sporofit ana protalin besin maddeleri bitinceye kadar ona bagh kalir, sonugta protal
burusur, ¢iiriir ve geng sporofit de bagimsiz yasamaya baslar.

Genus: Osmunda

Orman altlarinda yetisen, biliylik ve bipinnat yaprakli egrelti; alt yaprakeiklar lanseolat
ve verimsiz, list yaprakgiklar dar ve sporangiumlarla ortiiliidiir.
Genus: Phyllitis

Ekseriya orman altlarinda yetisen, yapraklar1 pinnatlara ayrilmamis egrelti tiirtidiir.



4.Subclassis: Hydropterides

Su ve batakliklarda yasayan heterosporik otsu bitkilerdir. Sporangium ¢eperi incedir.
Soruslar1 6zel bir ortii ile sarilidir. Bu alt sinifa mensup 6rnek cinsler asagida verilmistir.
Genus: Salvinia

Suda serbest olarak yiizen az dallanmig bir bitkidir. Yapraklar nodlarda {i¢lii daireler
halinde durur. Bu yaprak dairelerden iistteki ikisi birlesmistir, sekilleri ovaldir ve su iizerinde
yiizerler. Alttaki iiglinciisii ise loblara ayrilip kok gorevi yapar. Gergek kokler gelismez. Hava
ile dolu genis hiicre aras1 bosluklar organin ylizmesini saglar.
1. Genus: Azolla

Gergek kokler olusur. Yapraklar iki lobludur ve iki sira halinde dizilirler. Ustteki lob
oziimleme organ1 gdrevi yapar. Alttaki de suyun alinmasma katilir. Ust lobda
siyanobakterilerden Anabaena azollae kolonilerini igeren bir bosluk vardir. Egrelti ile
simbiyoz yasayan bu alg tiiriiniin serbest azot fikse ettigi tahmin edilmektedir.
2. Genus: Marsilea

Bataklik ve si1g golciiklerin camurlarinda yasar. Yatay durumda bir eksenden belirli
araliklarla yukar1 dogru tek tek yapraklar ve asagiya dogru da kokler ¢ikar. Yapraklar dortli
yonca yapraklarina benzer. Bunlarin tabanlarinda ekseriya ¢ift ¢ift sapli sporangiumlar olusur.
3. Genus: Pilularia

Yapraklarinin biitlin ve uzun olusu, ayn1 zamanda sporokarplarimin farkli yapisi ile
Marsilea'dan ayrilir. Yesil yapraklariin tabaninda 2 veya 4 yaprak lobunun birlesmesi ile 2-4
bolmeli bir kiire meydana gelir ki her bolme mikro ve makrosporangiumlardan olusan bir
sorus icerir. Olgunlasinca soruslari ¢evreleyen doku fazla siser ve Ortiiyli acar. Cikan miisilaj
sporangiumlari ihtiva eder. Ayn1 miisilaj kitlesi i¢inde protaller gelisir ve d6llenme meydana

gelir.
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