Béliim 1

MIKROBIYOLOJININ TARIHCESI VE GELISIMi

Mikrobiyoloji bakteri, mantar (fungus), virls, alg, protozoa gibi mikroskobik canlilari
inceleyen bir bilim koludur.

Bu canlilarin morfolojileri, fizyolojileri, Gremeleri, genetikleri, metabolizmalar ve
identifikasyonlari, dogadaki yayiliglari, birbirleri ve diger canlilarla olan iligkileri, yol

actiklari fiziksel ve kimyasal degisimler mikrobiyolojinin inceleme alanini olusturur.

Bakteriler tek hiicreli prokaryotik canlilardir. insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara
neden olur ve dogadaki birgok olayda, maddelerin par¢calanmasi ve olusumunda

onemli rol oynarlar.

Mantarlar, kufler ve mayalardan olusur. Kufler, sporlanma yoluyla aseksuel olarak
ureme gosteren, tipik olarak filamentli yapiya sahip, ¢ok hucreli, dkaryotik canlilardir.
Mayalar ise, tomurcuklanma yoluyla aseksuel olarak Ureyen, tek hucreli, 6karyotik

canlilardir.

Virtsler normal mikroskopla gortulemeyen, bakteri filtreleri ile tutulamayan ve bagka

canlilarin bunyesinde yagamlarini surduren patojen veya parazitlerdir.

Algler klorofil ihtiva eden, fotosentez yapan tek hucreli 6karyotik canhlardir. Suda ve

nemli topraklarda bulunurlar.

Protozoonlar hucre duvarindan yoksun, tek hicreli 0karyotlardir. Bazilari patojeniktir,
insan ve hayvanlarda hastalik yaparlar.



Mikrobiyolojinin ¢galisma alanlari inceledigi konulara gore de iki grupta toplanabilir :

1. Genel Mikrobiyoloji
2. Ozel Mikrobiyoloji

Bunlardan

genel mikrobiyoloji mikroorganizmalarin  genel

karakteristiklerini

incelemekte, 6zel mikrobiyolojide ise konular hijyenik ve ekonomik acilardan ele

alinmaktadir.

Mikroorganizmalar dogada c¢ok yaygin olarak dagilim gosterir, toprakta, suda ve

havada bulunurlar.

Toprakta

Suda :

Havada :

1 g verimli zraat topraginda milyarlarca
mikroorganizma bulunur.
Besin yoniunden fakir ve derin toprak katmanlarinda

mikroorganizma sayisi daha azdir.

Genel olarak, akarsu yuzeyleri, denizler ve gollerde
fazla sayida mikroorganizma bulunur.

Yer alti sularinda ( kaynak sulari ) mikroorganizma
sayisl

daha azdir.

Suyun Kkirliligi oraninda mikroorganizma sayisi da

artar.

Tozlu havada mikroorganizma sayisi ¢ok fazladir.
Ozellikle koklar ve mantar sporlari havada daima
bulunur ve hava akimlariyla birlikte taginirlar.

Mikroorganizmalar arasinda beslenme yonunden buyuk farkhliklar vardir. Bunlar su

sekilde siralanabilir:



- Algler klorofil tagidiklari igin glines enerjisinden enerji kaynagi olarak yararlanabilirler.

- Bakteri ve mantarlar saprofit olarak 6lu organik maddelerde yasamlarini surdururler.
Bunlar dogadaki sirkilasyonda onemli rol oynar, hayvansal ve bitkisel artiklari
(Gluleri, yapraklari, hatta yikilmis tim bir agaci) inorganik maddelere parcalarlar.
Parcalanma sonucu meydana gelen bu maddeler de yesil bitkiler gibi ototrof canhlarin
besin kaynagini olusturur. Mineralizasyon adi verilen bu olay sayesinde vyer
yuzindeki hayatin devami saglanir. Ciriime ise hayvansal ve bitkisel kdkenli gida
maddelerinin mikrobiyolojik bozulmasi olup istenmeyen bir olaydir, gunku ekonomik

kayiplara neden olur.

- Parazitler ve patojenler zararli mikroorganizmalar olup canli hlicreye zarar verirler.

insan, hayvan ve bitkilerde gdriilen bircok hastaligin etkeni bu canlilardir.

Mikroorganizmalarin zararli etkileri yanisira yararli birgok yonleri de vardir. Bu
ozellikleri nedeniyle antibiyotikler, vitaminler, enzimler, organik asitler, konserve
gidalar, ekmek mayasi, silo yemleri, sut artunleri gibi birgok maddenin endustriyel
olarak Uretiminde yarar saglarlar. Bu nedenle de ekonomik bir dnem tasirlar. Asagida

mikroorganizmalarin yararli ve zararli etkilerinin sonuglari siralanmigtir.

1. Mikroorganizmalarin yararh etkileri

a. Bakterilerin yararl etkileri

Sit asidi Gretimi

Sirke asidi Uretimi

Enzimlerin elde edilmesi

Toprak verimliligini artirma

Kenevir liflerinin elde edilmesi

Tereyag, peynir, yogurt gibi stt Granlerinin Gretimi

Organik ¢dzuculerin Uretimi

b. Mantarlarin yararh etkileri



Protein elde edilmesi
Yemeklik mantar Uretimi
Sitrik asit Uretimi
Steroidlerin oksidasyonu
Enzimlerin elde edilmesi
Vitaminlerin Uretimi
Antibiyotiklerin Uretimi

Bira, sarap ve diger alkollU igkilerin Gretimi
2. Mikroorganizmalarin zararli etkileri
a. Bakterilerin zararl etkileri
Gida zehirlenmelerine neden olmak
Curimelere yol agmak
Sut, bira, sarap gibi gidalari bozmak
b. Mantarlarin zararh etkileri
Bitki hastaliklarina yol agmak
Tahtalarin gurimesine neden olmak
Tekstil ve benzerlerinde tahribata yol agmak
Tarihsel Geligim
ilk insanlar hayata iliskin konular (bulasici hastaliklar, 6lim, vb) Uzerinde fazlaca
durmus ve ¢dzimleyemedikleri konularin nedenlerini insan veya dogaustlu guglere,
cinler veya seytanlara ya da mucizelere baglamislardir.
M. O. 8000-7000 yillari arasinda Mezopotamya’ da yagsayan kavimlerin hastaliklar ve

olumler ve bunlarin nedenleri konusundaki bilgileri cok az idi. Bunlarin insanustu gugler

tarafindan meydana getirildigine inaniimakta idi.



Eski Misir uygarliginda (M. O. 3400-2450), bazi sagdlik kurallarinin konuldugu ve
bunlara titizlikle uyuldugu papirtuslerde yer alan bilgilerden anlagiimaktadir. Tarihgi
Herodot tarafindan bildirildigine gore, bu donemde tuz antiseptik olarak kullaniimigtir.
Eski Yunanlilarda bazi saglik kurallari konuldu. Tip biliminin kurucusu olan Hipokrat
(M. O. 460-377), cesitli hastaliklar konusunda bilgiler vermis, hastaliklari akut (ani
olarak ortaya cikan), kronik (sureklilik arzeden), epidemik (salgin) ve endemik (bir
bdlgede gorulen) olmak Gzere 4 grupta toplamigtir.

Orta Cag’da veba, clizzam, kolera, frengi gibi hastaliklar yaygin olarak goriimus ve ve
uzun sureli bir seyir izleyerek milyonlarca insanin 6limine neden olmustur. Sirke

antiseptik olarak kullaniimistir.

Roénesans doneminde (1453-1600), Miyasmatik gorislerden ¢cok deney ve gézlemlere
agirhik verilmistir. Ancak yine de bazi bilim adamlari tarafindan hastaliklarin gidalardaki
zehirler, kozmik olaylar, ay ve yildizlarin etkisindeki dogal olaylar, ruhlar ve seytanlar
ve ilahi gucler olmak tzere 5 nedene bagl oldugu savunulmustur. Bu ¢agda gigek, tifo
ve kizamik gibi hastaliklar yaygin olarak gorulmustur. Bir bilim adaminin, bulasici
hastaliklarin jermler tarafindan saglam kisilere bulastirildigini; bulasmanin direk
temas, hastanin esyalarinin kullanimi ve hava yoluyla olabilecegini agiklamasiyla
‘lerm” teorisi ortaya atiimis ve bulagsmada canli varliklarin roli olabilecegi

dusunulmustar.

Bu bilgilerden de anlasilacagi gibi, ¢gok eski devirlerden beri hastaliklar ve gidalarin
bozulmasi ile ilgili konular insanhgin ilgisini ¢ekmis, fakat bunlarin nedenlerinin

mikroorganizmalar oldugu uzun bir sure saptanamamistir.

Mikroskopla ilgili galismalarin ge¢misi aslinda 13. ylzyila kadar uzanmaktadir. Bu
konuda calisan Roger Bacon (1214-1294) ilk basit buyuteci yapmis ve bazi optik

prensipler ortaya koymustur.

Zaccharias Jansen, Hollanda’da 1590 yilinda, iki mercekli basit bir buyute¢ yapmis ve
bazi objeleri 50 ve 100 kat bayutmeyi basarmistir. Mikroskop kelimesi ilk kez Giovanni

Faber tarafindan 1625 yilinda kullanmistir.



Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) 200-300 kez buyitme yapan mikroskoplari
yardimiyla gubre, su, tukruk, dis kazintisi, yaprak, gubre gibi materyalleri incelemis,

bakterileri ilk kez 1676 yilinda mikroskop altinda gormustur.

Mikroskobun gelistiriimesi konusunda degisik kisilerin katkilari olmakla birlikte, Antony
van Leeuwenhoek mikroskobik canlilari mikroskop altinda goéren ve bunlarin sekillerini

cizen ilk kisi oldugu icin mikrobiyolojinin kurucusu olarak kabul edilmektedir.

Mikroorganizmalarin varhginin ortaya konulmasindan sonra, Abiyogenezis (Spontan
Generasyon) Teorisi yerini yavas yavas Biyogenesis teorisine birakmigstir. 19. ylzyilda,
Louis Pasteur ve John Tyndall Abiyogenesis teorisine kargi ¢ikmiglar ve 6zellikle

Pasteur yaptigi ¢calismalarla modern mikrobiyolojinin temelini olusturmustur.

Abiyogenesis teorisi : Canllarin cansizlardan (¢amur, dekompoze organik

materyaller, sicak sular vb.) olustugunu savunan teori.

Biyogenezis Teorisi : Bir canlinin diger canhdan tiredigi goristni savunan teori.

Fransiz bilim adami Louis Pasteur sekerden sut asidi olusumunda bakterilerin, alkol
olusumunda ise mayalarin rolu oldugunu saptamistir. Mikroskobik canlilarin sarabi
bozdugunu ileri siren Pasteur, bunu 6nlemek icin sarabin 50-60°C’de bir middet
Isitiimasi gerektigini belirlemis ve bdylece Pastdrizasyon teknidini ortaya koymustur.

Ayrica, kuduz agisini geligtirmistir.

Robert Koch (1843-1910), mikroorganizmalari saf halde Uretebilmek igin kati

besiyerleri gelistirmis, karisik kultirlerden saf kiltarler elde etmeyi basarmistir.

Tarkiye’de mikrobiyoloji alanindaki calismalar Pasteur donemine rastlamaktadir.
Pasteur’'un kuduz agisini bulmasi Uzerine Turkiye'den Paris’e 2 doktor ve 1 veteriner
hekim génderilmis ve bu kisilerin déniislerinden sonra 1887’ de istanbul’da bir kuduz
tedavi merkezi acilmistir. Daha sonra 1889 ‘da Askeri Tibbiye Mektebinin programi
icerisinde bakteriyoloji dersine yer verilmistir. Dolayisiyla Turkiye' de ilk énce Tip ve
Veteriner mikrobiyolojileri konularinda ¢aligiimig, Ziraat mikrobiyolojisi alanindaki
calismalar daha sonraki yillarda baslamistir.
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