Bolim 4

MANTARLAR

Mantarlar (funguslar) farkl 6zelliklere sahip 6karyotik organizmalardan olusmus taksonomik bir gruptur.
Bunlar, karbonheterotrof organizmalardir. Daha buyik, ¢ok sekilli ve hakiki cekirdege sahip olmalari
bakimindan bakterilerden, fotosentetik pigmentleri olmadigi icgin bitki, alg ve mavi-yesil alglerden
(Cyanobacteria) ayrilirlar.

Mantarlarin blylk ¢ogunlugu (Ascomycetes, Zygomycetes, Deuteromycetes vb) filamentli bir koloni
morfolojisine (kufler) sahip olmalarina kargin, bazilari da (mayalar) mikoid bir Greme gosterir.

4 1. Kiif Mantarlari

Kufler alglerden klorofil icermemeleri ile farklilik gosterir ve bu nedenle karbondioksit ve sudan
karbonhidrat sentezleyemezler. Diger taraftan, inorganik azot bilesenlerinden yararlanmalari nedeni ile
metabolizmalarinda oksijene gereksinim goésterir ve karbondioksit agiga cikarirlar, bu 6zellikleri ile de
hayvanlara benzerlik gésterirler.

4.1.1. Kif mantarlarinin morfolojisi

Kdfler (filamentli mantarlar) dogada hemen her yere yayilmis olan, filamentli (uzantili) ve ¢ok hicreli
funguslardir. Kuf hicreleri ard arda dizilerek hifa veya hif adi verilen hicre iplikgiklerini (uzantilarini)
olustururlar. Bu hifler dallanma ve budaklanma yaparak karmasik bir hif toplulugu olusturacak sekilde
bir araya gelirler. Bu hif topluluklarina miselyum denilmektedir.

Genel olarak, vejetatif ve fortil (fertil) hif olmak Gzere iki tip hif bulunmaktadir. Bunlardan vejetatif hifler
substratin ylzeyine paralel veya substrat icine girerek gelisip yayllmakta ve bdylece kiflin substrat
Uzerinde tutunmasini, yagsama ve Uremesi igin gereken besin maddelerini almasini saglamaktadir. Buna
karsin, fortil hifler havaya dogru uzamakta ve kdflerin Greme organelleri olan sporlari tagimaktadir.

Bazi kuflerin hiflerinde enine bdlmeler (septa) bulunmaktadir. Boyle hiflere septali, enine bdimelere
ayrilmamis olan hiflere ise septasiz (diiz) hifler adi verilmektedir. Septasiz hifleri olusturan hiicreler daha
uzundur. Bu gibi hiicrelerde bir veya birkag tane ¢ekirdek (nikleus) bulunmaktadir.

- Septumun yapisi

Septum olusumuna Oomycetes ve Zygomycetes sinifi mantarlar hari¢ olmak Uzere, diger flamentli
mantarlarda rastlanmaktadir. Elektron mikroskobu ile yapilan incelemelerde birkag tipte septumun
varligi belirlenmistir. Bunlar arasinda iki tip septuma siklikla rastlanmaktadir.

1. Basit septum: Bu tip septum, daha ziyade Ascomycetes ve Deuteromycetes sinifina ait mantar
turlerinde bulunmaktadir. Bu tip septumun ortasinda veya ortasina yakin yerde bir tek delik (por) yer
almaktadir. Deligin ¢capi 0.005-0.5 mikrometre arasindadir. Bu delik gerektiginde Woronin cisimcigi
ile kapatilir. Bir hiicrede bir veya birden fazla sayida Woronin cisimcigi bulunmaktadir.

2. Dolipor septum: Bu tip septuma Basidiomycetes sinifina ait mantarlarda ve gelismenin bazi
asamalarinda rastlanmaktadir. Dolipor septumun ortasinda ¢ok dar bir delik (100-200 ny) vardir ve
deligin etrafi amorf ve kabarik bir kenarla (yaka) gevrilidir. Bunu da disaridan ¢ok ince ve delikli bir
membran (parentozom) sarar. Dolipor septum sitoplazmay! bir kompartmandan digerine gegirmesine
karsin, ¢cekirdedi gecirmemektedir.

4.1.2. Kuf mantarlarinin hiicre yapisi

KUf hiicreleri de maya ve bakterilerde oldugu gibi bir hiicre duvari ile gevrili bulunmaktadir. Hiicre duvari
genel olarak sellilozdan yapilmistir. Bununla beraber, bazi kiflerde ve 6zellikle bunlarin ylksek
formlarinda seliilozla birlikte kitin adi verilen ve asetil gruplari iceren glukozamin polimerleri ve diger
bazi maddeler de bulunmaktadir. Kuflerin hicre duvan kitin-seltiloz kompleksinden dolayi oldukca
serttir.



Hucre duvari, mantar hicrelerinin buydkligini ve seklini tayin edebilecek derecede kuvvetli bir yapiya
sahiptir. Hicre duvari, hicreleri gevresel kosullarin olumsuz etkilerinden korudugu igin antijenik bir
Ozellige, bazi enzimleri icermesi nedeniyle de fizyolojik aktiviteye sahiptir. Bunlardan bagka hicre
duvarinda proteinler, yaglar ve mineral maddeler de bulunmaktadir.

Protoplast, sitoplazma ve hiicre ¢ekirdegini kapsar. Sitoplazma RNA bakimindan zengindir ve gevresi
yari gegirgen olan ve besin maddeleri alimini ve metabolizma artiklarinin digariya atiimasini diizenleyen
sitoplazma zari ile sarnlidir. Isik mikroskobunda geng¢ hicrelerin sitoplazmalari homojen olarak
goérildigu halde, yash hicrelerin sitoplazmalarinda vakuoller, yag damlaciklari, glikojen ve diger
granuller goérulir. Vakuoller tek veya c¢ok sayida olabilirler ve genellikle yuvarlak ve yumurta
bicimindedirler. Yasli hiicrelerde bazen biitiin hiicreyi kapsayacak kadar biyuk tek bir vakuol yer alabilir.
Bakterilerden farkli olarak mantar hicrelerinin sitoplazmasinda endoplazmik retikulum bulunur.
Endoplazmik retikulum ag yapisindadir, kabarcik ve kanalciklardan olusur, hemen hemen butin
sitoplazmayi kapsar. Endoplazmik retikulum elektron veya faz kontrast mikroskobu ile gérilebilir.

Ribozomlar taneli bir yapida olup, ¢aplari yaklasik 15 nm’dir. Bunlar protein sentezinin yapildidi yerlerdir.

Mitokondrialar elektron mikroskobu ile gorilebili. Cogu zaman torba, seyrek olarak da ipligimsi
tanecikler seklinde olan bu organeller dis taraftan kaygan, ¢ift katli bir zarla ¢evrilmistir. Mitokondrialarda
o6nemli metabolizma faaliyetleri olusur. Bunlar solunum ve enerji kazanilmasinda rol oynarlar. Kimyasal
yapilart %80 protein ve %20 lipitlerden olugsmustur.

Mantarlarin hiicre g¢ekirdedi (nikleus) hicrenin yaklasik %10-40’'ni1 kapsar. Hucre gekirdegi distan bir
cekirdek zari ile gevrelenmistir. i¢ kisminda niikleus yer alir. Kiif mantarlarinin hifleri gok cekirdeklidir.
Hiicre gekirdegi biitiin hiicrenin metabolizmasini yénetir. Ozelllikle gekirdekte hiicre ézelliklerini yavru
hicrelere tagiyan kromozomlarda DNA niikleoprotein olarak bulunur.

4.1.3. Kuf mantarlarinda lireme

Kfler genel olarak sporla godalmaktadir. Kif sporlari eseyli (cinsel, sekslel) ve eseysiz (aseksiel) spor
olarak ikiye ayrilir. Sporlanmada (sporulasyon) 6ncelikle miselyumlar olgunlasir ve yeterli gida depo
edilirse veya cevresel kosullar sporlanmaya uygun ise hifalarda gesitli sekillerde sporlar geligir. Sporlar
olgunlastiktan sonra hifadan ayrilarak serbest hale gelir ve uygun ortam ve kosullarda ¢imlenerek kendi
tlriine 6zgi mantarlari olustururlar.

Mantar sporlari ¢gok degisik bicim ve gérinime sahiptir. Bu 6zellik mantarlarin siniflandiriimasinda
yardim saglar. Mantar sporlar degisen ¢evre kosullarina karsi ¢gok dayanikhdir. Bu nedenle dogada
uzun yillar canli ve infektif bir halde kalabilirler.

Sporlarin icinde bir veya birden fazla ¢ekirdek bulunur. Sporlarin etrafinda kalin bir spor muhafazasi
(epispor) vardir. Bu tabakanin altinda protoplazmayi c¢evreleyen endospor yer alir. Sporlarin
sitoplazmalarinda nukleus, vakuoller, lipid granilleri ve bir mantarin olusumuna yetecek miktarda
organik ve inorganik maddeler bulunur.

Kuf sporlari sicaklik, kuruma, ultraviyole 1sinlari ve yiksek ozmotik basing gibi gesitli etkilere karsi daha
dayanikh olmakla beraber, bakteri sporlarindan daha az diren¢ géstermektedir. Sporlarin gimlenmesi
nemli ortamlarda mimkiin olmaktadir. Genelde kif sporlari havasiz ortamlarda gogalmamakla beraber
bazi kuf tirleri az hava bulunmasi halinde de ¢ogdalabilmektedir.

Spordan tallusun ortaya ¢ikmasi (jerminasyon, ¢imlenme ve filizlenme) sirasinda sporlar su alarak
siserler. Yeterince su ve diger gerekli maddeler alindiginda disari dogru jerm tlpi olusur. Bu tip uygun
ortamlarda hizla geliserek kendi tlriine 6zgu hifalari meydana getirir.

4.1.3.1. Eseysiz cogalma (aseksiiel gogalma)

A. Sporangiosporlarla cogalma



Sporlar (sporangiosporlar) bunlar tagiyan 6zel hifalarin (sporangiofor) uglarinda olusan buyuk ve
yuvarlak keseler (sporangium) iginde bulunurlar.

Sporangiumlarin patlamasi ile sporlar disari sagilir, uygun ortam ve gevresel kosullar altinda filizlenerek
kendi tirtiine 6zgl mantarlari meydana getirir (6rnegin, Rhizopus nigricans’da oldugu gibi).

B. Konidiosporlarla gogalma
Bu tir sporlara flamentli Ascomycetes ve birgok Deuteromycetes mantarlarinda rastlanmaktadir.

Sporlar (konidium) konidiofor adi verilen hifalarin ucunda ve agikta olusur. Bazi sporlar da dogrudan
dogruya fertil hifa Uzerinde olusmaktadir. Sporlar (konidiumlar) genellikle oval, yuvarlak, sise benzeri,
armut vb bigimlerde blylk ve ki¢uk boyutlarda olabilirler. Bu sporlar zincir olusturacak sekilde ard arda
dizilmektedir. Bazi kifler farkli buyuklikte iki tip konidium meydana getirmektedir. Bunlardan buyik ve
genellikle bélmeli olanlarina “makrokonidium”, kiigtik olanlara ise “mikrokonidium” denilmektedir.

C. Artrosporlarla gogalma

Artrospor (oidium) olusumunda hifalarda ¢ok blyik bir sekil degisikligi gorilmez. Sadecereproduktif
hifalar enlemesine septumlarla boliinerek ayrilirlar (fragmentasyon). Bu béimelerin her biri eseysiz spor
olarak kabul edilmektedir.

Bazi artrosporlarin kenarlari hafifge kalinlagmistir. Bigimleri genellikle silindirik veya ovaldir. Artrosporlar
hifalardan ayrildiktan sonra serbest kalir ve uygun ortamlarda gimlenerek her biri ayni tir mantar
olustururlar.

D. Klamidosporlarla gogalma

Hifalarda bulunan hiicrelerden bazilari daha buyur, gelisir, hiicre duvarlari kalinlagir ve protoplazmasi
konsantre hale gelerek klamidosporlari olustururlar. Bu tarzda meydana gelen ve etrafi kalin bir huicre
duvari ile gevrili olan sporlar ¢evresel kosullara karsi ¢ok dayanikhidir. Klamidosporlar hifalarin orta, yan
ve uglarinda meydana gelebilirler.

4.1.3.2. Eseyli gogalma (cinsel gogalma)

Kuflerde eseyli codalma eseysiz ¢ogalmaya kiyasla daha az gdértilmektedir. Bu tip gogalma igin 6zel
kosullarin bulunmasi gerekir. Eseyli cogalma gamet adi verilen cinsel hicrelerin birlesmesi ve daha
sonra mayoz (rediiksiyon) bolinme sonucu cinsel sporlarin meydana gelmesi seklinde olur. Burada
esas olan cinsel bakimdan farkl iki cekirdegin birlesmesidir. Kuflerde eseyli cogalma asagida belirtilen
sekillerde meydana gelmektedir.

A. Askosporlarla ¢gogalma

Ascomycetes mantarlarinda sekstel sporlar askus (ascus) denilen genislemis ve uzamis hlcre keseleri
icinde olusur. Ayni veya ayri hifalarda (miselyum), birbirine komsu iki hlicrenin uzamasi ve bunlarin
birbirleriyle temasi sonucu aradaki duvar eriyerek bu iki hiicrenin nikleuslari birlesmekte ve sonugta tek
bir hiicre olusmaktadir. Askospor olarak tanimlanan bu yeni hicrenin nukleuslari yeniden iki veya daha
fazla sayida (2-4-8) boliinir. Bunlarin etrafi yogun bir protoplazma ile gevrilir ve dig kisimlari kalinlagsarak
sporlar meydana gelir. Sporlar olgunlaginca etraflarinda bulunan kese yarilarak sporlar disari ¢ikarlar.

B. Oosporlarla gogalma

Phycomycetes sinifindaki kiflerde gérulir. Bu mantarlarda erkek gamet (antheridium), disi gametten
(oogonium) daha kuguktdr, ayri karaktere ve gérinime sahiptir. Oosporlar bu gametlerin birlesmesi
sonucu meydana gelirler. Oosporlar kalin duvarli ve yuvarlak sekillidir, dis etkilere dayanim gdsterirler

ve igleri besin maddesi ile doludur.

C. Zigosporlarla gogalma



Phycomycetes sinifinda bulunan bir kisim kuflerde ise, ayr veya ayni iki kifteki morfolojik olarak
birbirine benzeyen iki hiicre birlesip Zigosporlari olusturur.

4.1.4. Kif mantarlarinin 6zellikleri

Genel olarak kuflerin kontaminasyonu gidalarda tat-aroma ve goriinus bozukluklarina neden olmaktadir.
Ozellikle yiksek proteolitik ve lipolitik aktiviteleri, Griinlerde ransit tat, aci tat olarak tanimlanan tat
bozukluklarinin kaynaklari arasinda énemli yer tutmaktadir.

Kufler dallanarak genis bir alana yayilirlar. Yesil, siyah, sari, turuncu vb ¢ok farkli renklerde olabilirler.
Kuflerin gidalardaki varlidi tuyld gorunlUs ve karakteristik renkleriyle anlagilir. Gidalardaki kiflerin
insanlarda salgin hastalik meydana getirme olasiligi ¢ok dusuktir. Cok az kiuf patojendir. Ancak bazi
kufler (Aspergillus flavus, Aspergillus parasitucus, Penicillium verrucosum, Penicillium chrysogenum vb)
mikotoksin Uretirler. Aspergillus flavus grubu kuiflerin Urettigi aflatoksinin kanserojen oldugu
kanitlanmistir. Bazi penicillium turlerinin Grettigi penisilik asit, siklopiozonik asit, patulin, sitrinin,
penitrem-x, mikofenolik asit gibi toksinler karaciger, bdbrek, dalak, pankreas ve kalp dokusuna
alindiginda doz ve cinsiyete bagimli lezyonlar, sinir tahribati, dolagim ve karaciger bozukluklari, kasiima,
titreme, kemik iligi olusumunun engellenmesi vb pek ¢ok hastalia neden olmaktadir.

Ancak, bazi kiflerden degisik maddelerin Gretiminde sanayi Glgeginde yararlaniimaktadir. Ornegin,
gunumizde bir¢ok antibiyotik kiflerden Uretilmektedir. Bilindigi gibi Penisilin Ingiliz arastirmaci Fleming
(1929) tarafindan Penicillium notatum’dan uretilmigtir.

Ayrica kuflerden bir¢cok organik asitler (sitrik, oksalik asit vb), mikrobiyel enzimler (6zellikle Mucor
miehei, Mucor pusillus, Endothia parasitica vb kuflerden uretilen ve sOtl pihtilastiran enzimler)
uretilmektedir. Bunlara ilaveten, Rokfor (Roquefort) ve Kamamber (Camembert) peynirlerinin Gretiminde
Penicillium roqueforti ve Penicillium camemberti kiflerinden yararlaniimaktadir.



