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BAKTERIYEL YAPRAK CIZGI HASTALIGT |
(Xanthomonas translucens pv. translucens) H




TASINMASI

Etmen tohumla dtsik oranda
tasinmaktadir. Tarla icerisinde yagmur,
¢ig ve bitkilerin birbirleriyle temasiyla
yayllmaktadir.  Bakteriyel sizintilara
temas eden afitler de yayilmaya yardimci
olmaktadur.



Etmenin ana konukcular1 arpa, cavdar,
bugday, yulaf ve tritikaledir.

Simptomlar enfeksiyondan 10-14 gun sonra
gorulur. Etmen stomalardan enfeksiyon yapar.
Hastaligin tipik belirtileri yapraklarda uzun,
birkac  santimetre uzunlugunda lekeler
seklindedir. Bu lekeler baslangicta teker
tekerken sonradan bunlar birleserek sinirlarim
genisletirler. Erken simptomlar ozellikle
yapraklar 1s18a karsi tutuldugunda gorulebilen
saydam cizgiler seklindedir.



Baslangicta lekeler sulu gorunimli ve nemli
kosullarda bakteriyel akintilidir. Enfekteli yapraklar
dar, sulu gorunumli, arpa ve tritikalede sarimsi,
bugdayda ise siirlar1 pas renginde ve merkezi
nekrotik cizgiler seklinde lekeler gosterirler. Sonradan
bu lekeler kahverengilesir ve kurur.  Bakteriyel
akintilar da kurur ve kabuk benzeri bir yap1 olusur. Bu
yapt pul pul dokiilebilir. Kavuz ve tohumlarin
yuzeyinde koyu morumsu renk degisikligi gorulir.
Siddetli enfeksiyonlarda saplarda da koyu lekeler
seklinde belirti goralir.

Hastaliktan dolayr verim kaybi1 %iodan asagi
olabildigi gibi siddetli enfeksiyonlarda %4o0’a kadar
cikabilir.
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Figure 1. Bacterial leaf streak (BLS) symptoms.

A. Brown, water-soaked lesions. B. Shiny or glazed
appearance of dried bacteria on leaf surface due to
BLS. C. Close-up of clumps of dried bacteria on leaf
surface. (Marcia McMullen, NDSU)
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SERIN IKLIM TAHILLARI VIRUSLERI




BARLEY YELLOW DWARF VIRUS (BYDV)
(ARPA SARI CUCELIK ViRUSU)

ETMEN

Barley yellow dwarf virus (BYDV)
Luteoviridae familyasindan Luteovirus
cinsine bagli, 20-24 nm c¢apinda
partikulll, tek sarmal RNA'ya sahip,
20'den fazla afit turuyle persistent
(sirkulatif) yolla tasinan, tohumla
tasinmayan ozsu ile nakledilemeyen bir

virustur. Bu virus Dbitki floeminde
bulunmaktadir.



Elektron mikroskopta yuvarlak BYDV

partikulleri
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Bir yulaf floem hiicresinde B
virionlari



KONUKCULARI

Bu virus butun dunyada yaygin
olarak bulunmakta olup muhtemelen
dunyadaki en yaygin tahil virusudur.
BYDV 150°’den fazla kultur ve yabani
bitkiyi enfekte edebilmektedir. Bu virusle
enfekteli bazi bitki turleri gozle gorulebilir
simptomlar vermezler. BYDV cogu tahili
enfekte etmesine ragmen en ciddi
zararini yulaf, arpa ve bugdaylarda
yapmaktadir. Bununla birlikte misir ve
celtikleri de enfekte edebilmektedir.



TASINMASI

Macrosiphum (Sitobion) avenae,
Rhopalosiphum padi,
Rhopalosiphum maidis, Schizaphis
graminum BYDV'nin en oneml
vektor afitleridir. Bu afitler BYDV'yi
normalde beslenerek 24-48 saat
icerisinde kazanirlar ve yasamlari

boyunca da bunyelerinde
bulundururlar.



Cok yilhik yabanci otlar yaz boyu
afitlere — konukculuk — yaparlar.
Yetistirme suresi boyunca da bu
enfekteli Dbitkilerden tahillara
kanatli erginler ucar. Afitler
genellikle tahillara sonbahar ve
Ilkbaharda goc ederler. Bununla
birlikte kislik ekimin yapildigi
kosullarda sonbahar ucuslari
erken enfeksiyon riski sebebiyle
cok daha onem tasimaktadir.



Yetistirme mevsimi
icerisindekl  enfeksiyonlari
da bu erginlerin kanatsiz
dolleri yapmaktadir.
Kanatsizlarin bitkilere gecisl
ya ruzgarla ya da bu
bireylerin yurumesiyle
olmaktadir. Yetistirme

meVS|m|nde her ergin afit
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Rhopalosiphum
padi
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BELIRTILERI

BYDV'nin ilk belirtileri cogunlukla
mineral madde eksikligi, dusuk
sicaklik zarari, kok curuklukleri ve
herbisit zarari ile karistirilir.

BYDV enfekteli kislik tahillarda ve
yabani ve kultur Gramineae’'de kislar.
Ornegin Poa pratensis (cayir salkim
otu), Dactylis glomerata (domuz
ayrigi) ve Festuca arundinacea
(kamissi yumak) degisik BYDV
strainlerine konukculuk yapmaktadir.



Cogu yabani
Gramineae’de gozle
gorulebilir belirtiler
gorulmez. Bununla Dbirlikte
tek veya cok yillik bazi
Gramineae’de yapraklarda
kirmizilasma veya yasl
yapraklarda
gorulebilir.



Simptomlar konukcu
bitkinin  genotipi, yasl,
fizyolojik durumu, virusun
straini ve cevre kosullari
tarafindan etkilenebillir.
Butun  tahillarda BYDV
belirtileri enfeksiyondan 1-
3 hafta sonra
baslamaktadir.



Pek cok yulaf cesidinde en tipik
belirti yaprak uclarindan baslayarak
llerleyen kirmizilasmadir. Bu belirti
bazen ozellikle daha yasli
yapraklarda
buyuk lekeler
halinde de Dbaslayabilir Genc
yapraklar genellikle cizgilenme
seklinde lekeler gosterir. Bununla
birlikte  bazi cesitler yalnizca
bir renk deqisikligi de
gosterebilir.



Enfeksiyon butun
bitkiye yayildikca belirti
gosteren kisimlar da
cogunlukla olurler.
Yapraklar iceri dogru
kivrilirlar, esnek hale
gelirler ve normalden
daha dik konumda



Belirtiler genellikle once
yasli yapraklarda gorulur.

Erken enfeksiyonlar
siddetli bodurluga, zayif
kardeslenmeye ve

ciceklerin dusmesine yol
acabillir.



Gec enfekte olmus bitkilerde
belirtiler vyalnizca enfeksiyon
zamaninda aktif gelisen yeni
yapraklarda kKirmizilasma
seklinde gorulurler. Basakciklar
cikmayabillir veya yalnizca
birkac basakcik cikabilir. Eger
enfeksiyon  siddetliyse  bitki
basaklanmayabilir. Daneler

buzusebilir ve dane agqgirliklari da
dAiicebhilir
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Yulaf yapraklarinin kirmizilasmasi



BYDV'ye hasas ve tolerant iki yulaf (soldaki
hassas, sagdaki tolerant)



Yulafta bayrak yapragin kirmizilasmasi



Arpalarda en belirgin Dbelirti
bodurluk — ve ozellikle  yasl
yapraklarin ucundan ortaya
dogru yayilan parlak sart renk
deqisikligidir (sararmasidir). Genc
yapraklarda yaprak damarlari
arasinda soluk sari cizgilenmeler
ve klorotik lekeler gorulur. Gec
enfeksiyonlarda yalnizca bayrak
yaprak belirti gosterebilir.



Erken enfeksiyonlarda bodurluk
gorulebilir, cicekler dusebilir,
olgunlasma qgecikebilir ve dane
buzusebilir. Erken enfeksiyonlarda
bitkiler bodurlasir, daha az dane ve
buzusuk dane verirler. Enfeksiyon
sonucu kardeslenmede artis olur,
fakat bunlarin cogu zayif gelisir ve
steril basak verirler. Enfeksiyon
kardeslenmeden sonra oldugunda
daha hafif belirtiler gorulur ve Dbitki
bundan daha az etkilenir.



Arpalarda sarilik belirtileri



Arpada yasli yapraklarin sararmasi ve bodurluk



BYDV ile enfekteli bir arpa tarlasi (Ust kisimda)



Enfekteli bugdaylarda genc
yapraklarda damarlar arasinda
hafiften siddetliye kadar degisen
derecelerde sararma veya soluk
cizgilenme (kloroz) Dbelirtileri
gorulur. Yaprak uclari da olebillir.
Ozellikle bayrak yapraklarin
uclarinda gorulen kirmizilasma
etmenin bugdaylardaki en tipik
belirtisidir.



Bazi cesitlerde yapraklarda renk
degisikligi olmaksizin bodurluk
gorulebilir. Siddetli erken
enfeksiyonlar zayif kardeslenmeye,
olgunlasmanin gecikmesine, danelerin
buzusmesine ve verim kayiplarina yol
acar. Genellikle erken enfeksiyonlarda
kok  sistemd de  toprak  ustu
kisimlardaki kadar zarar gormektedir.
Gec¢ enfeksiyonlar yalnizca az bir urun
kaybi ve hafif dane buzusmesine yol
acabilmektedir.



BYDV ile enfekteli bugdaylarda sarilik belirtiler;i



Bir bugday tarlasinda yogun BYDV enfeksiyonu
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Bugday yapraklarinda BYDV belirtiler;i



Bugdayda BYDV’'den aynaklanan kI‘roz (sagda), saglikli
vapraklar (solda)
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Bugdayda bayrak yapraklarda



Bugdayda BYDV (soldaki saglikli, sagdaki enfekteli bodurlagsmis bitki)



Enfeksiyondan dolayi
misir yapraklarinin uc ve
kenarlari kirmizilasir,
morarir veya sararir; celtik
yapraklari da tipik olarak
sararir veya turuncu Dir
renk alir. Bu renk
degisiklikleri yaprak
ucundan taban kismina ve



Misirda yaprak kenarlarinin

BEYAINY A EFIMAaAEI]



Misirda yaprak kenarlarinda sararma ve
kirmizilasma




Celtikte sararma



BYDV genellikle afitlerle enfekteli
yabani Gramineae’lerden kultur
Gramineae’lere tasinmaktadir. Nemli
gecen yaz mevsimi ve sonbahar
tahillarin gelisimini ve afitlerin de
cogalmasint ve gelismesini tesvik
ederek erken enfeksiyonlara sebep
olur ve siddetli belirtiler ve urun
kayiplari meydana gelir. Eger afitler
urune kolonize olurlarsa belirtiler
tarlada halka ya da yama seklinde
gorulur ve zamanla bu bolge genisler.



BYDV ozellikle kardeslenmeden once
enfeksiyon vyaparsa hastalik cok
siddetli seyreder. Hassas tahil
cesitlerinde siddetli
enfeksiyonlardan dolay! %80’e
varan urun kayiplari gorulebilir.
Ayrica danelerin buzusmesinden
dolayr da pazarlanabilir  urun
veriminde ek Dbir zarar soz
konusudur. Ge¢ enfeksiyonlarda
verim yalnizca %10-20 civarinda
olur.



MUCADELE

1. Etmenle mucadelede en iyi yol dayanikli veya
tolerant cesitlerin kullanimidir. Arpa ve yulaflarda
tolerant veya dayanikli cesitler mevcuttur.

2. Hastaligin bulundugu alanlarda hassas cesitler
yetistirilmemelidir.

3. Afit vektorlerle kimyasal mucadele yapiimalidir.
MUcadele ilk afit cikisi ile birlikte olmalidir.

4. Gec ekim yapiimalidir. Gec ekim sonucu afitlerin
aktif oldugu zamandan  kacilabilmektedir.
Bununla birlikte gec ekimden dolayi verim kaybi
olabilecegi de g6z onunde bulundurulmalidir.

5. Yabanci otlarla mucadele edilmelidir.
6. 3-4 yillik ekim nobeti yapilmalidir.




WHEAT STREAK MOSAIC VIRUS
(WSMV)
BUGDAY CiZzGl MOZAIK VIRUSU
ETMEN

WSMV  Potyviridae  familyasindan
Tritimovirus cinsinden 700x15 nm
boyutlarinda kivrilabilir ipligimsi
partikullere sahip tek sarmal RNA
iIceren bir virustur. Etmen ozsu, tohum
ve Aceria tosichella (=tulipae) adli
akar (0.3 mm uzunlugunda) ile
tasinmakta olup 10 oC'nin uzerindeki
sicakliklarda belirtilerini olusturur.



EM’'de Potyvirus partikulleri



KONUKCULARI

WSMV  hemen hemen tum bugday
cesitlerini, yulaf, arpa, cavdar, misir ve
darilart (Panicum, Setaria ve Echinochloa
spp.) enfekte etmektedir. Bununla birlikte
en onemli konukcusu bugday olup en
siddetl belirtiler de bugdayda
gorulmektedir. Bunlarin disinda virus
yabanci otlardan Aegilops, Bromus,
Digitaria, Echinochloa, Hordeum, Lolium,
Panicum, Phalaris, Setaria, Cenchrus,
Agropyron, Elymus, Oryzopsis, Poa ve
Stipa turlerini de enfekte etmektedir.



BELIRTILERI

WSMV'nin belirtileri once tarla
kenarlarinda veya yabancli ot veya
kendi gelen bitkilerin yakinlarinda yama
seklinde gorultr. WSMV’'nin bugdaydaki
belirtileri yapraklar uzerinde damarlara
paralel olacak sekilde soluk yesil kesikli
cizgilenme seklinde, ozellikle yasl
yapraklarda yapragin ucuna dogru
sararma ve bodurluk seklindedir.
Sonunda bu sararmis  yapraklar
kahverengilesir ve olurler.



Bodurluk ozellikle erken
enfeksiyonlarda
(kardeslenmeden once)
gorulen bir belirtidir. Bodur
bitkilerin basaklari sterildir
ve dane icermezler veya
kucuk buzusuk daneler
Icerirler.



WSMV ozsu, tohum ve A.
tosichella itle tasinmaktadir. Bu
akar virusu hem nimf ve hem de
hem ergin devrelerinde tasima
kapasitesindedir, ancak virus
yalnizca nimfler  tarafindan
kazanilabilmektedir. En az 15
dak. ik bir sure virus kazanimi
icin yeterlidir. Bitkiden bitkiye
ruzgarlar vasitasiyla
yayllmaktadir.



Sicakhgin 25  oC’'nin uzerinde
seyrettigi havalar akarin cogalmasi
icin Ideal olup 15 oC’'nin altinda Ise
ureme yetenegi hizla duser. Bir disi
ideal kosullarda 60 gunde 3
milyonun uzerinde birey meydana
getirir Bu akarin yasam uzunlugu
25-28 oC derecelerde 8-10 gundur,
ancak donma derecesine yakin
sicakliklarda omur 3 aya kadar
cikabillir.



WSMV ve Dbu akar yetistirme
mevsimin disinda yabanci otlarda ve
kendi gelen tahillarda yasamlarini
surdururler.

Bu virus %1’'in altinda bir oranda
dusuk derecede bugdaylarda tohumla
tasinmaktadir. Buna ragmen bu oran
onemli verim kayiplarinin ortaya
cikmasi icin ciddi bir potansiyeldir.

Erken enfeksiyonlarda zarar %100’e
varabilmekte, gec enfeksiyonlarda ise
zarar cok daha az olmaktadir.



MUCADELE

1. Yabanci otlarla mucadele
2. Ekim zamaninin geciktirilmesi

3. Dayanikli veya tolerant cesitler
kullanmak






SUMMER FALL WINTER

winter wheat overwinterin
seedlings winter whea
crop and volunteers

infecte | VO
winter whaat and seeded |
spring wheat

¥ corn and other
{  grass hosts






Tarla kenarinda bodur bugdaylar, arkada saglikl
bugdaylar
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WS’e kayklaan sari cizgilenme
belirtileri



Kislik bugdayda yapraklarda sararma






Sari kisimlarin



WSMYV ile enfektell arpalar (soldak| 4 b|tk| erken enfeksiyon,
sagdaki 2 bitki gec enfeksiyon)



BARLEY STRIPE MOSAIC VIRUS (BSMV)
ARPA SARI CiZGi VIRUSU

ETMEN

BSMV Virgaviridae
familyasindan Hordeivirus
cinsinden duzgun  cubuk
seklinde 100-150x22 nm
boyutlarinda tek  sarmal
RNA'll bir virustur.
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TASINMASI VE BELIRTILERI

Virus dar bir konukcu dizisine
sahip olup tohum ve pollen
Ile tasinmaktadir. Tohumla

tasinma orani %100’e
varabilmektedir. Dogal
vektoru bilinmemektedir.

Tum dunyada yaygindir.



Etmenin ana konukcusu arpa olup
bugdaylarda da enfeksiyon
yapabilmektedir. BSMV’'nin  arpalardaki
belirtisi virusun straini, konukcu cesidi,
enfeksiyon zamani ve cevre kosullarina
bagli olarak degismektedir. BSMV
arpalarda sari lekelere, cizgilere ve
yapraklarda benekli bir gorunuse sebep
olmaktadir. Bu leke ve cizgiler sonra
kahverengilesir ve cogunlukla V seklini
alirlar. Yaprak ayasi beyazlasabilir ve
bitkiler bodurlasabilir. Enfeksiyon sonucu
basaktaki dane sayisi, bitki basina basak
saylisi ve dane agirligr duser.
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BSMV'den kaynaklanan bodurluk (sagda), saglikli bitki
(solda)




J.G.N. Davidson
Sari cizgilenme
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Sari lekelerin sonradan kahverengilesmesi



SOIL-BORNE WHEAT MOSAIC ViRUS (SBWMV)
TOPRAKLA TASINAN BUGDAY MOZAIK ViRUSU

ETMEN

SBWMV Virgaviridae
familyasindan Forovirus
cinsinden cubuk seklinde 82-
110 nm, 138-160 nm veya
280-300 nm uzunlugunda 20
nm capinda tek sarmal RNA
Iceren bir virustur.



Etmenin EM’deki partikuller



TASINMA ve BELIRTILER

Etmen bir fungus olan Polymyxa graminis ile
tasinmaktadir. Etmen mekanik inokulasyonla
nakledilebilir ancak tohumla tasinmaz.

Hastalik simptomlarinin  siddeti  cesite,
virisun straininine ve hava sicakligina bagli
olarak degismektedir. Etmen kislik
bugdaylarda ve arpalarda acik yesilden
sartya kadar olan renklerde yapraklarda
mozayige sebep olur, kokler bodurlasmistir;
siddetli rozetlenme ve kardeslenme hassas
cesitlerde gorulen Dbelirtilerdir.  Havalar
1Isindiginda ve bitkiler blUyudugunde
simptomlar ilhimanlasir.



MUCADELE

1.Dayanikli veya tolerant cesit kullanmak
2. Munavebe

3.Drenaj
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dinlenme sporlari
















WHEAT SPINDLE STREAK MOSAIC VIRUS (WSSMV)
BUGDAY iG CizGi NOZAIK VIRUSU

Etmen Potyviridae familyasindan Bymovirus
cinsinden bir virustur. WSSMV toprakla tasinan
kivrilabilir ipligimsi partikallG boyu genellikle
2000 nm’'nin uzerinde olan bir virustur. Virus
ozsuyla ve Polymyxa graminis ile tasinmaktadir.
Bu fungus (zoosporlari) sonbaharda toprak
oldukca nemli oldugu zaman genc¢ bugdaylarin
kok tuylerinden enfeksiyon vyapar. Virus
boceklerce ve tohumla tasinmamaktadir.



BELIRTILER

Wheat spindle streak mosaic virus
(WSSMV) tek konukcusu olan bugdayda
ilkbahar basinda klorotikten nekrotige giden ig
seklinde (konik) duz veya kesikli cizgiler ve
nokta seklinde lekelere sebep olur, bunlar sonra
birbirleriyle Dbirlesebilirler. Yapraklarda kloroz
aclk sari-yesilden parlak sari renge veya
turuncu renge kadar degisen renklerde olabilir
ki yeni gelisen yapraklarda bu kloroz daha
belirgindir. Klorotik ig seklindeki cizgiler yesil
merkezli olabilir. Nekroz turuncu kahverengiden
kahverengiye kadar degisebilir ki bu belirti yasli
yapraklarda daha Dbelirgindir. Nekrotik cizgili
dokular cogunlukla cokuk ve kurudur.



Enfekteli bitkilerde daha az kardes olusur, bitki
agirhigi, boyu (bodurluk) ve basak sayisi ve
agirligr duser. Urin icinde enfekteli bitkiler acik
yesil, sari yama halinde dikkati ceker.

Ortalama sicaklik 15°C veya daha fazlaysa yeni
cikan yapraklarda belirtiler maskelenir, ancak
yaslt yapraklarda belirtiler kalabilir. Belirti
siddeti cesitlere gore degismektedir. Hassas
cesitler siddetli belirtiler verirken dayanikl
cesitler hafif belirti verirler veya hic vermezler.
Siddetli enfeksiyonlarda zarar %90'a
varabilmektedir.

Bu haliyle belirtiler Soilborne wheat mosaic
virus (SBWMV)’e benzemektedir. Bu iki virus
birlikte de enfeksiyon yapabilmektedir.






















WHEAT DWARF VIRUS (WDV)
BUGDAY CUCELIK ViRUSU

ETMEN

Bu virus Geminiviridae
familyasindan
Monogeminivirus cinsinden
30x18 nm boyutlarinda Ikiz

partikull, tek sarmal DNA
iceren bir virustur.



EM’'de ikiz Geminivirus partikulleri



TASINMA VE BELIRTILER

Etmen dogada cuce agustos
boceklerinden Psammotettix alienus
le persistent (sirkulatif) olarak
tasinmaktadir. Virus mekanik olarak
nakledilmez ve tohum ve pollen ile de
tasinmamaktadir.

Etmen yulafta sarilik ve bodurluk;
arpada sarilik, bodurluk ve verim
dusuklagt; bugday ve cavdarda
sarilik, siddetli bodurluk ve urun
alamamaya sebep olmaktadir.



WDV ile enfekteli bodur bugday bitkileri
(ortadakiler)




Bugdayda WDV’'den kaynaklanan sarilik
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